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Seinem f)odfjgeef)rten greunbe unb früheren SSorgef e^ten r bem 
im 80. SebenSjafjre ftefjenben ©enior ber beutfdfjen forftlidjen (Sdjrift* 
fteller, bem unermttblidien, ritterlichen unb erfolgreichen Kämpfer für 
bie Sntereffen be$ in nrirtfdfjaftlicfjer unb fojialpolitifd^er 33ejief)ung 
gleid^ ttndfjtigen SBalbeS, 

jserrtt $eittri(f lofe, 

<5Jroj$. $eff. Dberforftbtreftor i. % in Earmftabt, 
in Siebe, ^odjadfjtung unb Danfbarfeit getoibmet 

*om UerfaflTer- 
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Por«?ort 3ur erften Auflage. 



Die nadjfolgenbe Anleitung jur aufnähme ber Säume unb S5e= 
ftänbe nad) SJiaffe, Stlter «nb ^WDadfjS ^be idfj, fo lange idfj biejen 
©egenftanb an f(iefiger gad^le^ranftalt öotjutragen Ijatte, meinen 3u* 
Ijörew im Stuäjuge als Diftat mitgeteilt. 

SBenn idfj mid) enblidfj jur Verausgabe biefer ©djrift entfdEjloffen 
Ijabe, fo gefdfjalj e8 teils in ber Stbfidfjt, mir baS Diftieren unb meinen 
,3uf)örern baS müljefame unb jeitraubenbe 9iieberf<f)reiben ju erfparen, 
teil« in ber Überjeugung, bafc über biefen nridtjtigen «S^eig btx gorft= 
tt)iffenfdfjaft fein ben jefcigen Änforberungen entfpredjenbeS Seljrbudfj 
öorljanben fei. 

$ält man nämltdfj eine SRunbjd^au über bie wenigen felbftänbtgen 
Schriften über ^oljmeftfunbe, fo madEjt man bie 33emerfung, bafc bie 
mejjr elementar gehaltenen, borjugStueife für ben ©djüler unb aus- 
übenben Beamten berechneten, veraltet finb unb bem jejjigen @tanb* 
fünfte ber SBiffenfdfjaft nidjt meljr entfpredjen. dagegen befriebigen 
bie wenigen ttriffenfdEjaftlidjer gehaltenen älteren Sßerfe, toegen ju reidj* 
lidfjem gormelfdEjmutf, weniger ben Anfänger unb auSübenben gorft* 
beamten. 

@in S3ud), tt>eld)eS bie bis in bie neuefte ,8eit befannt geworbenen 
äÄettyoben ber äRaffen*, Stltcr^* unb SutoadjSbeftimmung bei ttnffen* 
fdfjaftlid)er Haltung in einfacher, flarer unb fritifd^er Beleuchtung be* 
Ijanbelt, ejiftiert nidfjt. $)aS SKaterial lag feitfjer in forftlidjen Schriften 
unb 3ournalen jcrftreut unb toar trielfacf) nur einem engen SeferfreiS 
aufgefdEjloffen. ®ie Äraft jur $erbeifd(jaffung unb Verarbeitung ber 
SSaufteine ju einem gutgeglieberten unb fjarmonifdjen Baue fehlte feiger. 

SBenn id) bei ber Bearbeitung twrliegenber ©djrift fcornriegenb 
bie Sebürfniffe ber Ijtefigen Stnftalt im Sluge Ijatte, fo lag es bod) 
audf) in meiner 2tbftd)t, bie eben berührte fifidfe nad) Gräften auSju* 
füllen. SReine Arbeit bttrfte fidf) baljer aud) als SefjrbudEj für anbere 
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VI $ortoort gut crftcn Auflage. 

gorft=2ef)ranftalten, unb ba fie feine fjofjen matf)ematifdEjen Stnfprüdfje 
mad)t, inSbefonbere aüdj jum ©elbftftubtum eignen. 

Dem reiferen Xeile meiner fjad^genoffen bürfte id) öielleidjt 
manchmal ettuaä ju breit geworben fein. SRan möge biejen mir tuoljl* 
bettmßten geiler bamit entfdjulbigen, bajs id) bei bem größten Xeile 
ber in f(iefige Seljranftalt eintretenben ©tubterenben nidjt einmal bie 
(Srunblefjren ber (Seometrte unb nieberen Algebra ganj öorauSfejjen 
burfte. 

3ur weiteren Äennjeidjnung meine« ©tanbjmnfteS erlaube idEj 
mir ben geneigten Sefer nodj barauf fjinjutoeifen, baß idj feine 3n= 
ftruftion, fonbern ein 2ef)rbudj ber 95aum= unb 93eftanbe$fdfjäfcung 
fdjretben toollte. $)ie£ aud) ber ®runb, toarum in nadjfolgenber 
©djrift eine Slnjaljl SÄetljoben aufgenommen tourben, toeldje nadf) 
meiner §lnfid)t für bie graste t>on feinem ober nur ganj untergeorb* 
netem Sßerte finb. 

$ur befferen Orientierung be§ Anfängers in bem beljanbelten 
reiben SKaterial, unb jur ÄlarfteHung ber toa^ren JBebeutung ber mit- 
geteilten einzelnen SKetfjoben, f)abe id) über ben Sßert ober Untuert 
einer jeben berfelben an paffenber ©teile ein furjeS, überjeugungStreueS 
Urteil abgegeben. 3d) felje baf)er audj jeber fadjlidjen ^Berichtigung 
meiner Urteile banfbar entgegen. 

9?ad) einer ganj neuen S3aum= ober 8eftanbe$*@djäkung3metljobe 
fudjt ber Sefer biefer ©djrift fcergebenS; benn id) ging bei Stbfaffung 
berfelben t>on ber Slnfidfjt aus, baß junäd^ft an ©dEjäfcung$metf)oben 
unb ShibierungSregeln fein SÄangel, fonbern Überfluß fei. 9lad£) meiner 
feften Überzeugung reiben ba$ 2)raubt'fd()e SBerfafjren unb nad) bem 
^rinjipe ber batjerifdjen SKaffentafeln aufgefaßte ©d^ä^ungömittel für 
alle ,3tt>ede unb Reiten fcoßftänbig aus. SKein Streben ttmr, toie 
bemerft, öorjug^toeife barauf gerietet, ba« t>orf)anbene SÄaterial mefjr 
ju orbnen unb ju fiepten, unb bie SSorjüge unb SJtöngel ber einzelnen 
©d)äfcung3tt>eifen fd)ärfer f)ert>oräuf)eben, aU e3 in ben bis jefct er* 
fdjienenen Sßerfen gefd)el)en ift. SBenn mir bei ben Dielen ttriber* 
fpredjenben Slnfidjten, loeldje in biefem gfadjjtoeige leiber nodEj befielen, 
aud) nur ein größerer SluSgleidfj berfelben burd) mein 93ud£) gelingen 
foßte, fo finb äRüfje unb Slrbeit nidfjt öergeblidj getoefen. 

3n toie toeit meine Slrbeit neue SSeobadjtungen unb felbftänbige 
Unterfuc^ungen enthält, toirb ber mit ber Siteratur befannte ßefer ju 
beurteilen vermögen. 
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Vorwort jut tJtcrtcn Auflage. VII 

S)en fcorfommenben SÄeffungen unb 9ted()mmgen ttmrbe, toenn 
nid^t auSbrüdHidj ein anbereS bemerft ift f btä öfterreic^tfd^e aftafc 51t 
©runbe gelegt, tueld^eg befanntlidfj, infotoeit es Jjier in Stntoenbung 
fommt, t)on bem preufeifd)en nur tuenig abtoeid£)t. 

©dfjon furj nad) beginn be$ 2)ru<fe3 biejer ©djrift f)abe tdj midj 
entfd£)loffen, ba bie Stuäftdjten für einen befinttifcen gortbeftanb ber 
böt)mifdjen gorftfdjjule immer fd)Ied)ter tourben, meine f(ieftge Stellung 
nieberjulegen unb in ben grofcf). f)eff. @taat3*gorftbienft jurücfjutreten, 
toeltfje äftitteilung ju machen idfj mid) namentlich meinen greunben unb 
Sefannten in Öfterreidfj gegenüber fcerpftitfjtet füljle. 

äöeifctowffer in 93öf»men, am 20. 9Kärj 1860. 



Vovvooxt 3ur inerten Auflage, 

3n bem Sebürfniffe nad) einer vierten Stuflage meiner $olä* 
meftfunbe erblide id) ben 93etoei$, ba% biefelbe immer nod} if)re 2ln= 
äiefyungSfraft ausübt, ©tubierenbe, Sßraftifer unb für midj mafcgebenbe 
Äritifer rühmten feiger an meinen 93üd)ern namentlich bie einfache 
unb leidfjtfcerftänblidje S)arfteHung unb praftiftfje 93ef)anblung beS 
©egenftanbeä. 3tf) toar baf)er audfj bei ber neuen Bearbeitung be= 
müt)t, biefen S^arafterjug meiner feitf)erigen literarifdjen Xljätigfeit 
beibehalten unb fonnte mief) um fo toeniger entftfjliefjen, an bie Sefer 
Ijöfjere Stnforberungen ju fteöen, als id) natf) 35jäf)riger 2ef)rtljätigfeit 
bie Überjeugung gewann, ba% einfachere SBege oft beffer jum giele 
führen, unb ba3 Betreten berfelben fdjon be3l)alb immer ttriinfd£)en^ 
ttjerter toirb, »eil burdfj bie fortoäfjrenbe ©Weiterung ber ®runb= unb 
§ilf$tt)iffenfcf)aften ba3 forftliclje ©tubium jefet fdjon bebenflief) grofce 
2)imenfionen angenommen f)at. 

dagegen toar id) bemüht, bie SluäbrucfSioeife nod) toeiter ju 
fürjen, SBinfe tt>of)ltoolIenber Äritif banfbar ju benufcen unb bie neue, 
fet)r umfangreiche Siteratur nad) Kräften im Sntereffe be$ 93ud()e3 ju 
öertoerten. 3n legerer 93ejie^ung f)atte id) in meinem öorgefd^rittenem 
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VIII Vorwort aur tricrten Auflage. 

Stlter gehofft, burdj) bie in ben legten Sauren erfd)ienenen ©Triften 
unb Seitfaben ber ^oljme^funbe toefentlid) erleichtert ju toerben. 
Seibcr gingen aber meine ©Wartungen nidjjt in Erfüllung; benn mit 
toenigen SluSnafjmen fanb xä) in benfelben ben gleidfjen ©toff, nur in 
ettoaS anberer ©eftalt toiebergegeben, toetöjen idj feiger fdfjon in biefem 
SBerfe unb in anberen meiner ©djriften beljanbelt f)abe. 

3n feiner forftlicfjen $)i$jiplin tourbe in ben legten Sauren mef)r 
geforfd^t, al$ in ber £oljmeftfunbe. S)ie arbeiten öerfdfjiebener 3Rit= 
glieber ber beutfdfjen forftlidEjen SBerfudjSanftalten ttnrften fe^r förberltd). 
3d£) ttmr bafjer audfj jur ©rgänjung unb Umarbeitung einzelner 916= 
fdEjnttte genötigt. Sine namhafte (Srtoeiterung erfuhr bie Snftrumenten* 
lef)re, eine Umarbeitung erforberte bie Sefjre von ben gorm jaulen, 
SKaffentafeln, ber Söeftimmung ber mittleren 83eftanbe3f)öf)en unb 93e= 
ftanbeSalter u. f. tu. Überhaupt toirb fiel) in bem je^t fcorliegenben SBerfe 
faum eine Seite finben, auf ber nid£)t Heinere ober größere Sfcnberungen 
vorgenommen tourben. 

Um ben Umfang beg 83ud)e3 nid£)t toefentlicf) ju erweitern, tourben 
in bemfelben tuele Slbftrid^e gemalt, 93eif piele , Sitteraturnadjjtoeife 
u. f. tt>. in fleinerem $)rucfe beigefügt, (Snblid) f)abe id) mir gegen* 
über ausgekrochene SBünfd^e nad) SKöglid^feit getoürbigt unb fo fjoffe 
idj mein SBerf nad) jurüdEgelegten öierjig $)ienftjaf)ren nod) einmal in 
ein' ©etoanb gebracht ju fjaben, in toeldjem eS, bei objefttoer 93e= 
urteilung, für bie mir nod^ jugemeffene furje Spanne SebenSjeit vielleicht 
nod) tt)irb in @f)ren befielen fönnen. 

aWundjctt, ben 29. Slpril 1891. 

Dr. $. ^aur. 
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(Einleitung. 



Begriff, Stellung nrxb Citteratur. 

§1. 

1. begriff. $)ie|>oljTnef5funbe (Saum* unb 93eftanbe3fdjäj5ung 
|>oljtaration, forfttidje Äötperlefjre) befd)äftigt fid) mit ber ihtbierung, 
SHteräbeftimmung unb ßunmcpertnittlung einzelner 93äume unb ganjer 
^otjbeftänbe. 

$>ie ftubierung befdjlagener ober bereite in SBerfeinerung begriffener SBaum- 
teile toirb ijiebei feiner näheren 93erradjtung unterworfen, tuetl biefe ftreng ge* 
nommen feinen ©egenftanb ber gforfthnffenfdjaft meljr bilbet unb bemjenigen feine 
(Sd&nrierigfetten bereiten fann, melier mit ben einfachen <Sä£en ber Stereometrie 
befannt ift. 

2. Stellung. SD ic ^otjmefcf unb e bilbete früher einen Stbfdjnitt ber 
gorfteinridjtung (Sßalbertragäregetung, 93etrieb£regufierung, gorfttaja* 
tion), ttrirb aber jefct toofjt an allen befferen forftüd)en Silbung^anftalten 
aU felbftänbige ße^rbtöjiplin öorgetragen unb afe unentbehrliche ®runb= 
läge für bie gorfteinridf)tung un fo 2Batbtrjertbered)mmg betrautet. SDie 
^otjmeftfunbe gefjt bafjer jtoedftnäfeig ben SSorlefungen über gorfteinrid)tung 
unb äßalbtoertberedjnung rjorau§. Sie giebt nämlidf) in fragen ber $orft= 
einridfjtung StuSfunft über bie |>otjrjorräte einzelner 93eftänfae unb 
ganzer SSalbungen in jebem beliebigen Setzte ber Umtriebgjeit unb ben 
an ben erfteren nodj heiter erfolgenben ßutrjadjS, unb liefert fo gleichzeitig 
Stnljalt&punfte jur f^eftfe^ung ber t>orteilf}afteften Umtrieb^ieiten ber ein* 
jrfnen §ieb3orte unb ber jäfjrtidfjen unb periobifdf)en gätlung§etat3. 

9Son ganj bejonberer Sßidjtigfeit ift aber bie ^otjmaffenaufnafjme 
einjetner 33eftänbe unb ganjer SBatbungen audj nod) für alle möglichen 
Aufgaben ber SSalbirjertberedjnung, toie j. 93. für SSalbteilungen, 
©eröitutablöfungen, SBalbfäufe unb *9Serfaufe; inbem alle berartigen fragen 

©aur, fcolamefefunbe. 4. Wufl. 1 
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2 begriff/ Stellung unb ßittcratur. 

ofjne genaue £enntni§ ber auf ben fraglichen SSalbfornpIejen befinbtidjen 
§o!jt)orräte in befriebigenber SSeife ntd^t geloft werben fönnen. 

2)ie ^oljmefefunbe , toeldje ifjren SKafcftab in ber großen SKefyrjaljt 
ber %'aUt an fertige ©ebttbe ju legen fyat, unterf Reibet fidf) baljer autf) 
t>on anberen forftlidjen 2et)rbi3jtpftnen vorteilhaft burdfj bie @d)ärfe tfyrer 
Unterfud£)ung3metf)oben unb bie guöerlaffigfeit itjrer SRefultate. 

3. S)te Sitteratur über biefen intereffanten gadfotoeig tuar, gegenüber 
ber melfeitigen SBefjanblung, toeldfye anbere forftfidje 2)i§jtylinen bereite 
gefunben f)aben, nod) vor wenigen Sauren jiemlidj fpärlid). Seljrbüd&er 
ber 3forfteinrid)tung beljanbetn ben ©egenftanb in einem befonberen 9ß>= 
f dritte, aud) enthalten bie toerfdjiebenen forftlidjen Sournate manches 
fdjäfcbare SKateriat; aber in fidfj abgefdfjloffene unb ben ju immer größerem 
Umfange f)erangett>ad)fenen ©egenftanb erfcfyöpfenb befyanbetnbe Sel)rbüc^er 
finb immer nod) tuenige fcorfyanben. Snäbefonbere fönnen bie meiften 
in neuefter Qdt über £oljme&funbe erfdjienenen SBerf d)en, abgefefyen tum 
wenigen 3 u f ä fe en / nur a ^ jienttidj müfjelofe SluSjüge aus älteren, um* 
faffenben SBerien betrachtet loerben. S)ie triftigeren ©Triften, tt>etdf)e 
aud) teiftueife bei bem nad)fotgenben SBerfe benufct würben, finb: 

S&ityeltft $oßfel*t+ fiebere uub pljere praftifäc (Stereometrie. Seidig 18 ia. 
Dr. ©♦ $dnig+ Anleitung jur £oiatajatton. ®ott)a 1813; fotoie beffen gorft* 

mat^ematif. ©ot^a 1854. günfte, toefentlid) öcrmeljrte Auflage öon Dr. (£. 

©rebe. ©otlja 1864. 
£♦ £♦ Zmaiian. Beitrag $ur ^olameftfunft. ©tralfunb 1837; fotoie beffen 8ln* 

leitung jur Unterfudjung be$ SBalbauftanbeS u. f. to. Berlin 1840. 
Dr. 9* 3+ Maut>te<!)t+ 2>ie Jpolame&funft. ßarfcruije 1842 unb 1846. 
Dr. Äatl ^el|en Anleitung $u forftftatifdjen Unterfudmngcn, berfafjt im auftrage 

ber »erfammlung fttbbcutfdjer gorfttoirte. ©tefjen 1846. 
#♦ Statl* 2lugfü^rlid^c Slbljanblung über bk (Ermittlung be3 richtigen £oljbcftanb* 

alter« u. f. to. granffurt a. SR. 1847. 
Dr. $rie*ri<f) dtietf e* Über bie ©eredmung be3 lörperlidjen SnljaltS unbefangener 

©aumftämme. Stuttgart 1849. 
Dr. %$+ QatÜQ. SSergleidjenbe Untcrfua)ungen über ben ©rtrag ber SRotbudje 

u. f. so. Berlin 1847 unb 1851. 
Dr. Qufta» $**>**+ Über bie Ermittlung ber Waffe, be3 alters unb be3 3u* 

toadjfeS ber fcoljbcftänbe. Seffau 1852. 
<&taf)l, fönigl. preu6ifc$er Dberförfter. 3ttaffentafeln jur Söeftimmung beS fcolagc* 

$alte3 fte^enber Söäume u. f. to. Berlin 1852. 
SWaf 9fco&* ^reftrer. S^eue ^olamirtf^aftli^e Xafeln. Bresben 1857, 1869 u. f. to.; 

fotoie beffen SRegtne^t. öraunf^weig 1852, 1854, 1862; unb beffen ©efefc ber 

©tammbilbung. ßei^jig 1865. 
®atl &tet)tnann. Anleitung jur ^lufna^me ber ^oljmaffe unb Söeftimmung ber 

gormja^len mittclft eine§ Unit>erfal*3nftntment§ u. f. to. SBerlin 1857; fotoie 
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Segriff, Stellung unb ßittetatur. 3 

beffen Safein für gorfttngenicure unb Xaratoren. »crlin 1859. (Snblidj beffen 

Anleitung jur §olfrmcf$tunft, SEBalbertragSbeftimmung unb 2Balbtt>ertbere<$nung. 

»erlin 1868. $aul $aret). 
Dr. fttoftert #artig* »crgleidfoenbe Unterfudmngen über ben Ertrag bcr föotbudje 

unb (Sidje im ©peffart, bcr SRotbudje im öftL äBefergebirge, bcr Xanne im (Sdjtoarä* 

toalbc unb bcr Ätefer in Sommern. Stuttgart. ©otlja 1865. 
^crfelbe. $)ie Rentabilität ber gid)tcnnufe$olj* unb »udjenbrennljolähHrtfdjaft im 

$ar§c unb SBcfergebirge. (Stuttgart, ©otlja 1868. 
Dr. »♦ $artig unb Dr. «♦ mtbtt. $a* £ol$ bcr ffiotbudjc. »erlin. SuliuS 

Springer 1888. 
Dr. Sfttguft Staubt, ©rafft. l)ef[. Obcrförfter. Sie Ermittlung ber $ot$maffen. 

©ie&en 1860. 
Dr. <£*ua?* $et)tt, Obcrförfter unb gmeiter Sekret ber gforftttriffcnfdjaft in ©iefjen. 

3ur §oljmaffenermittlung, »omtterung unb Äriiit ber Sarationämetljoben. 

©iefjen 1861. 
Dr. <£buarb Reifer* Über SReffung bcr $öljen, fotoie ber $>urdjmeffer w., nebft tin* 

leitcnbcn »emerfungen über ©Übung ber SJtaffen», unb (SrtragStafeliu ©iefjen 1870. 
%tan% (&to%f>amt, $cofcffor an bcr I. I. gorftlc^ranftolt SJtoriabntnn. $a3 

SBintler'fdje $afd)en*2)enbr0meter neuefter ftonftruftion. »erlin 1864. 
&ol)Ür £. preufj. ßberforftmeiftcr. Anleitung jur ©d()äfcung fteljenber Äiefem nadj 

SRaffentafeln unb nad) bem Slugenmafjc. »erlin 1861. 
Dr. 9tdt*linger, gforftrat unb ^rofeffor ber fjorftnriffcnfäaft. $>er $olaring als 

©rmtblage beS »aumtörperS. Stuttgart 1871. 
Sflfrcb $ftf<f)tl, Ijcrjogl. ^alt'f^cr gorftinfpeftor. $ie »aummeffmtfl unb 3n- 

tyaltSbemcffung nad) gformja^len unb äRaffentafeln. ßctyjig 1871. 
4&*n$ dtiftiftt, Obcrförfter be$ ÄantonS Sforau. Über »aumform unb »eftanbeS* 

maffe. Slarau 1873. 
Dr. $einrf<f) &utff>ar*t, ftorftbireftor. #ilf3tafeln für gforfttaratoren. I. $eft. 

Erläuterungen unb »emerfungen ju ben #iff3tafeln. II. £eft. #annobcr 1873. 
SRoj? fttm$t. geljrbudj ber ^oljmefchmft. »erlin 1873. 
'$>crfelbe. Anleitung jur 21ufnal)me be$ fcolagcljalteS bcr SBalbbcftdnbe 2. ÄufL 

»erlin 1891. 
WuQuft @<mg^ofen $>er pra!tifct)c fcoljredmcr na$ 2Retermaf$ unb 9JtarftDä$rung. 

3toeite Auflage. 9lug3burg 1875. 
■$erfelbc. $aS forftlid)e »erfud)Stt>efen. 2 »änbe. Augsburg 1881 unb 1884. 
Witytlm S&eife. (SrtragStafeln für bk ftiefer. »erlin 1880. 
Dr. %ni$to £*tet). Über ^robeftämme. granffurt a. 2H. 1877. 
^crfclbe. Über etammanafyfcn. Stuttgart 1880. 
^crfelbc. ©rtragStafcln für bic SBeifetanne. granlfutt a. 2K. 1884 
Dr. Cßtat <&imont). Über ba3 Problem bcr ©tammhibierung als ©runblage bcr 

»eredjnung öon gformaaljftabellen unb SRaffcntafcln. SBien 1879. 
Dr. gr. ©attt (bcr Sßerfaffcr). %k fji^tc in 93cjug auf Ertrag, Sutuac^g unb fjorm. 

«ertin 1876. 
"^crfclbe. 2)ie föotbudjc in ©ejug auf Ertrag, 3utoad>* unb Sorm. »erlin 1881. 
$>crfefbc. Untcrf Übungen über ben tjfcftge^alt unb ba§ ©ewid^t be« ©d^ic^t^oljcg 

unb ber föinbc. ?(ug^burg 1879. 

1* 
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4 ^Begriff, Stellung unb Sitteratur. 

Dr. $♦ ©<wt (bcr SSerfaffer). fjormja^cn unb 9Raffentafeln für btc gtdjte. Sluf 

©runb bcr öom herein beutfdjer forftlictyer $erfud)3anftalten erhobenen äRaterialieiu 

SBerlin 1890. 
8r* $aitff>attft? jun. *ßraftifdje Anleitung jur SBeftanbeSaufnaljme mit 9ftücfftdjt 

auf btc «ebürfniffc bcr ^irtfdjaftSeinridjtung bcr ©djtöeij. Sern 1884. 
Sffrotyf) Mittet t>on ftttttenfterg* S)te §otgmc6funbc. «bfdjnitt in Dr. X. 

ßorcty'S $anbbud> bcr gorftttriffenfd>aft. Tübingen 1887. 
Ä* &d>trterg, gorftrat. 2Iu3 beutfdjcn gorften. Mitteilungen aus bent 9&ufä unb 

ertrag ber SSalbbeftänbe int ©djlufc unb ßidjtftanbe. I. bic SBeifjtanne bei ber 

(grjieljung in gefdjloffencn SBeftänben. Tübingen 1888. 
Dr. Sffratn <&ty»appaä). ßeitfaben jur §oljmefsfunbe. Berlin 1889. 
3)erfclbe. SBadjStljum unb Ertrag normaler ftiefembeftänbe in ber norbbeutfdjcu 

Xiefcbcne. 1889. 
®erfelbe. 3Bad>3tlntnt unb Ertrag normaler gtdjtcnbeft&nbc. «Radj ben Slufna^men 

be3 »crcinS bcutfdjer forftüdjer $erfud)8anftalten. Berlin 1890. 
3>erfelbe. 2formga^lcn unb SRaffentafeln für bk tiefer. Berlin 1890. 
Dr. <£♦ ®pei*eL @rrrag8unterfudjungen in gordjenbeftänben SSürttenbergS (3n* 

auguralbiffertation) 1886. 
3>erfelbe. SBalbbaulidjc fSforfdjungen in ttmrttemberg'fdjcn gidjtenbeftänben u. f. w. 

Tübingen 1889. 
@re?*inan* 8* £angeit*a4)e? unb @manuel 9f« 9tofftf* ßeljr- unb §anb~ 

bud) ber §oljmc6!unbc. I. $eil. 2>ie Äubierung beS §otje$ im Itegenbeit 

Suftanbe. Seidig, »erlag öon §ugo $otgt. 1889. 
3femex enthalten bic allgemeine gorft* unb Sagbfreitung, ba$ £ljaranber %äf)tbuä) r 

SBaur'3 9Ronat3fd)rift fürgorft* unb gagbtoefen, foäter f orftnrirtfäaftl. ©entralblatt,. 

fotuic SBorggrebc'S forftlidje Blätter, $anfelmann'3 Seitfdjrtft für gorft* 

unb SagbhJefen, bic oerfd)iebenen öfterreidjifdien gad)fd>riftcn u. f. w. mandje- 

nicrtöolle Sluffäfcc. 
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€rfter CetL 

Don ber €rmittlung ber X}ol3maffen. 



Öorbemrrkttitgen. 

§2. 

J3eber Saum beftfct einen meljr ober weniger ftarfen äßurjetftoc!, aus 
tüeld^ent fidfj junadjft ber ©djaft ober ©tamm entwickelt, unb biefer üer* 
lauft nad) feinem ©ipfet f)in lieber in Stfte unb $m\Qt. 2)iefe öorjugS* 
weife wichtigen Seile beä SBaumeS bienen feljr betriebenen $mdm unb 
Befifcen in ber Siegel einen fef)r betriebenen Verbrauchs* unb Saufdjwert 

$ur fidleren Beurteilung be3 SßerteS unb ber üerfc^iebenen Sßer* 
toenbungSarten ber Säume genügt in einer geregelten gorftwirtfdjaft bie 
Angabe ber gefamten §o!jmaffe nid^t. @rft wenn wir bie Säume ber 
t>erfd)iebenen §oI j arten in bie üblichen SJhtfc*, ©cfyeit*, $rüget=> (Änüppet) 
©tod;* unb 3ftei3f(oljfortimente ^erlegen, gewinnen wir einen Haren (Sin* 
Wirf in bie 2Bert3üetf)ättniffe be3 ObjeftS. 

$ie ©infjeit be3 ÄörpermafeeS bitbet in ©eutfdjlanb ber Äubif* 
me t er.*) 9tod) ben im beutfdfjen 9teid)e getroffenen Vereinbarungen ift 
in ber £oI jmeftfunbe aber jwif dfjen g e f t m e t e r unb SRaummeter (Störe) 
%u unterf Reiben. Unter geftmeter öerfteljt man einen Äubifmeter 
töirf üdje $ofynaffe, unter Raummeter aber eine ©d^id^te §otj, welche 
bem Staunte (nidf)t ber äJiaffe) nad) einen Äubifmeter enthält. @o wirb 
ber Snljatt aller 9tunbl)oIjftüd;e (meift 9iu$)otj), welche nidjt in ©rieten 
aufgefegt werben, bireft burdlj ftereometrifdje Äubierung in geflutetem 
gefunben, wa^renb ba3 Srennifolj, -ftukfdjeit*, Änüppel* unb 9tei3f)ot} 



*) 3« ber Igt. batjr. ©taatSforftoertoalrung ift bei ber $erbudjung unb SRedjmmgS* 
f ü^rung Icibcr nod) ber ^Raummeter (©tere) eingeführt. 
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6 SSon ber (ährntittlung ber §oljmaf|cn. 

meift in parallct^eptpebtfd^e ©d)i<$ten öon einem ober mehreren Raum* 
metem aufgefegt tnirb. (Sin Raummeter (©tere) fd)tießt bemnac§ leere 
^wifdjenräume ein unb enthält batjer je nad) ©ortiment ftetö einen fcer* 
IjättniSmäßig geringeren Äubifinfjatt atö ein geftmeter. 

$>ie (Srmitttung ber £oljmaffen bejwecft baljer nteift bie Slngabe 
beä SnfjaltS ber Säume ober Seftänbe in geftmetern. $>a ober jefct 
nodj melfad) bie größere SKenge beä ^oljmateriafö in Raummetern ab* 
gegeben werben muß, fo pflegt man, ber befferen Sergletd)barfeit ber 
Refuttate wegen, bie gefunbenen Raummeter in geftmeter ju rebucieren, 
in welcher Sejieljung fpäter bie erforberlidjen Slnfjalte gegeben werben 
fotten. 

2)ie Setjren ber Saumfd)äfcung werben jweefmäßig benjenigen ber 
93eftanbe3fd)äfcung t>orau3gefd()i<ft, weil fid) teuere auf erftere ftüfcen unb 
man in ber ^oljtnefcfunbe meift aus bem Sn^alte einjetner Säume auf 
benjenigen ganzer Seftänbe ju fd^liefeen pflegt. 2Bir gefyen baljer gu* 
nädjft jur 9lu3meffung unb Serecfynung einzelner Säume, b. i. jur Saum* 
fd&äfcung, über. 

S)ie Shibierung regelmäßiger ^oljftütfe grünbet fidj meift auf ftereo* 
me trifdje 5 ormcn / toätjrenb biejenige unregelmäßiger ^oljteile, j. S. 
t>on ©toeffjota, Retefjolä u. f. w. auf p^fifaüfd^en ©efefcen beruht 
Sei ber ftereometrifd)en Seredjnung muffen batjer gewiffe $>imenfionen 
(Sänge unb £>itfe) an bem |>oIje gemeffen werben, wäfjrenb baä pf)l)fi* 
fafifdfje Serfaljren im altgemeinen auf bem ©afce beruht, baß ein in eine 
giüffigfeit (SBaffer) getaufter Körper (§o(j) fo triet SSaffer öerbrängt, 
atö fein eigene^ Solumen beträgt. Sludj fann man burdj SBiegen be& 
£otje§, geftüfct auf ben ©afc, ba% fid) bei einem unb bemfelben 
Körper bie Solumina wie bie ©ewid)te tjerfjatten, ben Snljalt beSfetben 
beftimmen. 

,8ur ÜWeffung ber ßänge unb ©tärfe be3 §oIje§, jur (Srteidjterung 
ber Rechnungen, jur Seftimmung beä 3Baffer§, weldjeS eingetauchte 
^oljftürfe öerbrängen, unb jum SBiegen berfelben gehören aber 
gewiffe Hilfsmittel unb Snftrumente, weldfje nun junädE)ft betrieben 
werben Jollen. 
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<£rfter 21bfd?mtt 

2Iufnafyme ntib Kubierung ei^elner Bäume (Baumfdjä^ung)* 



dr|ieö ÄapttcL 
^Ctifnaßme unb Jutßterung fiegenber $ fdmme. 

L Die nötigen Hilfsmittel unb 3 n f* rumente - 
A. 3n|hmmeiite jiim Jteßen der Dnrd)mf|jer. 

1. J>ieSIuppe ober ba£ (Sabelmafj. 

§3. 

(Eines ber gebräudjlid)ften unb befannteften Qfnftrumente jum Steffen ber 
£urdE)meffer ber Säume an jeber beliebigen ©teile ift bie Saumfluppe 
ober baä © ab e Im af$. (Sin fotdje§ Snftrument, toeldf)e§ unter fetjr t>er= 
fd^iebenen Äonftruftionen t>orfommt, befielt junädtft au£ einem 50 — 60 mm 
breiten, 10 mm bitfen unb 0,5 — 1 m langen SKafeftab ab (gig. 1), an 
beffen einem @nbe b, fenfred)t ju ab, ein je nadf) ber ©tärfe ber ju 
meffenben Stämme 0,3 — 0,5 m langer @d)enfet be unbetoeglidf) feft 
t>erbunben ift. 3)er -äÄafcftab ab nrirb, t>on ber inneren Seite beä 
@djenfet§ b e anfangenb, für nrirtfdf)aftlid)e ßtoerfe geioöljnlid) fortlaufenb 
in cm, für tt>iffenfdf)aftlid)e Slrbeiten aber in mm eingeteilt, toenn man: 
im lederen gälte nidf)t t)orjief}t, eine $ftoniu3t>orrid)tung anjubringen, 
tt)cld^e nodf) ein fdjärfere§ Slblefen geftattet. 2)ie ^Bezifferung auf bem 
■ättafiftab ab ttrirb jtoedmäfjig in einer etloaS vertieften Sftute angebracht, 
nod) beffer aber eingefdjlagen ober eingebrannt, bamit fie fid) burd) ba3 
SBerfdjieben be£ beweglichen ©d)enfel3 nid)t fo leidjt abreibt. 
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$te ftlvtippt ober ba§ ©abelmag. 



Sin jweiter gleid)langer ©dljenfel de ift fo in ben -äÄa&ftab ab 
eingefügt, ba& er an bemfelben jeberjeit fanft, aber bodj gepreßt unb 
ftetö parallel ju b e Ijin nnb fjer gefdfjoben werben fann. ©elbftoer* 
ftänbftd) muffen bie beiben ©djenfet de unb be in einer Ebene liegen 
unb wäfjrenb ber ganjen Arbeit genau ifjre fenfred^te (Stellung jum 
SÄafcftab behaupten; audf) bürfen fie nidfjt waefetn unb f ollen möglidfjft 
wenig bent SBerfen unb ©dfjwinben au3gefefct fein, weSljalb man gerne 
Simbaum^olj ober Äernfjolj üon 9totbud)en jur Anfertigung t>on Saum* 
Huppen toerwenbet. Äluppen üon SÄetall ((Sifen, SWeffing) werben jwar 
audfj öerwenbet, finb aber immer teurer unb fd^werer. 




©oll nun mittelft einer foldfjen Äluppe ber $)urd}meffer eine§ 
83aume3 abgegriffen werben, fo bringt man ben teueren jWifdjen bie 
beiben @<f)enfel berfetben, brüdt aföbann ben feften ©dfjenfel be an bie 
9Hinbe, fdjiebt ben beweglichen e d auf ber entgegengefefcten ©eite eben* 
fatfe feft an biefelbe an, unb lieft ben SBetrag am ©tabe ab in Sentit 
metem ober SBiillimetern ab. 

3n gig. 1 tjaben wir gorm unb Äonftruftion ber Kluppe nur im 
allgemeinen jur Anfdfjauung gebraut. SSenn man audf) burd) jWecfmäfjige 
2(u3waf}l be§ SKateriafö ba% erwähnte SSerfen, Duellen unb ©djwinben 
möglidjft ju öermeiben fud)t, fo läjgt fidf) baäfetbe, ben t>erfd)iebenen (Sin* 
Wirfungen ber SBitterung gegenüber, bodf) nie ganj fcermeiben. 2)urd) 
baS Duellen be3 ®luppenf)ol3e3 verliert nämlidj ber berfd)iebbare ©dfjenfel 
feine leidste 33eweglidjfeit, burdj btö ©djwinben bagegen wirb bie er* 
forberlid&e parallele Stellung ber beiben ©djenfel in 5 ta 9 e aufteilt. 2)iefe 
■äÄififtänbe fudfjte man burdj alle möglichen Äonftruftionen ju umgeben, 
über weldje nun nodf) einige SBätteitungen gemalt werben fotten. 
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Sic ®iuppt ober ba8 ©a&elmaf$. 9 

A. Etappen mit einem tewegfidjett $<$enftef. 

a. Ätuppen mit gebern. 9Kan braute an irgenb einer gtädje 
be$ §of)traum3, j. 33. bei d, gig. 1, eine gebet an, toetdfje ber 33otum* 
Deränberung ber Kluppe folgen fottte, um fo bie berührten -äÄifjftänbe ju 
befeitigen, unb erteilte bamit audf) mefyr ober weniger feinen Qtotd. 
©otöje Kluppen finb nodf) trietfadf) im ©ebraudf), ^aben aber immerhin 
ben geiler, baß fie balb ju fcfytoer, balb ju leidet gefjen, je nad^bem \\q 
baä §o(j auäbeljnt ober äufammenjief)!, unb bafc audf) bie ©laftijität ber 
geber bei längerem ©ebraudf) nidf)t gleid) bleibt, liefen Übelftanb fudjte 
ber ©roftljerjogt. fjeff. Dberforftfefretär 9teifcig teitoeife baburdj ju be= 
fettigen, bafc er bem SD?afcftab ber Kluppe feinen red^tedRgen öuerfdfjnttt, 
fonbern bie gorm eineä *ßaraUeltrapeje3 gab.*) 

b. Äluppen mit (Schraube. J)ie foeben ernannte geber toirb 
burdj eine ©djraube erfefet, toeldje einen jtoifd^en bem §of)traum be£ 
beweglichen ©d)enfefö unb bem SÄafcftab mit redjtedftgem öuerfd^nitt 
liegenben SD?etattftreifen, in ber Siegel t>on ber fdjmalen Seite d be3 
SÄafjftabeä au§, je nadf) 93ebürfni3 an biefen brüdt, unb fo bem üer= 
berblidjen ©inftujj be§ ©dfjttrinbenä unb Duellen^ $u fteuern fudf)t. ©ine 
berartige Kluppe Ijat ©. |>et)er empfohlen unb näljer bef ^rieben. **) 

©ine anbere fjierfyer gehörige brauchbare Kluppe fertigt ber @<f)reiner* 
meifter 9ßf). ßfyr. Sartfj in ßoffenau, Dberamt Neuenbürg im ©dfjtoars* 
toatb. 2Die ©djraube liegt bei biefer Kluppe ganj in btm beweglichen 
©dientet unb fyinbert baljer in feiner SSeife. ©ine jtoeite ©dfjraube ganj 
ätjnlid^er 95efd^affen^eit ift audf) an bem feften ©djenfet angebracht unb 
bient baju, benfelben ganj abjufdfjrauben, loaS beim Xran&port fef)r be* 
quem ift. ©obann finb bie beiben fdjmaten Seiten be3 9Jiafjftabe3 mit 
einer SÖieffingfdjiene belegt, tooburdf) bie Reibung toefenttidf) öerminbert 
toirb. SDamit bie ©dfjraube toäljrenb beS ®ebraudf)£ nidf)t aufgebe, Ijaben 
toir an ber Kluppe nodfy eine Ijiegegen öoUftänbig fdjüfcenbe ©egenfdjraube 
anbringen laffen. 

$)ie 93artf)'fdf)e ftluppe ift jtoar für ttnrtfdjaftlidfje ßtoeefe h n 
empfehlen, fann aber für ttnffenf<f)aftlict)e Slrbeiten nodf) nidjt afö ba§ 
Sbeal einer fituppe betrautet toerben. 



*) 3alJTbüdjer ber fjorftfunbe üon SBebcfinb, $cft 32, @. 1-8, 1846. 
**) (£. $etyer: Anleitung ju fotftftattfdjen Unterfuctyimgen, ©tcfjen 1846, 
©eitc 56. 
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10 $te Stinppc ober bog ©abclma&. 

c. ftluppen mit ftcil. 3n ber £oljme6funft tum ©malian*) 

finbet fic§ eine Ätuppe befdjrieben, bie bett parallelen ©ang ber ©djenfel 

baburdj Ijerjuftellen resp. ju erhalten fud)t, bo§ man jwifd&en ben $ol)t* 

räum beä beweglichen ©df)enfete unb bie obere gladje be§ 9Kafcftabe§ 

einen fogenannten ©teuf eil einfügt, ben man beim ©djwinben be$ |jotje3 

etwa3 tiefer Ijineinjd&iebt, beim Cuetten beffelben aber lieber entfpredjenb 

fyerau^ieljt. 35iefe ßtuppe befifct einlegbare Sirme unb bilbet bann einen 

plumpen, unbequem langen, öierfantigen ©efjftotf mit quabratförmigem 

Ouerfctynitt, mit wetdjem auef) eine 9Sorrid)tung jum £öljenmeffen t>er* 

bunben ift. $>a£ Snftrument ift fomplijiert, nicf)t feljr Ijanblid) unb würbe 

feinen S^ecf jebenfalfe beffer erfüllen, wenn man bem 2Kafcftab feinen 

redjtedfigen, fonbern einen parattettrapejfßrmigen Cuerfdjnitt geben würbe. 

d. Kluppen mit Schraube unb Äcil. Sine 

|otd)e Kluppe l)at Dr. ©. |>el)er öeröffenttid)t unb abge* 

bilbet**). £ie Konftruftion ergiebt fid) au§ gig. 2, in 

welker A ben Seil be§ beweglichen ©cfyenfefö barftellt, 

welcher fidj an bem SJiafcftabe auf* unb abfd&ieben täfct; 

m ift ber Ouerfdjnitt be§ 9Kafcftabe3, auf beiben Seiten e 

ift aber an bem §of}traum be£ beweglichen ©djenfefe fo 

t)iet Spielraum getaffen, bafe au<$) bei bem ljödE)ften ®rab 

be£ CueUenä bie ^Bewegung be§ lederen feine Störung 

erleibet; n ift ber öuerfdjnitt eine3 boppelten |)otjfeite§, 

welcher burd) eine ©djraube o nadj belieben mittelft be$ 

@d)raubenfd)tüffel3 bor* unb rüdfwärtS gefd)raubt unb ba* 

fjer ftetä htm SJiafcftab m nad) (Srforbernte genähert 

werben fann. SludE) biefe empfehlenswerte Kluppe watjrt 

ben parallelen (Sang ber beiben Sinne ber Kluppe nidjt 

immer fcottfommen, weil ber bewegliche ©dfjenfet t>orjug§* 

weife auf ber einen ©djraube rufjt. 

e. Kluppen mit ©djraube, Seit unb geber. 2)ie an 
ben unter a — d befdfjriebenen Kluppen öorfommenbeu ©dfjattenfeiten 
fudjten ®. ^e^er unb 3Äed)amfu3 ©taubinger in ©iefcen burcf> 
Kombination be3 @malian'fd)en Keilä mit einer ©djraube, einem 
paratleltrapejförmigen Ouerfdfjnitt be3 SÄafeftabeä (Steifeig'fdjeä ^ßrinjip) 
unb einer geber ju beseitigen, gig. 8 bringt biefe Konftruftion gur 
Slnfdjauung. A ftetlt wieber einen Seil be3 beweglichen ©djenfelS 

*) $. ß. 8 mal tan: Beitrag jur §oIäme&fimft. ©tralfunb 1837. 
**) OTgcmeinc gorfi* unb Sagbscthing 1861, ©. 81. 



Digitized by 



Google 



$tc Kluppe ober bog <5tobetma&. 11 

öor; m ift ber Duerfdfjnitt be$ äJiafcftabeS an ber ©teile, tt>o er ben 

bett>eglidf)en ©djenfel burdfjbringt. $)er SKaßftab m liegt bei a, 

a unb a" am ©djenfel an, fann ftd) aber in ber 9iidjtung i unb i' be* 

liebig au§bef)nen; n ift ber Duerfdjnitt eines SKetallfeitö, toeldjer 

ntittelft ber ©djraube o beliebig jnrifdjen bem Raunte c unb e f)in* unb 

Ijergefdjraubt unb baljer audj nad) SBebürfniS an bie ©eite i' angebrüdft 

werben fann. $)urdj biefe (Sinridjtung ift e8 möglich geworben, ba£ 

©djttrinben unb OueHen ber Sluppe 

nrirfung$lo£, fottrie audj bie leidste SSer= 

fdjiebbarfeit be8 ©djenfetö ju jeber 3 e ^ 

möglich ju machen. 83ei s ift an bem 

©djenfel nod) eine ©piralfeber ange= 

bracht, toeldje gegen ben 9Jiof$ftab brürft 

unb baburd) ben fogenannten „lahmen 

©ang" ber Schraube unfd)äblid) mad)t. 

2>er ©d)raubenfdjlüffel B bient baju, 

mit feinen beiben Qctipfen in bie ent= 

fpredjenben Vertiefungen ber ©djraube o 

eingefteeft ju werben, um biejelbe bequem 

breljen ju fönnen. ©teeft ber ^orftmann 

ben ©d)Iüffel ju ftd), fo ift baburdj aud) 

btm Arbeiter bie (Megenljeit genommen, 

bie Sluppe nadj feinem belieben ju 

fteöen. 3)iefe Ätuppe vereinigt {ebenfalls 

mele SSorjüge in fid), ift beäfyalb audj 

jiemlidj freit verbreitet unb empfiehlt fid) 

für feinere arbeiten, inäbefonbere für bie g ifl . 8 . 

ßtüecfe be$ forftlidjen 3Serfudj3n>efen§. 

9Jied)anifuä ©taubinger & ©o. in ©iefeen fertigt 33aumfluppen 
öon 5 üerfdjiebenen ©röfjen: 

9?r. I mit einer nufcbaren üänge öon 100 cm für 12,00 2Kf. 

tt II tt tt tt tt tt 80 „ „ 10,00 „ 

„ in „ „ „ „ tt ou „ „ y,uu „ 

tt ■*• * tt tt tt tt tt **" tt tt O, lO „ 

tt * tt tt tt tt tt d\J „ „ o,OU „ 

hieben biefen Äfuppen verfertigt ©taubinger aud) nod) für ttriffen* 
fdjaftlidje Unterfud)ungen eine Kluppe t>on SKeffing. 2)iefelbe ift natür* 
lid) roegen ber gleichmäßigeren unb geringeren 2lu3bef)mmg biefeS SRetaHeS 
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12 2)ic SChippc ober bog ©abdmafe. 

mel einfädlet fonftruiert, befifct einen 9toniu£ unb geftattet ein Slblefen 
bi§ auf 0,1 mm. 

f. SDie SllbenbrücTfcije Äluppe.*) Dberförfter Silbe nbrücf 
fonftruierte unb befdjrieb im 3at)re 1864 eine feEjr tjanblidje unb billige 
Äluppe, an weldjer er bie fdjnrierige Slufgabe ber jeberjeit üollfommen 
recfjtwinfeligen Stellung ber beiben Strme jum geteilten SKafiftabe, fonrie 
bie leiste gü^rung be3 beweglichen ©dfjenfefe, in t)ödfjft einfacher unb 
finnreid^er äöeife löfte.**) 

SDie t)öljerne Äluppe befielt wie bei älteren Kluppen aus bem 
geteiltem 9Kaf$ftabe h k unb bem fenfcedjt unb feftfte^enben Slrme 1 a 
(gig. 4). SWeu an ber Sonftruftion ift nun, baß bie beiben Sßänbe ber 
25urdjbredf)ung beS beweglichen ©djenfefe a b unb c d nidf)t fenfredfjt auf 



e f ftet)en bürfen, fonbern etwas fd^räge fein muffen, in ber SBeife, baß 
bie SWeigungSwinfel b a e unb d c e fpifc, itjre 9tebenwinf el b a f unb d c f 
folglidj ftumpf finb. 

gerner muß bie Kluppe bie ©igenfdjaft fyaben, ba% e f öoHfommen 
fenfredjt auf bie parallelen Seiten hk unb Im ju fte^en fommt, fobalb 



*) SUbcnbrütf fear föntgl. preufj. Dbcrförfter in $ürtgen, 9fcg.**Be$. Stauen, 
unb ftarb im SRoöember 1884. 

**) Suerft bcfdjrieben in ber 3ttonatfd)rift für gorft- unb Sagbmefen, fjerauS* 
gegeben bon gf. *Baur, Safrgang 1864. ® eitc 175—180. 
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ber Slrm fi fo geftellt hrirb, baß bie Äante b bie ©eite hk, c aber Im 
berührt. 2)ie Tanten b unb c erlernen in ber 3^nung natürlidj afe 
fünfte. 

S)er .Serfertiger ber Äluppe f)at barauf ju fefjen, baß er t>on t>orn* 
herein bie 2)urd)bredjung ab de be£ SäuferS nid)t ju groß mad)t, b. t). 
e§ fott, tt>enn b an hk nnb c an Im feftfiegt, fg mit hk feinen 
ftumpfen äßinfel bilben. 9Kad)t bagegen, toenn bie Tanten b unb c beä 
Säuferä mit ben betreffenben ©eiten beä Sineate in 93erüf)rung gebraut 
korben, fg nnb gh einen fpi^en Sßinfel, fo tütrb bie fenfredjte Stellung 
teuerer beiben Seiten aufeinanber in bem bebingten gaüe burdf) 9lb* 
nehmen t>on §olj mittelft beä SReifefö unb ber geile an ben äöänben 
a b unb c d herbeigeführt. £)en fenfred)ten ©taub öon a f mit g h prüft 
man mit einem recfjtnrinfeligen S)reiecf t)on ©ifen ober §olj unb baburdf), 
ba$ ber ben>egticf)e ©tfjenfel an ben feften angefdfjoben nrirb, e§ muffen 
fidj bann bie Sinien hn unb fg genau beefen. 

SBBenn nun ber Säufer (betneglidfje ©djenfel) f}in- unb Ijergefdjoben 
ttrirb, fo fann berfelbe toäfjrenb biefer 33etoegung vermöge be$ ©piel* 
rauntet unb ber fcfjrägen $urd)bredjung eine foldje Stellung einnehmen, 




5ig. 5. 

befo ber Sßinfel f 1 g 1 h Keiner, fein ÜRebenttrinfet f l g 1 k batjer größer 
al§ fein SRedjter ift. Sobalb aber bie Sluppe an ben ' ©tamm angelegt 
ttrirb, muß ber Säufer öermöge eine£ leidsten ßufammenbrücfettä ber 
§anbf)aben an ber Kluppe fid) f o fteHen, baß e f unb h k redete SBinfel 
bilben, inbem ber Säufer bei b unb c fefte UnterftüfcungSpunfte finbet, 
toeldje eine Überfdjreitung ber fenfredjten ©teßung unmöglidj machen. 
93ei biefer Äonftruftion !ann man einen reidf)lidjen Spielraum jttrifdjen 
Sineal unb Säufer fjerftetten unb f)ierburcf) bie größte Seidjtigfeit in ber 
93ett>egung be3 lederen erzeugen, ot)ne ba^ babei bie 9iicf)tigfeit ber 
SKeffung im geringften beeinträchtigt ttrirb. SDa ba3 Sineal auf bem 
Cuerfdjnitt nodj überbieä bie gorm gig. 5 fjat, fo nrirb baburd) bie 
Reibung nodj tneiter öerminbert unb bem Stbfdjleifen ber angebrachten 
(Sinteilung vorgebeugt, gig. 4 fteßt bie Äluppe in x /io btx natürlichen 
(Stöße ttor. 2)a£ SKaterial beftef)t am beften au§ 33irnbaumf)olj, ober in 
©rmangelung beffen au§ auSgetrocfnetem SRotbudjenfernf)otj. 
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14 $ie Stluppc ober oaS Gtobclmafj. 

2)a burdfj ungünftige 5ffiitterung3öerf)ctftniffe imb insbefonbere burrf) 
ungleiche Stfmufcung ber ©tüfcpunfte b unb c immerhin ffeine Unge* 
nauigfeiten audj bei biefer tluppenfonftruftion nidjt auägefdjloffen finb, 
fo braute jur SSermeibung biefeS eöent. äffi&ftanbeS ber f. f. Jorft* unb 
2)omainent>ertt>alter Smil 93 ö Ij uteri e*) fpäter im güf)rung3faften 
(©Riebet) be3 beweglichen StrmeS ber Stoppe eine geber f ©ig. 6) an, 

auf tuetdfje eine in einer 9fteffing= 
SKutter m laufenbe ©dfjraubes einnrirft. 
2)a3 ©nbe ber Sdjraube bilbet einen 
ber Stüfcpunfte, fo bafj legerer naef) 
belieben öerfteßt unb baburdj bie 
fenfredjte Stellung be3 ©djenfetö ju 
jeber ßeit bewirft toerben !ann. 2)iefet 
©ebanfe ift jebodj nidjt neu, fonbem 
bereite t>on Sttbenbrücf 1864 bei 
93eröffenttidfjung feiner Stuppenfon* 
^ 6 ftruftion am genannten Orte auäge* 

fprodjen korben. 

$ie 12 3a^rc foäter öon bem jc&igcn f. f. Dberforftratlj Sofcp^ griebrid) 
befdjriebenc unb als neu ijingefteflte Kluppe*) ftimmt oottftänbig mit ber albert* 
brütf'fdjen Kluppe übercin, e$ mu& bafjer legterem bic öotte Priorität ber ©rfinbung 
jugeforodjen merben. 

$>ie öon Söfjmcrlc mit Schraube öerfeljene SUuppc fertigt ber f. f. §of* 
medjanifer fteuljöfcr & 6of)n in SBicn I, ftoljlmartt 8, um ben *ßrci3 öon 
6 fl ö. SB. bei 80 cm 2JtoBftablänge. — (Sbcnfo fertigt 3ttobettfd)rciner ® i 1 1 in Sem 
SUbcnbrücf'fdje Ätuppen gong öon §0(5 unb oljnc Schraube, ober fcljr brauchbar, 
um ben geringen *ßrei3 öon 5,50 Wlt. 

g. Kluppe mit Collen öon ©djulfce. SDiefe Sluppe befifct 
bie forftlid)e 93erfudf)3anftalt SKündjen, fie ift an fie tum Stfdjaffenburg 
übergegangen, jebodE) ift uns ber Site! be§ Srfinberä unbefannt. 2Bir 
nehmen biefelbe f)ier auf, tueit fie t)on allen öorfte^enb befdjriebenen 
Kluppen fyinfidjtlid) ber ftdjeren gütjrung be$ beweglichen ©djenfefö &er* 
fdfjieben ift, fid) überhaupt burd) §anblid)feit unb t>orjüglid)e 2lrbeit3= 
leiftung vorteilhaft au^jeid^net. gig. 7 bringt in A bie ganje Sluppe, 
in B unb C einzelne Steile berfelben fcergröfcert jur Stnfdjauung. 2ln 
einem @nbe ber geteilten ©djienebg ift ber unbetoegtidje SHuppenarm bb' 
fef)r folib t>erfd)raubt unb toerleimt. Sf)arafteriftifdj ift nun, baß bie 

*) «ergl. ft. Söaur, forfttöirtföaftlidjeS (Sentralbfatt 1888, <5citc 489 u. 490. 
**) «crgteidjc: (Sentralbtatt für baS gefamtegorftmefen. SBien 1876, Seite 293. 
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güf)rung be3 ben>egtidf)en 3trme3 aa' ftatt ber bi^er übtidjen gleitenben, 
burtf) rollen be SReibung erfefct nrirb. 2ln ber 3fitf)rung ac finb 
nämüd) jtoei SRoHen cc angebracht, toetdje anf ber inneren f djmaten 
©djienenftädje feftliegen, toäfyrenb auf ber äußeren Seite ber fcfjmalen 
Schienen eine britte SRoHe d läuft, toeldje mit einer 9Jietallfeber oer* 
bunben ift unb ben ©djenfet aa' feft an bie ©djiene hg anbrücft. 3n 
ber geidfjnung A ift bie eine SRoHe c burdj ben Ätuppenarm aa öerbeeft, 
toäljrenb bie Sinridjtung ber gütjrung au§ bem Seile B Kar ^ert>orgef>t. 



»:^^:mm''^^^ 




SDer X^eil C jeigt enbüdj nodj bie innere ©inridjtung beä betoegüd^en 
(Sdjenfefe mit Stolle d unb geber e f. 2)urdj bie angebradfjten Stollen c c' 
unb d öon SKetaH gef)t bie 33ett>egung be§ Äluppenarmeä a a ungemein 
leidet unb fidfjer, unb burdj bie 25rucffeber ef, an beren (Snbe fidf) bie 
tftotle d befinbet, toirb jeber tote ©ang öermieben. Sßir galten biefe Äon* 
ftruftion für fet)r gelungen unb empfehlenswert. 

h. 25er Äluppenftocf üon Seon^arb ©ruber in -ftürn* 
6 erg. SDiefe Äluppe, gig. 8, befte^t auä einem 750 mm langen, 20 mm 
Breiten unb 16 mm biefen ©tabe A t>on 9tljornf)olj. Serfelbe ift in cm geteilt 
unb enbigt unten in eine 50 mm lange eiferne ©pifce i, oben in einen ab* 
gcrunbeten §anbgriff h, fo bafc ber ©tab gleichzeitig einen leidsten unb ganj 
Bequemen @ef)fto<i abgiebt. Sin einem (Snbe be§ trierfantigen ©tabeS be* 
toegt ftdj um eine Steife c ein bünner, aber f)inreidjenb ftarfer, Ijöljerner, 
fefter Äluppenarm a fo, bafc berfelbe fenfredfjt jum Btaht aufgeridjtet, 
am (Snbe be3 frummen @riffe3 feftgeftettt unb nadj bem ©ebraudj hrieber 
an ben ©tab B unb in beffen Stiftung angelegt werben fann. 
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$te ÄIu^c ober ba3 ©abelmafc. 



SBeiter läßt fidf) an ber foliben güf)rung m au§ SKeffung ein jtpeiter 
Äluppenarm b paraßel junt erften bequem unb fidjer Ijin* unb f)erbett>egen. 
2>ie fenfred)te Stellung biefeä 9(rme8 jum geteilten ©tabe nrirb nod£> 
toeiter burd) bie metallene ©trebe n gefiebert. $)a fid) berSlrm b thtn* 
fattö um eine fefte 2ld)fe belegen lägt, jo fann audf) er burdj eine §anb=^ 
betpegung an ben Stab niebergelegt werben, ttrie fold)e3 aus ber etlpaä 
vergrößerten 3eidf)nung B erfid)ttidj ift. ©ine weitere bei c angebrachte 
Schraube Perbinbet bie beiben Slrme feft mit bem Stuppenftabe, fo bajs 
ba% ©anje bann einen nitfjt fdjtperen, fogar ganj bequemen ©toef bilbet .*) 
9Kit ber Kluppe arbeitet man fidler unb rafdf) unb fyaben ttrir biefefbe 
namentlich bei (Sjrfurfionen unb Heineren Stamm* unb 33eftanbe3aufnai)men, 
bei toetdjen man fidj nidfjt mit fd)*perfättigen anberen SBerf jeugen betäftigen 
tt>iH f red)t praftifd) gefunben. 




Srifl. 8. 

B. &tupptn mit jwei bewtfiQen $<$ettßefn. 

Sie eben befd^riebenen Ätuppen-Äonftruftionen mit einem feften 
unb e k inem beweglichen ©dientet nmren unfereS 2Biffen§, abge- 
feljen Pon einzelnen untpefentlidjen 3Kobiftfationen, bi§ jum 3af)re 1858 
bie befannteften. Um biefe Bett peröff entrichten Dberförfter griebridj 
unb gorftfommiffar Sßüfdfjet, fpäter Oberster @tat)t (1863) unb 
Slnbere, Kluppen mit jwei beweglichen ©djenfeln, alfo Pon tpef entließ 
perfdjiebenem ©trftem, Pon welken bie ttridjtigften ebenfalte f)ier folgen 
foHen. 



*) 2Heä)anifu8 ©ebt mager in 2Wüntfjcn, »clc$cr jeftt biefen fthtypenftocf an- 
fertigt, fjat in neueftcr Seit bie Schraube bei c (in ber getänung öcrbetft) burdj eine 
geber erfefct, ttcldje man nur nieberjubrüdfen Brandt, um bie beiben Slrme aufrichten 
ju fönnen. 
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a. SDie griebridj'fdfje Äluppe. 2)cr gräfttdj §einridj ©eorg 
Songue&at t>. 33uquoi'fd)e Dberförfter 3ofef griebrtdj ja 3ahilc 
in 33öf)men erfanb nac^ feiner eigenen uns gemachten fdjrifttidien 9Wit* 
teilung im Dftober 1858 eine fthtppe, tüetd^c fief) burdj grofce (Sinfadjljeit 
unb ©enauigfeit, leiber aber nidfjt burdf) allgemeine Stmoenbbarfeit 
auSjeidjnet. 

$)ie an ben meiften big jefct befdfjriebenen Äluppenformen, jur 93er- 
fyinberung be3 ungleichmäßigen (Sangen, be8 ©djhrinbenä nnb Duellen* 
u. f. to. angebraten 93orrid)tungen toaren enttoeber fomplijiert ober ent* 
fpradfjen nidf)t immer öoßftänbtg ifjrem $mdt. ©berförfter gfriebrid) 
Ijat nnn biefen Übelftanb burdj eine Äonftruftion beseitigt, öon ber man 
behaupten fann, baß fie ntdfjt leidet nod) einer größeren ©ereinfadfjung fät)ig 
ift. 9Kan benfe fid) (gig. 9) gtoei gleich lange, tttoa 40 mm breite nnb 
30 mm biefe 2Kafjftäbe ce nnb ac (legerer ift burdj ce jutn Seile 
öerbeeft) nnb nalje an beren 

Snben a nnb c fenfredjt je fl ^ 

einen feften ©djenfel c d unb 
a b eingefügt, ferner auf bem 
einen SRafcftab a c eine auf 
bem ©dfjenfel ab fenfredjt 
ftefyenbe fdjmale Seifte, t>on 
pax aHeltrape §f örmigem Ouer* 
fdjnitt fo angebracht, bajs bie 
fürjere parallele ©eite beS Srapejes auf ac aufliegt, unb enblid) längs 
bem SKafjftabe c e eine bem Duerfdjnitt ber genannten Seifte entfpredjenbe 
9hit, toeldje ju bem ©djenfel c d fenfredjt fteljt, fo ift bie Äluppe in ber 
§auptfadf)e unb abgefe^en t>on ber Leitung fdjon fertig. $ie beiben 2ttafc 
ftäbe ce unb ac laffen fid) bann, ofjne auSeinanber ju fallen, nad) bem 
^rutjip ber ©djnjalbenfdjtoanjleiften , beliebig leidet ineinanber Ijin* unb 
ljerfdjieben, unb bie beiben ©djenfel c d unb a b muffen bei biefer 33etne* 
gung natürlich it>re parallele Sage twllftänbig begatten, ©elbftoerftänblidj 
mufj ber duerfdjnitt ber 9iut etoaä größer atö berjenige ber Seifte fein, 
bamit teuere leidet in ber 9htt öerfdjoben merben fann, frag aber bei 
biefer Slrt ber @inrid)tung ju feinem geiler SSerantaffung giebt. 

@in weiterer 93orjug biefer Kluppe befielt nod) barin, bafc bie 2ttafc 
ftäbe ce unb ac nur bie fjalbe Sänge toie bei ben bereits befdfyriebenen 
Kluppen ju f)aben brauchen, um bodj gleidj ftarfe ©urdjmeffer ttrie bort 
meffen ju fönnen. Sft nämtidj ber SRafcftab ce bon ber innern Äante 

Saut, $o($meftfunbe. 4. Äuff« 2 
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beg ©djenfelg cd angefangen big jum ©nbe e, j. 83. in 12 ©entimeter 
(ober in nodj Heinere Xeile) geteilt, fo brauet man ben feiten SRafc 
ftab ac nur in ber Stiftung nad) c t)in ju öerfdjieben, um ade Saum* 
burdjmeffer öon 1 — 12 Zentimeter meffen ju !önnen. Xeilt man nun ben 
in ber gigur teilweife üerbeeften, gleidj langen SWaßftab ac öon 13Sen= 
timeter anfangenb fortlaufenb in gleicher Sßeife big ju 24 ©enttmeter ein, 
wie bieg aug ber ßeidjnung erfidjtlidj, fo ift ftar, baß man mit biefer 
Ätuppe audf? Säume öon 12 — 24 ©entimeter meffen fann, wenn man in 
biefem gälte bie beiben äRaßftäbe nid^t wie oorljin jufammen, fonbern 
entfpredjenb augeinanber fdjiebt. SBürben j. 23. bie beiben ©djenfel ab 
unb c d in iljrer gegenwärtigen Stellung gerabe mit Üjren inneren Tanten 
einen 35aumftamm umfaffen, fo t)ätte berfelbe einen 2)urdf)meffer öon 
18 ©entimeter. 

SßJoHte man eine ßluppe jur SReffung ber 2)urdjmeffer j. 23. big ju 
100 ©entimeter fonftruieren, fo fjätte man bie beiben 9ttaßftäbe ac unb 
ce je nur etwag über 50©entimeter lang ju machen, bie fenfced)t ftef>en= 
ben Strme müßten ebenfaflg minbefteng eine ßänge öon 50 ©entimeter 
befifcen. SDie geteilten ©täbe ber gfriebricfy'fdjen Stuppe beftfcen baljer 
aud) nur bie falben 2)imenfionen, alg anbere für gleite 93ert)ättniffe f on= 
ftruierte berartige 3nftrumente, ein SSor jug, ber f)infidjtlidj beg (Sebraudjeg 
unb beg feisteren Srangporteg immerhin anjufdjtagen ift. 

S)ag ganje Snftrument ift öon §otj unb läßt fiel) für einen Sßreig 
öon 4 — 5 äKarf teidjt ^erfteHen. SDie Äluppe ift jebodj audj nidjt otjne 
©dfjattenfeiten. ßiegenbe ©tämme fönnen nämlidj mit berfelben, o^ne baß 
man fie wenbet, nidjt überg $reuj gemeffen werben; audj bewegen fidj 
bei feudjtem SBetter {jöljerne SHuppen fdf)Wer, wenn fie nidjt aug fel)r gutem 
äftateriat, b. f). aug £otj, weldfjeg fidj nidf)t wirft, angefertigt werben. 

2)ie g-riebridfj'frf)e filuppe würbe 1869 öon Robert aftitflifc ettoag 
abgeänbert, namentlidj mit t)öljemen |janbt)aben öerfef)en unb jum ©in* 
legen ber Slrme eingerichtet, ©ine fo abgeänberte ßluppe öon £olj foftet 
6 3Karf, öon SWetatt aber 24 2Äarf*). 

b) $)ie Äluppe öon ^ßüfdjel. ©ine auffaßenbe ©rfdjeinung ift eg, 
baß ganj in berfelben ßei* (SKoüemberfjeft ber 9lHg. gorft* un & Sagbjeitung 
pro 1858) gorftfommiffär ^üfdjel aug 2)effau eine 23aumf luppe befdjrieb, 
Welche im ^ßrinjipe mit ber ftluppe öon griebridj ganj übereinftimmt, 
unb öon welker ^ßüfcljel äußert, baß ber ©rfinber biefeg Snftrumenteg 
nidEjt befannt fei. 2)ie öon *ßüfd)el befd)riebene Äluppe weidet jebodj fcon 

*) ®9l- gorft- unb 3agbfatenber für Öfterrefcfj 1869, ©. 68 (s*b Wt. 4). 
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ber gfriebrid&'fdfjen einmal barin ab, bafc bei teuerer J>ie ©#enfel cd nnb 
ab feft mit ben ßineaten ae unb ce öerbunben fijtb, jpäfpenb biefebei 
öfterer fidj in bie äRafcftäbe einlegen laffen; fobann fjaben bei ber Wn 
*ßüf#el befdjjriebenen Sluppe bie Seifte unb SRut, in tpeldjer fi$ bie 
Beiben 9Äafjftäbe belegen, red)te<fige Querfd)nitte, fo bafe bie Reiben SWafc 
ftäbe nidjt t)on felbft jufammenget)alten luerben, fonbern burd) brei 9ßef= 
fingbänber mit einanber öerbunben »erben muffen, n>a§ bei bem griebri^ 
fdjen 3nftrumente fjimnegfällt. 

c) 2>ie Ätuppe öon ©taljt*). SDer nun öerftorbene nr^ um 
bie ^oljmeftfunbe öerbiente Ä. preui Dberförfter Stallt in 9iüber3bprf 
veröffentlichte eine Kluppe, meldte offenbar ber g-riebrid)'fd(jen Kluppe, 
bie ttrir fdjon in ber erften Auflage biefeä 2ef)rbudje3 befdjrieben, nadjge* 
Bittet ift. Sie ftimmt mit lefcterer in ber Äonftruftion überein, unter* 
fdjeibet fidf? öon berfetben toefenttidj nur barin, baft fie nod) eine 9toniu3~ 
twrridfjtung enthält, um für genauere SReffungen audj nod) Kentere SDimen* 
fionen abtefen ju fönnen. 

$ic &taf)Vfät Kluppe würbe $ur Seit ber 33eröffentfidjung öon bem Stjdjler* 
meifter Irenbljolb in SRüberSborf bei Berlin mit fcftfteljenben ©djenfeln für 
2,25 SKarf, mit ©djenfcln &um 3>ifamiitenlegcn für 5 SRarf gefertigt. 

d) SDie Ijötjerne patent! tuppe fcon §anblofe**). S)ie 
tffiiege biefer Kluppe fott in ©erfjburg ftefyen, tnofelbft ber ©rfinber tt>of)ut 
9lu3 gig. 10, tneldje bie Stoppe pr 

^arfteöung bringt, gel)t ofo(x fyerüor, 

ba^ biefetbe fid) prinjipiell öon ber 

älteren griebridfj*, ^üfdjet*, ©t(if)l= 

fdjen Kluppe nidjt unterfdieibet. @3 ift 

aud) eine Kluppe mit jttei betoegtid&en 

©dfjienen, nur bilbet ber Querfdjnitt ber 

9htt, in toetdEjer fidj biefelben belegen, 

fein ^ßaraMtrapej (griebridj), audj 

fein Sftedjted (^ßüfdfjel), fonbern bie 

fomplijiertere gorm b, $ig. 10. 2)ie beiben mit §anbf)aben öerfe^enen 

$luppenarme a unb c tnerben an ben gtoei betoegfidjen Schienen burdj 

je jtoei Strauben a befeftigt. 2)aS Snftrument ift fefjr leicht unb fcanbtidfj, 

ijat aber ben STCadjteü, bajs bie Sefefttgung ber Slrme mit nur je jtoei 

©djrauben, bie nod) baju in £olj gefjen, für bie S)auer nidjt folibe genug 

*) äfcrgi. forftl. Blätter öon 3- ®J. ©runert, 1863, (Seite 138—146. 
**) SScrgt. (Scntrafbfott für ba3 gefatnte fjorfttoefen üon $cmpcl. 3af)rg. 
1875, (5. 197. 

2* 




Sfig. io. 
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20 $ie Kluppe ober bag (Babelmafj. 

ift, audf) laffen fid) bie beiben ©djienen, toegen be$ fomplijierten 3)urdEK 
f drittes ber SRut, bei ttaffem SBcttcr fdjtoer Ijin* tmb fjerfdjieben, nrie 
überhaupt bic ganje Äluppe, melfadfjen ©ebraudj t>orau§gefefct, fraftiger 
gebaut fein f ollte. ©nblidf) fjat bte $ a n b 1 o 6'f cfye Sluppe mit alten Äluppen 
mit jnjei betoeglidfjen ©djienen ben 2Rijsftanb gemein, bafc mit tf)r liegenbe 
©tämme ntd^t überS Äreuj gemeffen werben fönnen, oljne fie ju tnenben.. 
@ine £anblofc'fd)e Äluppe !oftet 9 3Karf. 

e) SDieÄluppe t>on äöagner*). SDiefelbe foll fd)on 1867 t>ont 
bamatigen gorftrat un & ^ßtofeffor SBagner an ber $erg= unb 5 or fc 
afabemie in ©dfjemntfc in Ungarn nadf? eigenen Angaben !onftruiert toorbert 
fein, ift aber im Sßringip nur eine ;ftadjaf)mung ber älteren ßluppett 
mit jtoei betoegtidfjen ©djenfeln, nur ift an berfelben nodj eine gfeber an^ 
gebraut. $)er Duerfdjmtt ber ÜWut ift berfelbe, nrie bei ber $anbloj^ 
fdjen Äluppe, bie 83efeftigung ber ebenfalls mit §anbf)aben öerfeljenen Slrme 
ift eine folibere, nrie überhaupt ba% ganje SBerf jeug, tneldieS bei £ifdf)ter=- 
meifter SBranbenburg in ©dfjemnifc für 7 2Karf ju Ijaben ift, fidj. 
burdj fräftigeren Sau au3jeidf)net. 

C. 3>le gQtuultnppe von p. «fiftat.**) 
$)er bämfdfje gorfttajrator @f). Sfitf en ju Äopenljagen t)at eine Äluppe- 
gig. 11, fonftruiert, tneldje er toegen iljrer fdjerenäljnlicf)en 23en>egung3art 
©dfjerenfluppe (saksklup) genannt Ijat. Siefetbe beruht auf bem tt)eoretifdf? 
nötigen ©afce, bajs, luenn fidj jtoei gleidj lange Stäbe a d unb b c genau 
in i^rer SKitte um eine gemeinfdjaftlidje Stdjfe breiten, bie fiinien a c unb b d 
(Äluppenarme) parallel laufen muffen***. S)ie n>ef entließen Seftanbteile 
biefer SHuppe finb: jtoei äftefcarme gh unb bf, toeldje jum abgreifen be& 
SöaumburdjmefferS bienen, jtoei 33etnegung3arme a unb b, toeldfje bie- 
üttefcarme in 33etoegung fefcen, unb ein SKefctineat hi, an beffen ©fala 
bie burdfj ben Slbftanb ber SKe&arme angegebene 93aumftärfe abgelefen 
ttrirb. 9läf)ere£ !ann am genannten Drte über btefeä Snftrument nadfjge* 

*) $crgl. ©entralblatt für bo§ gefamte gorfltüefen üou Qcmptt. Qaljrg.. 

1876, @. 89. 

**) SScxgl. geitfe^rift für gorft* unb 3agbtt)cfcn öon 2)anlclmann. Sa^rg,. 

1877, @. 467. 

***) $ie %btc, auf biefem Sßrinaipc berufjenbe ßluppen ju fonftruicren, ift jeboä> 
nidjt neu. Bereite im Saljre 1860 ^at Söolff in SKontebaur (öergl. öligem, gorft* 
unb Sagbacitung öon 1850, @. 220 unb 221) eine Muppc öeröff entließt, bei tuclc^er 
bie gleidjmäfcige unb parallele a5ett>egung ber beiben Ätuppenarate auf einem SWe^ante* 
mu3 nat^ 9lrt eineg ©tord&WnabelS beruht. 2)iefe Äluppe ift augletc^ eine felbft* 
xegiftrierenbe ^lup^e unb tt>oI)l bie erfte Äonftruftion biefer 2lrt. 
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Jefen toerben, toetdfjeS fid) mefyr burdfj ba3 ifym ju ©runbe tiegenbe ^rinjip, 
<itö burdfj ßtoedfmäftigfeit, SBiUigfeit unb allgemeine SBraudjbarfeit auSju- 
#icfjnen fdjeint. 

D. 3>ie jtotrtr'Me ^*}iftoit*-3ftft«mmeftftritwe. *) 

3m Sßrinjipe ift btefe tf)eoretifd) richtig fonftruierte Äluppe ber ©eueren* 
fluppe öon ßf). Sütfen naddgebtlbet, nur befielt bag äRaterial, mit Äug* 
*af>me be8 9Äa&ftabe3, 3fig. 13, aus 9Ketatt. 

ßnjei glei<$ lange gcrabc 3ftetatlftäbe A B unb C D, gig. 12, taffen 
fidj genau in if)rer 2ttitte um einen 2)ref)japfen Z brefyen; e3 ift beider 
leidet einjufeijen, bafc narf) jeber beliebigen Stellung ber ©täbe bie beiben 

f 




8K0.il. 
Sinien AC unb BD immer ju einanber parallel laufen muffen. 2?er= 
Binbet man bafjer bie gegenüberüegenben ©tabenben A, C unb B, D burdf) 
je einen Äluppenarm AC unb BD in ber Slrt, baß bie ©tabenben in 
A unb D bref)bar, bie ©tabenben C unb B aber bre^bar unb burdE) eine 
angebrachte Heine 9loHent)orri<f)tung audf? üerfdjiebbar finb, jo muffen offen= 
6ar bie inneren ©eiten AC unb CD ber beiben Äluppenarme ju ein* 
anber parallel laufen. ©oH nun mit einem foldEjen Snftrumente ber 

*) Scfdjriekn öon bem ©rfinber Sofepl) §cibler, t. I. gorftingenieut in 
<$munben, im ©entralbfatt für ba% gefamte gorfttücfcn. SBtert. Sa^rgang 1889, 
eette 6—13. 
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22 $ic Stiuppc ober ba3 ©abelmafj. 

£urdf)ttteffer eitteS 83aume3 genteffen werben, fo legt man bie Inflrttt 
Seiten ber f luppenarme an bie betreffend ©teile berfelben an ttob es 
fann bann bie Stblefung in ©entimetem an ber bem Strme A C attge* 
bradjten Seilung am Snbejftriclje J leicht abgelefen werben. @3 ift ein* 
leudjtenb, bafc bei biefer Konftruftion bie (Entfernung ber $eilftrid)e in 
ber Stiftung öon C nadf) A jnne^men tnufc. 



Siß. 12. gig. 13. 

Um jebod^ notf) genauere 3T6tefuttgen mit ber Kluppe machen ju 
fönnen, fyat §eibler auf ber 9iücf feite ber Kluppe nocf) einen in mm 
geteilten SDiafeftab twn 93utf)3baumf)o{j FG, $ig. 13, angebracht, an 
welchem man mittetft be$ Sftoniuä F bis auf 3 e ^ nte] ^ öon SKiHintetern 
ablefen fann. 9?ad) bem ($ebraudf)e brefyt man btn SKafeftab FG um 
ben Stift bei G unb legt itjn in Jute Qwinge & e * E, gig. 13 / e * n - 

3Sorftef)enbe3 bürfte jum 93erftänbni3 be3 ^ßrinjipa ber Kluppe ge* 
nügen. 2)er weitere ©ebanfe, bie Kluppe burdf) anbringen tum einer 
93ifiert>orridjtung, einer Sluffa^libelle ober einem Senfel jur öeftimmung 
öpn Sßertifatwinfetn einjuridfjten, fdjeint lein gtüdlidfjer ju fein. 

2Ba3 bie praftifd)e Sßerwertbarfeit ber § e i b 1 e r'fdfjen Kluppe an* 
langt, fo ergeben fid), tro& be§ tfjeoretifdf) richtigen *ßrinjip3, wie bei ber 
Kluppe öon £üt!en, mancherlei Slnftänbe, welche fidfj in folgenben fünften 
jufammenfaffen laffen : 

1. £ie Kluppe ift für wirtfcfjaftlidfje Qmdt ju teuer (16 gl. öfterr. 
SBäfjr. um 9Ka;nmalftärfen toon 70 cm meffen ju fönnen). 
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2. $ie ßiuppe tft toon 9ÄetaH unb barum fd^n>er (®ettrid)t ca. 2 kg), 
wäfyrenb anbete Äluppen nur */* — V* ^ cg ©eiPt^tä befifcen. 2)tefe3 
große ©ettridfjt wirft um fo unangenehmer, als ber ©dfjwerpunft ber Kluppe 
ju weit öom ©tüfcpunfte entfernt liegt*). Um btefen Übetftanb jü be* 
fettigen unb wof)l nodj aus anberen ©rünben, empfteljlt bafjer äudj ber 
©rfinber bie Stnfd^affung t>on öerfdjiebenen SHuppen, etwa für bie ÜJiajimat* 
burdfjmeffer öon 80, 65, 50 unb 35 cm, woburdf) aber neue Ausgaben 
erwachen. 

3. Sei fdfjwadjem SDurdimeffer liegt gig. 12, ber Snbegftrid) J ju 
tt>eit oom Sluge weg, waS um fo leidster ju Ungenauigfeiten füfjrt, ats 
bort bie £eilftrid£)e ber ©djienen AC an unb für ftdj fdfyort fetjr not)e 
bei einanber liegen. 

4. SDie 9toniuSeinridf)tung unb inSbefonbere bie Stbtefung bis auf 
ßeljntel SKiHimeter ift wertlos, inbem fidj, je nadfjbem man bie Ätuppen* 
arme etwas me^r ober weniger ftarf jufammenbrücft, $)ifferenjen tum reid)* 
tidfj 1—2 cm ergeben, was bei anberen Äluppenfonftruftionen unmöglich ift. 

5. Äeine anbere Ätuppe „febert" fo ftarf als bie $eibler'fdje. 

E. 3>ie ffftftregiftrifrfttbe &aumMuppt von <Ä. StatU-**) 

J)te öon bem $orftmeifter $• SReuß erfunbene fituppe fteflt in 
ber Äonftruftion baS Stiftern ®. |>et)er=©taubinger bar. Sfteu ift 
an berfetben ein am beweglichen ©djenfel angebrachter 9tegiftrier=?lpparat 
mit ßäfytwerf, welcher jum ©cfjufce öor ©taub unb SBefdjäbigungen mit 
einem 33letf)fäftdjen gebeeft ift, beffen Dberbecfel d (gig. 14) mit §ilfe 
eineö beigegebenen ©tiftfdjlüffels, audj mit ber ©pifce eines SftagelS ober 
SRefferS, geöffnet werben fann. 

£)er 9Ked&aniSmuS ift fotgenber:' ©in auf bem 2)ecfel t)eröorragenber 
Snopf k befinbet fidj auf einem um eine Steife bretjbaren 9(rm, welcher 
mittelft eines ©perrtjafenS (?tnfer) in ein mit 10 3ä§ nen oer f ^ene8 
©teigrab eingreift unb fo burtf) -Jlieberbrüclen beS ÄnopfeS bie mit biefem 
©teigrab in fefter Serbinbuug befinblidf)e 3BeHe um iljre 5ldjfe bewegt. 

$)iefe SBeHe trägt eine im Umfange in 10 Seite geteilte unb öon 
1—10 bejifferte Trommel, ift aber aud) nodf) mit einem ©djnecfengewütbe 
öerfe^en, weites in ein mit 100 Sännen öerfeljeneS 3 a ^ ra ^ eingreift. 
Stuf ber 2ld)fe biefeS SftabeS fifct mit grütion eine ßätjlfdjeibe, welche in 



*) $crgleidje Sangenbadjer in ber öfterr. fforftgeitung oon 1889, Stfr. 33. 

**) ©cfdjrieben nad) patent föeu6*®raft. $ie Priorität bc§ ©cbanfcn§, felbft* 
rcgtftrtercnbe Kluppen ju fonftruieren, gebührt Bot ff in SRontcbour. ($gl. OTge* 
meine ftorft* unb 3agb*8efrung 1850, Seite 220.) 
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24 $ie JUuppe ober öa$ ©abelmafe. 

100 gleite Seile geteilt unb öon 1—1000 beziffert ift. 2)urd£) ein- 
maliges Sftieberbrücfen beS ÄnopfeS k beioegt ber Slnfer baS ©teigrab 
um einen ßaljn, fomit einen *ßunft ber Xrommel um ben 10. £eit ü)re§ 
UmfangeS; beim 1 Omaligen SKieberbrüdEen erfolgt bie 2)ret)ung biefer 
Trommel einmal im Greife Ijerum unb bie 33eioegung eines fünftes am 
Umfange ber ßäftffdjeibe um ben 100. Steil berfelben. SRit §itfe ber 
jur Trommel unb gätjlfc^eibe gehörigen SnbiceS fann man fofjin an ber 
erfteren bie 6inf)eiten, an ber teueren bie Q/tfßtc unb §unberter ber er* 
folgten 93etoegungen beS ÄnopfeS k ablefen. 



2ftg. 14. 

SDurtf) btefe SBetoegung iDtrb aber gleichzeitig ein ^ßifterftift in ben 
in bie geteilte 9Jlaf$fdjiene mm' eingelegten ^apierftreifen p eingebrütft. 
Siefer Stift fann aber audj mit |jilfe beS feitioärts aus bem ©djutj* 
faften fyerauSragenben ©djraubenfopfeS s burdj Umbre^en naä) ber ganjett 
breite beS *ßapierftreifenS nodj üerfdjoben toerben. 

93or bem ©ebraudfje ttrirb junädfft ein in cm geteilter Rapier* 
ftreifen p in bie 9Jlafcfdjiene mm' eingelegt unb mittelft ber eifemen 
«Springen Z x Z 2 fo feftgefpannt, baß bie öoHen Xeilftrid)e beS $ßapier= 
ftreifenS auf bie 9Kitte ber auf ber §od)fante ber 9Ka&fdf)iene befinblidfjen 
ßentimeterteilung ju liegen fommen, tooburdj ber allgemeinen Siegel „über 
f>alb gilt als öoH" SRedjnung getragen ttrirb. ©obann muß ber ßd^I* 
apparat auf „9tulT' b. 1). fo gefteüt toerben, bafj fotoof)! auf bem Qnbej 
ber Xrommet, afö audj ber 3 ä ^tfd^eibe fidf) bie Slblefung „9iull" ergiebt. 
$u biefem Snbe brücft man ben Snopf k fo oft mal nieber, bis am 
SCrommelinbej „9tull" erfd)eint, f obann öffnet man mittelft beS @tift* 
ftfflüffelS ben S)ecfel d unb bref)t mit freier $anb bie 3at)lftf)eibe fo 
lange, bis aucf) an ifjrem Snbej „9tutl" gelefen nrirb. 
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Studfi fott beim ^Beginn bet Arbeit ber pfierftift naf)e an ben einen 
ober ben anberen Sianb be3 SßapierftreifenS geftettt unb nadfj 10 — 20 
pfierungen burdfj eine fyalbe Umbref)ung ber ©dfjraube s ber Sßifierftift 
nad) unb nad) oom Stanbe be3 SßapierftreifenS entfernt werben. 3Ran 
will auf biefe SBeife bie *ßifierung auf ber ganzen ©reite be3 Sßapier* 
ftreifenS verteilen unb baburd) 2)oppelpifierungen aus bem SBege geljen. 
3e met)r fiel) bie ©tammmarfen in einer ©tärfeflaffe fjäufen, um fo öfter 
foH baS SerfteHen be8 SßifierftifteS oorgenommen werben. 

2)iefe felbftregiftrierenbe Äluppe foll ben SBorteil bieten, bafe man 
ein Slufnaljmeregifter (2ttanual) nidjt ju führen braudfjt, ben jur güfyrung 
beweiben feitfjer nötigen Beamten bafjer erfparen fann. 35ie Slbjäf)tung 
ergiebt fid) einfadfj aus ber Qafy ber auf bem *ßapierftreifen befinblidjen, 
$t einer ©tärfeftaffe gehörigen ©tidje. 

dagegen wirb bei ber Aufnahme beS $Ruj$otje3 in ©dalägen immer 
ein äRanual geführt, weil e3 ja für ben SBerfauf uotwenbig ift, jeben 
©tamm nadj feiner Kummer, Sänge unb ©tärfe einzutragen, gür 
foldje ßwedfe wäre baljer audf) eine einfachere unb bißigere Äluppe meljr 
am *ßlafce. 

Sebenfatfö barf bie neue Kluppe eine fdjöne unb ftnnreid)e ör* 
finbung genannt werben.. Db fidf) biefelbe aber für ßwedEe ber SBeftanbeä* 
aufnähme in ber großen forftlidfjen Gräfte einbürgern wirb, ba3 ift eine 
anbere grage; benn tabeüoS fann bie Äluppe nod) nidjt genannt werben. 
S)er eingejogene ^apierftreifen bleibt bei eintretenbem Regenwetter nid)t 
Ijinreidfjenb feft, bie Keinen ©tidje auf bemfetben fönnen fidfj leidet ju= 
fdfjmieren, ba3 2?orfd£)ieben be$ ©tifte§ s t>erf)ütet nidjt ganj bie 9ftar* 
fierung ganj gleid) ftarfer ©tämme in ein unb berfetben ©tidjöffnung, 
woburdf) fidj eine geringere ©tammjaf)! ergeben muft. SBirb ber Änopf 
nidjt immer ftarf eingebrüdt, fo wirb ber ©tamm überhaupt nidjt marfiert, 
aud) au3 gerftreutljeit fann ber Arbeiter einmal marfiren, o^ne bafj er 
einen ©tamm gemeffen Ijat. 2)ie nad)folgenbe ßufammenfteHung ber 
©tammjaljlen nadj ©tärfeflaffen auf (Srunb ber SRarfen auf bem Sßapier* 
ftreifen ift audj mit 9Küt)e unb ßeitaufwanb oerbunben unb wirb nidjt 
immer of)ne allen geljler erfolgen. 3n gemifdjten 93eftänben marfiert bie 
Äluppe nidjt bie einjelnen $oljarten. 9Äan müfcte alfo ben 35eftanb für 
jebe |>oljart wieber befonberä burdjgeljen, was jeitraubenb ift unb letdjt 
ju Heineren gestern SJeranlaffung giebt. ©nblidj ift bie Ätuppe, infolge 
tyrer fomplijierten Äonftruftion, audj für ben gewöhnlichen SDienftgebraudfj 
immerhin etwas teuer. 35er SßreiS einer bis auf 80 cm geteilten Kluppe 
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nebft einem SRefertjeftift unb 5 geteilten ^ßapierftreifen beträgt foco SBien 
32 fl. 100 geteilte Sßapierftreifen 5 fl. 5)ie Äluppe wirb t>om äKedja* 
nifer & Äraft & ©o^n in SBien geliefert. 

F. 3>le 3>nt<ft-3tffli0rifrifitppe von £• $<ft« 
£er Stetrier&erwalter £. @cf in ®era (3teufc) f>at twr einigen 
Sauren biefe Kluppe befd)rieben unb fid) ein patent auf biefetbe ge= 
nommen. 3Rit biefer Kluppe, gigur 15, werben bie abgegriffenen SRa&e 
fofort burdj ßifferbruef auf s $apierbanb notiert, £a$ 20 m lange 
^ßapierbanb Hebt man mit einem @nbe auf bie SBetle ber Stolle b unb 
wicfelt e$ auf, fteeft bie Stoße an, füf)rt ba3 83anb jwifdjen bejifferter 



3rig. 15. 



Schiene unb ftrucfplatte f)inburcf), Hebt es auf bie Sßetle ber Stolle c 
unb jiefjt e§ burdj $ref)ung biefer ftraff. Sttit ölfreier (Stempelfarbe 
wirb bie gärbewalse d mäfcig getränft. $at man ein äRafc abgegriffen, 
fo fegt man ben S)aumen ber redeten £anb mit leichtem 2)rucf auf bie 
geber f, womit ber Stbbrucf beS 3>urd)mefferS auf bem ^apierftreifen t>oU= 
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jogett ift, her fidE) wäfjrenb beS ©ebtaud)3 nad) unb nadf) t>on ber SRofle b 
ab, unb auf bic SRotle c widfelt. Stäfjeres fann aus ber 58ef<$retbung 
biefer Äluppe, welche ber ©rfinber öerfenbet, entnommen werben. 3Bir 
»outen fie i)icr nid)t gang übergeben, glauben aber nidtjt, bafi fie bei 
ben ^raftifem eine größere Serwenbung finben wirb, weil fie eine äKenge 
t>on ©d)attenfeiten befifct, wetd)e f)ier nidtjt näfjer auSeinanbergefefct werben 
fönnen. 

Sie Äluppe ift je nad) ber ©röfee 1,25—1,85 kg fd)Wer unb 
foftet 43 — 48 9Rf., woju nodf) bie Soften für Papierrollen, Stempelfarbe 
u. f. w. fommen. 

G. HLuivtrfatttuppe vtu Jt. treffürt?. *) 

gorftaffiftent 91. Sreffurtt) ju ©beleben in Springen fjat jwei 
äBinfelfpannen fonftruiert, mit welcher fidE) ber SurdEjmeffer auä brei Labien 
ergeben fott, wätjrenb berfelbe bei Kluppen mit $aratlelfd)enfel nur aus 
jwei Labien abgeleitet wirb. 9teu ift an biefem Softem, bafe bie beiben 
&tuppenftf)enfet nid)t parallet finb, fonbern fidf) unter einem SBinfel t>er* 
einigen. SBeiter finb bie beiben ©djenfel nodj) burd) ein britteS ©tücf, 
mit Seilung jutn Slblefen ber Surd)meffer, öerbunben, welches bei ber 
931od()f)oljfpanne ein gerabeä Sineal, bei ber 33auf)oljWinfelfpanne einen 
Äreiäfeftor bilbet. 83ei ber äReffung wirb ber 93aum fo jwifdjen bie 
beiben SBinfelfd^enfef genommen, bafe berfelbe aucf) nodf) an bem 93er* 
binbungäftMe anliegt; ber an legerem abjulefenbe Surdjmeffer ergiebt 
fiel) atö SKittel auä ben Labien. 

Sie mit biefer Äluppe angeftetlten 33erfud)e, t>erglid)en mit ben @r* 
gebniffen ber ©. ^etyer'fdjen Kluppe, f ollen günftige Slefultate geliefert 
fjaben. SBeitere Erfahrungen finb abzuwarten, efje fidf) ein befinittoea 
Urteil über bie neue ©rfinbung wirb fällen laffen. 

Sitte $fccf)f>ot$wittfelfpanne foftet 15 SKarf, eine SBaufyoljwinfelfpanne 
foftet 9 2Karf. 

Siefeä Suftrument, obgleich auef) jum abgreifen ber Surdfjmeffer 
geeignet, bient bod) öorjug^weife jum bireften Slblefen ber Subifinfyalte, 
in Äubifmetern unb §unbertteilen beSfelben, wenn Surdjmeffer in ßenti* 
metern unb Sänge in Sttetern gegeben finb. 

a) Sie württemberg'fdie Äubierungäftuppe. ©ie ift t>on 
gorftmeifter Sßalbraff in Neuenbürg im Sdjwarjwalb erfunben unb feit 

*) SüffifjcrcS: gettfärift für gforfi* unb gagbrnefen öon $)anfctmann. Satyr* 
gang 1888, Seite 493. 
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1863 in foldjen gorftämtern 3Bürttemberg3 eingeführt *), itt welchen bte 
9iabelnu^oljn)irtfc^aft ganj in ben SBorbergrunb tritt unb bie Stämme 



Don ben ^änblern nur ton öorauäbeftimmten Sängen »erlangt 
»erben. $)ie Äonftruftion ber fituppe gef)t, fotneit nrie nottoenbig, au§ 



*) #ergl. Slmtäbiatt ber &. SB. fjorftbireftton oon 1863, @. 10. 
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gig. 16 ljeröor, welche bcn djarafteriftifdtjen %txl berfelben in falber 
natürlicher ©röfce jur WnfdEjauung bringt. 

A fteßt bcn feften ©djenfet, C ben äKafiftab mit red)tetfiger Guer* 
fläche tor, in weldjem ber bewegliche ©djenfel B nad) bem ^ßrinjty ber 
93artf}'fd)en Äluppe leidet auf* nnb abgef dtjoben werben fonn. $ur 35er* 
minberung ber Sfteibung werben bie beiben fdjmalen ©eiten a b nnb c d 
beg äKafeftabeg mit einer 9Reffingfd)iene umgeben, nnb bie ©eite a b nod) 
überbie§ ton (Sentimeter ju ßentimeter eingeteilt; bie Qaf)Un finb in 
äReffing eingefdjlagen, wie biefeg aug ber ^eidjnung fjertorgeljt. Stn ber 
inneren Äante mn beg beweglichen ©dtjenfelg B ift ein äReffingftreifen 
angefdjraubt, ber bie ©tammlängen 2, 3, 4, B , 5... big 11 SKeter enthält. 
9laty biefen $)urd)meffern nnb Sängen ift nnn ber ganje äKafcftab mit 
einem SJtefc Heiner 9ted)tetfe überlegt, in weldtje bie bem 2)urd)meffer nnb 
ber ©tammlänge entfpredjenben Äubifinfjalte eingetrieben finb. $)er 
SWafcftab in SSerbinbnng mit ber ©fala an bem beweglichen ©djenfel fteßt 
alfo eine Äubiftafel im kleinen üor. 9luf ber anberen ©eite beg ÜJtafcftabeg 
ift bie (Einteilung ganj biefelbe, nnr finb anf bem äReffingftreifen mn 
beg beweglichen ©djenfelg B anbere ©tammlängen, nämlid) bie Sängen 
12, 13/14 — big 24 SIReter eingetragen. @g fönnen bafjer mit biefer 
Äluppe bie Änbifintjalte für alle ©tämme bireft abgelefen werben, welche 
mittlere 2)urd)meffer ton 1 — 100 (Zentimeter befifcen nnb fid) in ben 
Sängen t>on 2, 3, 4, ö , 5, (5 — big 24 SKeter bewegen. 

2)er ©ebraud) beg Snftrumenteg ift fjödjft einfad), angenommen 
ein ©tamm fei 9 SKeter lang, fo legt man bie Äluppe in ber ©tammeg* 
mitte an, brüdt bie ©djenfel feft an bie 9tinbe beg ©tammeg nnb lieft 
bie unmittelbar neben 9 ber ©fala mn ftefjenbe Qcfyl, in ber ^igur 16 
j. 95. 16, b. i). 0,16 geftmeter ab. Sin ber fd)maten ©eite ab beg 2Kafc 
ftabeg wirb bann bie 3af)l 15 ftefjen, b. f). ein ©tamm ton 9 äJieter 
Sänge nnb 15 (Zentimeter $)urd)meffer fjat einen Snfjatt ton 0,16 geft* 
meter. Sine foldje Äluppe bietet ben SSorteil, bafc bie Äubifin^alte bei 
ber ©dEjtagaufnafjme unmittelbar in bie 3lufnat)meregifter (9htmmerbüdjer) 
eingefdjrieben werben fönnen. 

b) $)ie Äubierunggfluppe (9?et>olt>erfluppe) ton §au* 
mann.*) $)iefelbe ift nodf) nirgenbg betrieben, bag ber f orftlidjen SSer* 
fucfjganftalt in äRündtjen gehörige ©jemplar, $ig. I 7 \ terbanfen wir ber 
©üte beg (Srfinberg. $)ie Kluppe bient jum SReff en ber 5)urd)meffer unb jur 
bireften Äubierung ber ©tämme ton gegebenen Sängen nnb ©tärlen. SÄuf 



*) Ä9I. öatyr. gorftmeifter. 
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ber Schiene finb nidjt, tote bei ber ftluppe oon 2Ba(braff, bie Äubtf* 
inf>alte eingefdjrieben, fonbern biefetben ftefyen auf ben fedjä Seiten eines 
feeijsfeitigen SßriSmaS, toeldjeS in bie Schiene bei f g eingelegt ift Sei 
g fonn baS Sßrtema fo gebrefyt unb lieber feftgeftellt »erben, bafe ftets 
eine ^riSmafeite vorliegt (ba^er ber 9iame Sfteoofoerfüippe), auf welche 
bie Äubifinijalte eingetrieben finb, meldte ben in Senttmetern gemeffenen 
2)urdj?neffern unb ber Sänge beä Stammes entfpred&en. Selbftoerftänbttd) 
ift bie Kluppe nur für fedj§ oerfd)iebene Stammlängen brauchbar, toa§ 
it>rer allgemeinen SSertoenbbarfeit fyinbernb entgegenftetjt. (Sine 93er* 
befferung toäre aber nod) in ber Stiftung möglich, bafe man auf ber 
Scfjiene j wei ^rtemen neben einanber einlegt, tooburd) fie bann für 
jtoölf oerfdjtebene Stammlängen tauglich mürbe.*) Übrigens »erben 




2fi8. 17. 

berartige Äluppen feine große ßufunft fjaben. ®ie in einem SReöiere 
üblidjen fed)3 Stammlängen finb am @nbe ber einzelnen ^ßriSmenfeiten 
eingefdjrieben. Segt man burd) $)ret)Mtg unb §emmung, j. 95. bie Hlo|= 
länge 5 m oor, fo totrb bann in ber Älofcmitte ber Stamm jtoifdjen 
bie Reiben Äluppenarme gefaßt unb ber jugefyörige 3nf>alt an ber inneren 
$ante be§ beweglichen SdjenfelS an ber SßriSmafeite abgetefen. 

*) 3Jled)amfu3 ©eblmatycr in SKün^cn fertigt in neuerer 3ett ÄubierimgS* 
Kuppen gan$ nadj bem Söalbraf f'jd&en $rin§ipe, bk geteilte 6d)iene enthält aber nur 
bie in Dberbatyern übtttf)en ftlofctängen, bie ftfappc ift alfo für Salbungen mit 
Sangljolannrtfdjaft im&raudbbar. 
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SWeu, unb melleid)t nid^t ofyne 3ufunft, ift bie öerftettbare 3fiUjrung 
mnop am betoeglidjjen ©dtjenfef cd ber ftluppe. 2)ie güljrung befte^t 
im allgemeinen au$ §oljftücfen, toeldfje burdf) bie ©tiften mnop unter 
einanber öerbunben finb unb je nad) ber Stellung balb ein 9ted}tecf, balb 
ein Parallelogramm mit jtoei gleiten ©pi£en unb ftumpfen SSBinfeln bilben. 
53ei e ift nämlid) ber betpegtid^c Sluppenarm aufgefd)nitten unb mit einer 
©dfjraube e öerfefjen. SBirb biefelbe aufgelöst, fo läfct ficlj ba£ bie gityrung 
bilbenbe Seiftenftftem fo öerftetten, bafj bie inneren ©eiten mo unb np, 
tt>eld)e bie geteilte Schiene berühren, immer parallel bleiben, babei aber, 
je nadj ber ©teßung berfelben, öerjdjieben ftarf anliegen. §ierburd) toerben 
t)ie gfeljler unb Unbequemlichkeiten, toetd^e burd^ ju loderen ober feften 
<$ang entfielen, öermieben. $)ie $eid)nung B ftettt in größerem äflafcftabe 
finen Seil be3 betoeglidjen ©djenfefö bar unb geftattet einen befferen 
{Sinblicf in bie güfjrung. C ift ein Ouerfdjnitt ber ©d)iene, D ein Duer* 
fdfjnitt be3 fed>§feitigen ^rtemaä. $)ie &tuppe foftet 18 9Karf. 

c) $ie 3forftbeftanb3 = 9Kaffenfluppe öon §irf d)felb.*) 
$>ie SÄaffenfluppe be3 fgl. preu&. gorftaffeffor3 ^irfd^felb bejtuedt in 
«rfter Sinie o^ne güljrung eine3 Äluppenmanuafe unb ofjne äRaffenbe* 
redjnung bie ©rmittelung ftetjenber ^oljmaffen. 2)er ©efamtfeftgeljalt unb 
iie ftatjl ber gemeffenen ©tämme fott bireft an ben beiben ^Itoerfen 
abgelefen werben. SBeiter bient fie $ur Äubierung üon Stunbfjoljftücfen, 
fottrie einjelner fteljenber 33äume naä) erfolgter £öt)enmeffung, jur @r* 
mittelung ber ©tammgrunbftäd)en einjelner Säume unb ganjer SBeftänbe, 
jur geftgeljattöermittelung üon gid)tenftangen aus Unterftärfe (0,1 m über 
bem 93oben) u. f. tt>. 

35ie Äluppe ift fo fomplijiert, fcfjtoerfällig unb umftänbtid) beim 
<$ebraudj, ba& ttrir auf Stbbilbung, 33efd}reibung unb ®ebraud)3amt>enbung 
liier öerjic^ten muffen. @3 genügt auf bie patentierte ©rfinbung t)inge= 
liefen ju fjabeu. SDie Sluppe, toeldje 100 äRarf foftet, toirb tooljl nie 
in ber forfttid&en SßrajiS ©ingang finben. 

$um ©d)lufc fei nodfj bie 93emerfung beigefügt, ba& e3 foinot)l für 
SeftanbeS- ttrie ©dfjlagaufnaljmen bequem unb nüfclid& ift, fid) roeun möglich 
in Söefife mehrerer Kluppen üon t>erftf)iebener ®röfte ju fe|en. gür bie 
aufnähme jüngerer, bidfjt ftetjenber ©tangentialer eignen fid) «ein?, für 
ältere Seftänbe hingegen größere Äluppen. ©te« aber muß ber 9Jh*feftab 



*) $>cutfd)e§ föcidjgpatent 9fr. 43624. $er (Srfinber berfenbet auf Sfofrage 
'Sfcjdjretbung unb ©ebrau^antoenbung. 



Digitized by 



Google 



32 



$cr Äicfatann'fdjc ^oumtaftcrjtrfcl. 



bcr Äfuppe ettoaS länger ate bcr gröfcte ju toäf)lenbe 2)urdjmeffer, ber 
©d)enfel aber etoaS länger afe ber £albmeffer be3 bidften ©tammeS fein. 
$er $orfd)lag, auf ber ftluppe neben ben $urdymef[ern audj m>^ bie 
benfelben $ugei)örigen ffretSflädjen, auSgcbrüdt in Ouabratmetern, einjufdjretben, 
ift IjöcftftenS für bie ©aumfcWfcung, nidjt aber für bie öeftanbeSaufnaijnte öon 
einigem J>rattifd)en SBert, ljat aud) unfereS SBiffenS in ber $rajte nur be* 
fdjränften Eingang gcfunben. 

2. Der Äielmann'fdje Saumtafterjirfel. 
§4. 
$)iefe$ 3nftrument r toetd^eö jum „leidsten unb fdjnellen äReffen ber 
©tämme bienen fott, ift eine ältere (Srfinbung be3 ÄgL preufcifdjen fjörfter^ 
$ielmann in §afenfelb bei SJteubrud*) 

$)er Saumtafterjirfet, gig. 18, ift t>on (Sifen, jangenförmig unb 
mit jtoei Ijöljeroen §anbf)aben a unb b öerfefjen. $)ie beiben 2trme a o 
unb b d ber Bange fu* & c * e burcfj einen 3 a Pf en öerbunben, um toeldjen 
fie beliebig, ttrie eine ©djere, geöffnet unb gefd)loffen werben fönnen; 
öon e nad) c unb d finb fie parabotifdj gebogen unb enbigen mit ben 
Änöpfdjen c unb d. Sin ber ©teile f beS einen ©djenfefe ift ein mit 
äReffingbled) befdjlagener, nad) bem §albmeffer ef gefrümmter Sogen 

angebracht, melier ben ©tfjenfel b d bei h 
burdjbringt unb am @nbe mit einem auf 
ber ®et}rfeite befinblidjen, fjier unfidjtbaren 
©d)räubdjen g enbigt, rooburd) ba$ §erau§* 
fahren be£ ©djenfefe b d öerfjinbert toirb- 
S)er ©rabbogen fg fann auf ber einen 
©eite in ßentimeter berart geteilt tt>erben r 
ba&, toenn man ben $)urd)meffer eine& 
33aume3 genau jtt)ifd)en bie beiben Änifyfc 
d)en*c unb d fafct, man an erfterem bm 
Söetrag bequem ablefen fann. gerner be- 
finbet fid) auf ber ber Teilung entgegen- 
gefegten ©eite, an ber ©teile h, nod) ein 
®temmfd)räubd)en, um ein beliebig beftimm* 
teö 9Äaf$ längere ßeit unöerrücft feftljalten 
ju fönnen. 

35er SBaumtafterjirfet fam nie ju 
größerer S3ebeutung; er nmrbe öon Sßrefeler 




ftifl. 1«. 



*) gcrgl. aügem. ftorft* unb Sagbacitung toon 1840, S. 480 unb neue Saljr- 
büdjer für Sorftfunbc öon SBebeünb 1841. §eft 20, ©. 47. 
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in feinen ^oljttrirtfc^afttidjen Jafeln toieber an3 £age3lid)t gejogen nnb 
tt»arm empfohlen, fteljt aber an ©fite nnb SBequemlidjfeit jebenfattS einer 
tjut fonftrnierten Äluppe roefenttid) nad}. SRan arbeitet mit bemfelben 
für bie 2) au er nidjjt fo fdjnett nnb bie 5)urd)mefferbeftimmung ift bei 
ftärferen, mit einer biden nnb anfgeriffenen JBorfe oerfefjenen ©tämmen, 
ungenaner. Überbieg befifct ber 33aumtafterjirfel, toeil er, auSfdjließlidj 
ber ^anb^aben, nur an« SRetatt befteljt, ein minbeftenä bop^elt fo grofceS 
®etoid)t, tote eine fräftige Äluppe. fiefctereS »erteilt fidE) toeniger, toie bei 
ber Äluppe, in ben Firmen, fonbem liegt mefjr in ben $anbgelenfen, nnb 
ermöbet barnm ben Arbeiter, toetdjer ben ganjen %a% bamit meffen fott, 
meljr afö bie Älnppe. (Snblid) liefert ber 93aumtafter$irfel nad) ben 
UnterfudEjungen oon 8t. äRidlifc and) nm 3,24 Sßrojent ju Heine 
Sfefuitate*) 

3. 2)a3 SKefebanb ober ©pannmafc. 
§ 5. 
Sie fjtäd^c g eines ffreifeä läßt fid) nidfjt nur aus bem $)urd)* 
meffer d, fonbern audf) au8 bem Umfange u ableiten; benn e£ ift befannt* 

\\ä) g - -j— f u « d . 7i, d - — , folglich auc$ g « -^ . ^ - ^— . 

$)a§ Sttefebanb, gig. 19, bient nun jum 9Reffen ber 85 a um um* 
fange unb befteljt in ber Siegel au$ einem gefirnißten ^ßergamentftreifen 
ober einem feften Seimoanbbanbe t)on 1, 6 — 2 cm SBreite unb 2 — 5 m 
Sänge. Sin bem einen @nbe a (gig. 19) befinben fid) meift jtoei äKetatl* 




3ifl 19. 

t)äfdf)en, toeld)e man bei fetjr ftarfen Säumen in bie 9?inbe einbrüdt, um 
bann ungeljinbert ba£ SBanb richtig um ben ganjen ©tamm fd)lingen ju 
fönnen. 35a£ anbere Snbe ift, ber größeren 33equemlid)feit toegen, auf 
einer Keinen SBalje c in ber SKitte einer am Staube aufgefdjnittenen 
bofenförmigen Äapfel befeftigt, in welker ba3 Sanb aufbetoat)rt ttrirb unb 



*) OTscm. gorft* unb Sagbjcttung 1860. 

Säur, fcolameftfunbe. 4. Hufl. 
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woraus eg in jeber beliebigen Sänge gebogen unb lieber aufgerollt werben 
fann. 2>ie Äapfel ift t>on §otj, Seber ober 9ftetaH. ©eh @infüf)rung 
beS 9Äetermafee3 finbet man melfadj fcJ^r niebtidje 9Äefebänber, befte^enb 
aus einem fjödtjftenS 1 cm breiten bünnen ©tafylftreifen unb einer ©tat)!* 
fapfel, in welche fid) nad) bem ©ebraud^ ba$ S3anb burdf) eine geber 
felbft jurücf jiefjt. 

SDa§ äRefjbanb felbft ift auf ber einen Seite in Sentimeter ein* 
geteilt, bagegen befinben fid) auf ber anberen ©eite fjäufig bie biefen 
Umfangen entft>red)enben £urd)tneffer in 3af)ten eingetrieben, weldje 
natürlich um n = 3,14 ... mal Heiner finb*). Stuf mannen 2Refc 
bänbern finben fid) aud) bie ben gemeffenen Umfangen entfpredjenben 
Äreteflädjen in Cuabratmetem unb Seilen berfelben angegeben. 2Sid)tig 
ift für alle biefe Vorrichtungen, bafj fie nidjt ju fefjr mit eng bei ein* 
anber ftefjenben ßatjlen überlaben werben. 

93reite äReftbänber finb burd^aug tterwerflid), weil fie fidj nidtjt enge 
genug um ben 95aum fdjlingen laffen unb fdfjon beSljalb etwaä ju grofee 
SRefultate liefern. §ierju lommt nod) weiter, bafe bie ben S3aumumfängen 
entfpredjenben 3fläd)en bann immer etwas gröfeer gefunben werben, wenn 
festere feine ®rei3fläd)en bilben. Überhaupt werben burdf) bie Sanber 
allerlei Unebenheiten unb ©rfyöfyungen am äußeren Umfange beä 93aume3 
mitgemeffen, wa3, wenn man nod) überbieg btö 93anb nidjt ganj ridjttg 
um ben ©djaft f klingt, balb ju Keinen, balb ju größeren geilem 93er = 
anlaffung giebt. 5Da bie UmfangSmeffung otjneljin jeitraubenber, afö ba3 
Slbgreifen ber SDurdjmeffer ift, fo empfehlen fidE) 2Jie&bänber weniger ju 
Seftanbäaufnatymen im großen, wofjl aber in einjelnen fällen jum ©e= 
braud^ im Keinen, wie j. 93. bei ber StuSwatyl unb 91ufnaf)me t>on *ßrobe= 
ftämmen u. f. w., auf beren Seredjnung wir fpäter jurücflommen. 

2>a bie äßefcbänber 2 — 5 SReter lang unb in ©entimeter eingeteilt 
finb, fo fönnen fie, in momentaner ©rmangelung t>on ©toben unb aftefc* 
latten (§ 7), audj woljt einmal ju Sängenmeffungen öerwenbet werben. 

3n ©rmangelung eines äKefebanbeS fann man im Notfälle auef) ein 
gut gejwirnteS ©tücf Äorbel ju UmfangSmeffungen öerwenben. 3Rit 
bemfelben wirb ber 93aum umfaannt, baS @rgebni3 bann auf irgenb ein 
SängenmaS übertragen unb abgelefen. SDie mit bem ©d&winben unb 
Quellen ber äRefcbänber öerbunbenen Sängenüeränberungen, fowie anbete 



*) 3ft ber Umfang eine* Greife« — u, bcx $urc$meffcr — d unb bie ßubotylj'fdje 

QaM 7i = 3,14159, fo ift befamttttd): u = dxff ober d « u «= öyt^t 
■° v ' Tt o,14i59. 
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on benfelben öorfommenbe Ungenauigfeiten werben {(ierburd) umgangen. 
Siatürlid) barf man tum ber Vorbei, in bem eben bejeidjneten ©inne, 
nur bei Arbeiten geringerer 9fa$bet)nung unb ba ©ebraudj machen, wo 
e3 fiel) um fefyr fdjarfc 33eftimmung be3 Saumumfauge3 Ijanbelt. 

4. 2>ie 8attm*3Refe!e'tte. 

§6- 

SDie 33aum*9Refefette (gig. 20), 
tüetd^e man nicf)t mit ber in ber ©eobäfie 
gebräuchlichen unb jur 33eftimmung öon 
Sinien bienenben äßefefette üerwetfjfetn 
tootte, würbe früher an mannen Orten, 
j. 35. in sßreufcen, an ©teile be£ 2Kefc 
fcanbe3, jur 93eftimmung ber 93aumum= 
fange öerwenbet. ©ie ift au£9Keffing ober 
©taf)l gefertigt, tt)ar früher (^tgur 20) St ö . 20. 

meift einzöllig gegliebert, mit befonberen Qtitytn für bie Slnbeutung jebe£ 
gufeeS unb an einem ©nbe mit einem längeren braljtförmigen ©piefte jum 
bequemeren 2>urd)fted)en unter bie liegenbeu SBäume, am anberen @nbe 
mit einem £äfd)en a jum ©inbrücfen in bie Saumrinbe berfet)en. 2)ie 
■$aum*9Ke&!ette biente jur Umfangämeffung liege über 33äume, fjatte 
•eine Sänge öon 2 — 3 m, befafe aber bem fd) malen 9Refebanbe gegen* 
über memdjerlei SWadjteite, inbem fie fiel) nod) weniger enge, wie biefeä, 
an bie Saumumfänge anfdjmiegte unb leine ÄreiStinie, fonbem eine Sinie 
in gorm eines ben Äreig umfd)liefeenben regelmäßigen *ßoltygon§ bilbete. 
2)ie SRefultate ber äKeffung waren beätjalb nocl) etwa£ größer wie bei 
fdjmalen äRefebänbern. 2)en Sorjug tjatte bie 95aum = 9Keßfette jebod^ 
gegenüber bem äRefebanbe, bafc fie im Söinter bei gefrorenem SBoben, fid) 
leidjter unter bem liegenbeu S3aume burd)$iet)en tiefs unb babei weniger 
i8efd)äbigungeh auägefefct war. 9lad)bem man jefct aber bei ber ©tärfe* 
meffung liegenber SBäume allgemein jur 2)urd)mefferbeftimmung über* 
gegangen ift, J>at bie 33aum*äRef$fette nur nod) t)iftorifd)en SSert. 

B. 3tt(trnmettte jum Mtfftn ber längen. 

1. 2)er 2Äafeftab ober bie 9Wefelatte. 
§7. 
$ur SDieffung ber Saum*, ©d)aft*, ©ctjeitlängen u. f. w. bient ber 
äßafcftab ober bie SKefctatte. SKan wäl)lt baju gerabe §oljftäbe au£ red)t 

3* 
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troefenem, hartem unb reifem £olje (SJirnbaum, (ä^dfjen, ©tjbeere u. f. w.) f 
toeld^e bem Sßerfen unb ©dfjwinben möglidfjft wenig unterworfen finb, 
läfct fie im Querfdjnitt red()te<fig, etwa§ breiter ofö bief, ausarbeiten, an 
beiben (Snben mit ©fenbledf) bef plagen, in 3)ecimeter unb ju genauen 
wiffenfdtjaftlidjen Unterfudjungen bie beiben (Snbbecimeter au$ noef) in 
ßentimeter teilen. 

5)ie Sänge biefer ©täbe wirb am jwecfmä&igften mit ber orte* 
üblichen Sänge ber §oljfd)eite in Übereinftimmung gebraut. 

2)a feit ©nfüfjrung be$ äRetermafjeS im beutfdfjen fReid^ bie ©djeit*, 
Änüppel* unb SBeHenlänge 1 9Reter beträgt unb baä 93rennf)olj 1 — 2 
3£eter Ijodf) unb weit gefegt wirb, fo bürften fidj für 33rennf>olj wofyt 
2 ÜReter (and) 1 äReter) lange äRe&latten am meiften empfehlen, gfür 
ba8 Shtemeffen langer ©tämme fönnen biefelben nodtj länger gemalt 
werben. 93eim -Steffen ber Sängen legt man, ofjne einen für SßrajiS unb 
Sßiffenfdjaft nennenswerten geiler ju begeben, bm ÜRafiftab auf ben 
nid&t immer ganj geraben ©tamm felbft auf unb fönnen babei gleichzeitig, 
jwei ©jemplare in 2J)ätigfeit gefegt werben. 



2. äRefcbänber unb äRefcfetten. 

§8. 

Sieben ben bereite § 5 befdjriebenen SRefebänbern, welche im SRot* 
falle auef) ju Sängenmeffungen öerwenbet werben fönnen, giebt e£ noefy 
eine anbere 9lrt bon SRefebänbern, welche t>on ben gewöhnlichen nur barin; 
abweichen, ba% fie 10 — 20 SReter lang, in SDecimeter unb an bem einen 
@nbe in ßentimeter geteilt finb. 2)ie ganzen äReter finb t>on ben 3Deci* 
metem buref) befonbere 3 e ^ en kM)* 8 U unterfdfyeiben. Dbgleidfj foldje 
SRefcbänber beim Transport bequemer ate SRefclatten finb, *fo ljaften an 
iljnen bod) auef) Unbequemlichkeiten, weld^e namentlich bei ftarfem ©dfjnee 
unb fdjmufeigem SSctter bemerflidfj werben, abgelesen baton, ba$ fie aud> 
(wenn ba3 9Raterial nidfjt gerabe au£ ©tat)l beftef)t) weniger genau finb. 

$f)nlid)eg gilt ton ben geglieberten SRefefetten üon SReffing ober 
(Sifenbrafjt. 

@3 bürfte beSfjalb bie SRefelatte ba3 einfache unb genauefte 
Snftrument jum äReffen ber Saum* , ©dfjaft* unb ©djeitlängen fem 
unb bleiben. 
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C. 3nfirumente für iie p^ftkalifdje fiubierung. 

1. $ie SBage. 

§9. 

2Rtt bcn in § 3 — 8 befd)riebenen SBerfjeugen lönnen alle $)imen= 
ftonen, toetc^c jur 33erecfjnung regelmäßiger §otjftücfe bienen, gemeffen 
toerben. SBirb jebod) eine genaue Äubierung ber nid)t metjr unter eine 
ftereometrifdje gorm ju bringenben unregelmäßigen $fte, 3^9 e / 
©töcfe nnb SBurjeln be§ 33aume3 verlangt, fo muß an ©teile ber 
ftereometrtfdjen, bie pt)tyfifatifd)e Äubierung treten, bei toetdjer SBage 
nnb Stylometer (§ 10) bie Hauptrolle fielen. 

9113 SBage bient enttoeber eine ©djnelltoage (fjig. 21), auf ber 



i 




&ig. 21. 

man bequem 100 bte 150 Kilogramm wiegen fann, ober eine SBrücfen* 
ober SJecimaltnage (gig. 22). 



3fig. 22. 

©ine nähere SBefdjreibung biejer beiben SBagen galten ttrir für über* 
flüffig, ba ber Sefer bie 6inrid)tung berfelben genügenb fennen bürfte. 
g-ür bie©djnelltt>age foridjt, baß fie fef)r leidet ju transportieren nnb 
in fef>r melen bürgerlichen $au§t)altungen borrätig ju finben ift; ju 
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38 2*r afylomctcr (^lic^gefö^). 

(Sunften ber 2)ecimatoagen täfet fidf) anführen, bafc triel größere ^oljlaftcn 
mit 2eid)tigfeit auf baS bid)t über ber @rbe fid) befinbenbe äßagebrett 
gebraut unb fe^r rafdj) unb fidtjer getoogen »erben fönnen. 

gür getoötynlidEje toirtfc^aftlid^e 3»e<fe empfehlen fid) Srücfemoagen 
öon 300 — 400 Kilogramm Sragfraft, »eldtje eine ©eroidjtöbeftimmung. 
biö auf 0,1 Kilogramm geftatten. ßu genauen Unterf Übungen (33eftim= 
ntung ber fpej. ©enndEjte ber §ötjer, SBagung Heiner §oljquantitäten u. f. ».) 
empfehlen fid) fteine 33rücfen* ober £afel»agen, toeldje leidet unter bem 
Wem in ben SBalb getragen »erben fönnen unb eine ©ettndEjtgbeftimtmmg. 
biö auf 1 ©ramm geftatten. 

2>ie gebertoage, tpelc^c t)ie unb ba im ©ebraudje ift, empfiehlt 
fidj für größere Sßägungen weniger, weit fie balb an ©enauigfeit üertiert 

2. SD er Xljtometer (SUdjgefäfc). 
§ 10. 

$ur Äubierung unregelmäßiger ^ofyftütfe toerttenbet man neben ber 
SBage fogenannte ätylometer, b. f). roafferfjaltenbe ©efäfce, in welche man 
ben ju hibierenben Körper eintaucht, um aus ber SRenge beS öerbrängtett 
SBafferS ben 3nljatt be§ $olje3 ju beftimmen; aber audfj §öljer öott 
regelmäßigen ftereometrifdtjen formen muffen, »enn man eine fd&ärfere 
äKetfjobe, als für ge»öf)nlid}e nrirtfdjjaftlidEje ßtneefe erforberlidf), anju* 
tnenben gelungen ift, mittelft ber Xtjtometer befjanbett werben. Severe 
fommen in fet>r öerfd)iebenen ©eftatten öor. 

Um SBiebertjolungen unb 9kum ju fparen, follen bie nridfjtigften 
Xtylometer erft in bem Slbfdfjnitt öon ber ihibierung be3 ©d)id)tf)ol3e& 
näljer befprodjen »erben, toobei fie bie tt)id)tigfte Stolle fpielen. 

D. Ute Äreteftädien-, finbik- unb Jltulttplüiationetabcllcn. 

§ 11. 
2Kit ber Äubierung be8 §olje3 nad) bem- ft er eome triften SSer^ 
fahren finb öiele ^Berechnungen öon ÄreiSftädjen unb SKuttiptifatümen 
oerbunben. Qax Erleichterung ober gänjlid)en ©rfparung biefer lang^ 
nrierigen, audtj geifttötenben iJiedfjnungen unb jur (Srjietung richtigerer 
3tefultate bienen bie Äubit, ®rei§fläd)en- unb SRultiplifationStabellen. 
SDie Äubiftabelten geben, aus üorfjer ju ermittetnben gaftoren, ettoa 
bem $5urd)meffer ober Umfang unb ber Sänge, ben Äubifin^alt ber 
@d)äfte unb ©djaftftücfe bireft unb ofjne ßtoifdjenredfjnungen an. S)tc 
Ärei3fläd)entabellen bagegen enthalten bie ben gemeffenen 2)urdfj= 
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$ic Ärciäfläd&cn* unb 5htbif*£abcflcn. 39 

meffern ober Umfangen ber SBänme entfpredjenben gläd)eninf)alte in 
Qnabratmetem u. f. tu. Slnbere, bie fogenannten ©tammflaffen* 
Äreigflädjentabellen (®rei£ftäd)en * SKnltiplif ationStaf ein) , enthalten 
bagegen für jebe beliebige SCnja^I gleich [tarier SBänme beren Streik 
fläd^enfnmme*) 

Änbiftafeln finb feit fönfüfjrung beS 2ßetermafce3 jn 3)nfcenben 
erfdjienen, bie aße metyr ober weniger üjrem $wdt entfpredjen .**) 

Obgleich bie genannten ihibiftafeln meift audj ÄreiSpdjentafeln 
enthalten, fo finb bod) and) für ttriffenfd)aftüd)e fttvtdt ton 9K. Ann je***) 
nnb für metyr tt)irtfd)aftliclje ßroede ton Dr. 3(. ö. ©edenbor ff) be* 
fonbere feljr anafüfyrlidje ®rei8fföd)entafeln im SBncpanbel erfd)ienen. 
Slud) ber praftifcfje §oljred)ner t>on 9t. ©angtjofer gehört f)ierf}er.ft) 

*) ©eljr $u empfehlen finb in bicfcr Se^ielrnng „W $ilf3tafeln für §015* 
maffen * $ufnaljmen öon SWaj griebridf) tunjc". Berlin. Verlag oon Sßaul 
$areö. 1884. 

**) (£. 93raun, ©r. §cff. Dberf orftrat , ipilfötafcln *ur Sejtimtmmg be3 
ftubifinljalteä be$ Sau- unb 3Berf$ol*e3. $armftabt 1870. 

$. 93eljm, ftubif* Tabelle $ur Scftimmung be$ SnfjaltS oon Siunb^ljcrn. 
4. Auflage, »erlin 1875. 

SSilfjelm Sfjiele, tafeln jur 3nl>alt$beftimmung ber Shmbfjölaer naef) 
tubtfmetern. SJeffau unb »aüenftebt 1871. 

21. bleibet, Tabellen jur 93eftimmung beS fubifd&en 3nl)alte$ runber m^> 
trierfantiger ©tämme nad) bem metrifdjen ©Aftern (fleinere unb größere Ausgabe). 
Stuttgart 1871. 

3. $ilbebranb, ftubiftafeln für 9ttetermaf$ , inSbefonbere für trierfantige 
unb runbe ^öl^er, nebft ftreteumfangS-, $rei3fläd)en*, $oi5getoicf)t$* unb SRebuftionS* 
Tabellen u. f. tu. SJanaig 1871. 

©einriß üon®erftenberg, ber attjeit fertige #oljberednter nadfj metr. 
SWafefoftem k. SBeimar 1871. 

©. $ a b ft , tafeln jur SnljaltSbeftimmung runber ^öl^er nad) bem mittleren 
$urdjmeffer , nebft Safein $ur fubifdjen Seftimmung beljauener unb gefdjnittener 
$<%r nad& bem metrtfdjen 9ttaf$ft)ftem. ©era 1870. 

üDi. SR. Sßre frier, gorftlidje ShibierungStafeln nad) metrifdjem ©Aftern jum 
$ienftgebraud& ber Ä. ©äcfjftfdjen ©taatsforftoerroaltuug. Seidig 1871. 

***) 9Ji. funje, ftebenftellige Äretefläcfjen für alle $urd(mteffer öon 0,01 hi$ 
99,99. Bresben 1868. 

f) Dr. Slrt^ur öon ©eefeuborf, tretepdjentafeln für 9Ketermaf$, jum 
©ebrauef) bti §oljmaffe*@rmittlungen. 

ff) Sluguft ®augljofer, ber praftifdfje |>oljre(^ner nadf) Metermaß unb 
äKarftoäljrung. GJröfcere Ausgabe augleid) öerfefjen mit ben Tabellen für baä forft* 
lidje EerfudfjStoefen unb mit einer Umrechnung ber bair. 3Raffentafeln ins SReter* 
ma%. 2. Slufl. SlugSburg 1875. 
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35ie bei ben öerfdtjiebenen tajratorifdfien arbeiten öielfadj üorfommen* 
beu müljfamen SÄuttipttfationen unb 2>iöifionen loerben burdjj bie Siechen* 
tafeln öon Dr. 8L 2. Sretle*) toef entließ erleichtert, SDiefelben er* 
fparen SÄultiplifationen unb Sitrifionen aller galten öon 1 — 1000 ganj 
unb fürjen biejenigen größerer Balten toefenttic^. 

Sitte in § 3 — 9 ernannten Snftrumente unb Hilfsmittel fommen 
DorjugStoeife bei ber ^oljmaffenermittelung einjetner liegenber 95äume 
in Slntoenbung, toerben aber audj teitoeife jur ©djäfcung fteljenber 
Säume, fotüic jur Slufnaljme ganjer SBeftänbe gebraust. Sluf bie in 
legerer $infid&t nod) toeiter nötigen Snftrumente unb Hilfsmittel »erben 
nur in ben ^Paragraphen 26 unb 27 jurücffommen. 

IL Die 3erecfynuncj ber Querfläcfyen liegenber 3äume. 

§ 12. 

2)er Äubierung liegenber SBäume getjt immer bie ©rmittetung einer 
ober mehrerer Querflöten öorauS, tt)ie fotd^e entfielen f toemt man fid} 
ben ©ctjaft an ber fraglichen ©teile fenfredfjt ju feiner 9ldf)fe burdfjfdEjmtten 
benft. 2>er 3nljalt einer ÄreiSflädie nrirb belanntlid^ aus beffen Umfang 
ober $)urdjmeffer beregnet. 93tlbeten nun bie üuerflädfjen ber SBäume 
immer öottftänbige SreiSftädEjen, fo färben, tfjeoretifdtj betrachtet unb einen 
gleitf) großen ©rab ber ©enautgfeit ber äKeffung öorauSgefefct, SDurdj* 
meffer* toie UmfangSmeffung ein unb baffelbe Sftefuttat liefern. 

3n ber *ßrapS geftattet fidf) bie ©ad^e nun atterbingS oft anberS. 
®a nämlidtj nur toenige SBaumftämme üollfommen freiSrunb finb, fo 
muffen bie SmrdEjmeffer ober Umfange too möglich fo beftimmt »erben, 
ba% bie aus i^nen ermittelte fiteisfläd^e audj ber üuerfläd^e beS 83aume£ 
an ber betreffenben ©teile gleidjfommt .**) SDer ÄreiS befifct befanntlid», 
einen gleiten gläcijeninljalt toorauSgefefct, öon allen glasen ben fleinften 
Umfang.***) 

*) Rechentafeln, IjerauSgegeben oon Dr. @. SBremifer. 4. Sluft. Berlin 1875. 
**) $ie fjorm ber Ouerflädje ift öon bem ©djaftteile, bem Alfter, ber $ol$art 
$ainbud)e fefjr unförmig) unb beut Staube (einfeitige »eaftung) abhängig. Stedj 
neueren Unterfud&ungen fcon <5aä)$, ftörblinger, ©runbner (Unterfudjungen über bie 
(Ouerftädjenermittlung ber ^oijbeftänbe, Berlin 1882) u. f. m. fotten bie Ouerflädjen 
ber Zäunte ©ttipfen fein, beren gro&e Sldr)fc auf bemfelben (Stanborte eine fonftante 
Richtung (nteift öon Söeften nad) Often) Ijat, meiere namentlich ben SBinben juge- 
fd&rieben nrirb. Weitere Uuterfudjungen finb abwarten, benn oft finb bie Quer* 
fönitte ganj runb. 

***) @ine 1 ha = 10000 qm gro&e glädje $at befanntlidj als Ouabrat ge* 
bad)t 400 m, aB ftreiS aber nur 354 m Umfang. 
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$)a bie Cluerfdfjnitte ber SBaumfdfjäfte tyiernadfj ntd^t immer $reisfläd)en 
bitben, fo ift einteud)tenb, baß, wenn manfie bennod) afSÄreife 
aus ifjrem Umfange berechnet, man in allen biefen gälten 
ein ju großes SRefuItat finben muß. Sered^net man um* 
gefeiert bie Querftädjen ber Säume aus bem fletnften 
2)urd(jmeffer, fo erhält man ein ju Heines, aus bem groß* 
ten 2)urdfjmeffer aber ein ju großes Jftefultat. 

Stuf biefe 38aljrnef)mungen geftüfct, f(at Sönig jur Umgebung 
biefeS 3KißfianbeS ben ©afc auf geftcllt : eine jebe öuerflädfje beS 
Raumes fei gteid) einer SreiSflädje, bereu Umfang fo groß 
fei, als ber Umfang ber öuerftäd)e weniger */ö & e 3 Unter* 
fdfjiebeS feines größten unb fletnften 2)urd)mefferS. Stbge= 
feijen baöon, baß es fdjwer fein bürfte, bie 9iid(jtigfeit biefeS ©afceS im 
einzelnen galle ju beweif en, fo würbe audj eine Seredfjnung ber Guer* 
ffädje nadj biefer bieget in ben meiften gäüen forfttid^er ^ßrajiS tuet ju 
umftänbtidj fein. 9Jton legt bafjer bie mit Sorgfalt gemeffenen Um* 
fange, wenn man überhaupt noef) öon biefem Serfaljren ©ebraudf) machen 
muß, oljne alle Seridfjtigung ber Ouerflädfjenberedfjnung ju ®runbe. @S 
ift babei aber nidji ju überfein, baß bei ber UmfangSmeffung Ijäufig 
aud) Keine Siinbenftücfe, SKooS u. f. w. mitgemeffen werben, unb baß 
man fdjon aus biefem ©runbe ftets etwas größere SRefuttate als bei 
ber ©urdfjmeffermeffung erhalten wirb. 

2Bäf)tt man ftatt ber Umfange bie $)urcf)meffer, was jefct bei ber 
Äubierung üegenben §otjeS, fowie bei SeftanbeSaufnaljmen in ber Siegel 
t)orgejogen wirb, unb man wünfd^t befonberS genaue üiefuttate, fo mißt 
man beffer an ein unb berfetben ©teile beS SaumeS jwei auf einanber 
fenfredf)t fieljenbe SDurdfjmeffer unb nimmt aus ber Summe berfetben baS 
aritf)metifd)e 9Kittet. Sei feljr unregelmäßigen ©tammquerfdjnitten wirb 
fogar baS SÄeffen üon 3 — 6 $)urdjmeffern unb bie Seredjnung beS aritt)* 
metifdjen SKittelS aus benfelben notwenbig. 

$)er pofitiüe genfer, welker fidj bei ber UmfangSmeffung unter 
aßen Umftänben, bei ber Seftimmung ber SDurdfjmeff er aber balb in pofi* 
tit>er ober negativer 9tidf)tung ergiebt, bleibt fid) natürlich nidjt unter allen 
Serljältniffen gletdj. Oft ift er öerfd^winbenb Kein, manchmal üon 
größerer Sebeutung; benn bie gform ber 93aumfcf)äfte änbert fiel) nad) 
£oIjart, Sttter, ©taub, Saumteilen u. f. w. S)er unterfte SEetl beS ©djafteS 
ift wegen ber Sßurjelanläufe, ber obere wegen ber 3tfianfä|e am un* 
regelmäßigen. 
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3)te ©eredjnung ber Oucrftöd>en licgcnbcr Zäunte. 



SJergfetdjenbe SJerfudje über bic ©tamutfrciSftödjen bei üfteffungen mit bent 
SReftbanbe unb bem ©abelmafe (ftluppe) Ijat bie ©roffteräogL babifc^e gorft^ 
bireftion im 3a$re 1860 in größerem Umfang anfallen laffen.*) 2Bir teilen 
biefelben, als ^Beitrag $ur öorfteljenben grage, im Slugjug nadjfolgenb mit: 



s 
& s 



E 



ÄretSflädjenmeffung mit bem 



33anb 



©abehnafc 



1. SReffung | 2. SJteffung | Mittel 



Ouabratfufc 



»erbältni* 
berSReftbanb* 
jur ©abfl= 
mafemeffung 
wie 100 au 



SBemerfungen. 



&itd>etn 

Hon 0,20 bis 0,45 Q' £rm(läd|c. | 

155,53 | 152,34 | 153,93 90,92 
bis 0,95 [J Ärctsfladje. 
344,05 | 342,42 | 343,23 92,09 
uno raeljr □' £Uctsfläd)e. 
811,32 | 796,11 j 803,71 94,03 

bis 0,45 □' Ärcisflädje. 

159,42 | 145,07 J 152,24 91,12 

bis 0,95 Q £rcis(lad|c. 

357,20 | 335,55 | 346,37 92,80 

unb meljr □' Ärcisfladje. 

1158,65 | 1040,95 | 1099,80 94,14 

bis 0,45 □' Äreiofladjc. 

133,10 | 129,98 | 131,54 | 85,07 

bis 0,95 □' fircisfläd)c. j 

328,64 | 322,22 | 325,43 j 86,34 

nnb nett G' Ätcis(löd|c. ! 

798,00 | 768,90 | 783,45 | 89,72 

liefern. 

bis 0,45 D J *"*•>«**• 

159.14 | 150,90 | 159,52 96,86 
bis 0,95 D' Ärcisflädjc. 

342.15 | 341,60 | 341,87 97 f 35 
unb mclp Q twiill&be. 

741,50 | 716,90 | 729,20 97,48 



500 


169,23 | 




Hon 0,50 


500 


372,33 | 




Hon 1,00 


500 


854,60 | 




Hou 0,20 


500 


167,07 | 




Hon 0,50 


500 


374,85 | 




Hon 1,00 


500 


1167,20 ; 




Hon 0,20 


500 


154,78 | 




Hon 0,50 


500 


377,06 | 




Hon 0,95 


500 


872,50 | 




Hou 0,20 


500 


163,74 | 




Hon 0,50 


500 


357,15 | 




Hon 1,00 


500 


748,05 | 



3forftamt®ttfenbadj, 3)o- 
m&nenroalb, fciftrift L 
3ubentoa(b. 

Sage. 200—240 m über 
bem SReer, teil* eben, tett»- 
> norböftlid), febroadj u. mit* 
telmft|ig, ftarf abfangenb, 
gefäüfct. 

»oben. SRufäelf aK, tief« 
grünbig, frifdj unb $umo3; 
gut MS feljr gut 



(Bemeinbemalb SRüUljeinu 
©oben, 3urafa(f , jiem= 

lidj tiefgrünbig , frifdj, 

$umo3 unb gut 
JJoge. 270 m über bem 

9Reer, eben, gegen XBeften 

fdjttadj geneigt. 



ftorftamt $errenn>ie3. 

»oben, ©unter ©anb, 
tief grünbig, friW) u.trdftig. 

8 a ge. 840— 870 m. ©rfte 
8Keüje nörblidj fdjnmdj ge= 
neigt, jmeite «eibe mefttid) 
ftarf abfattenb, britte Steige 
nörblid) ftarf abfattenb. 



$)omanentt>albungen befc 
gorftamt» Sdjwefcmgen. 

Sage. 105 m über bem 
9Reer, eben, gefcbüfct. 

»oben, fcitutrialf anb mit 
etwa« ßebm, tiefgrünbiö, 
troden, burd) ©treurechen 
entfrÄftet. 



*) ©rfaijrungen über ben 9Kaffenborrat unb gutoad^ gefdjtoffener $o4toatb« 
beftänbe u. f. to. ©ritte« ©ef t. «artende, Erucf unb »erlag öon griebrtdj ©utfc§. 1862. 
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s 



s 



Äreteflädjenmeffung mit bem 



93aiib 



Öfobelmafj 



1. SWeffung | 2. SReffung I 

Guabratfufe 



Mittel 



I «erljältni* 

ibetSKefe&anb* 

jur @a&el* 

ma&meffung 

wie 100 &u i 



iemerfungen. 



liefern« 

Dan 0,20 bis 0,45 □' ftrciudodjc. 

500 | 184,49 | 175,93 | 159,78 | 167,85 

Dan 0,50 Ms 0,95 Q Ätcisflad)e. 

500 | 401,30 | 388,30 | 351,70 | 370,00 

Dan 1,00 im* mel)t Q £rci*flad)c. 

500 | 1048,05 | 1046,30 | 915,10 | 980,70 



90,97 
92,20 
93,58 



©r. jfcarbtmalb, ftorftibe* 
jirt ddgenfteitu 

Sage. 114 m über bem 
, SReer, eben unb gefdjüfct. 

»oben, fcüuoiatfanb mit 
jiemlid) 8e$mDeimifd)ung, 
tiefgrünbig, meljr frifd) al* 
trooen, Ijurno». 



2)ie 33ered)nung ber Kreisflächen gefd)ieljt nadj folgenben 3Ketf>oben: 
3ft ber SDurdjmeffer eines SfteifeS (©tammeS) — d f ber Umfang — u, 
ber Ijierju gehörige glädjeninf)aft = g unb baS 33erf)äftniS beS SDurdj* 
mefferS jum Umfang — 1 : n — 1 : 3,14159, fo ift bie SfteiSflädje: 



8f- 



4 



- :.d*- 



3,14159 



xd 2 = 0,785. d 2 . 



9hm ift aber audj ber Umfang u = d . n, ober d 



TT > 



fefct 



man biefen SBert in obige gormef ein, fo ergiebt fidj bie ^formet für bie 
83ered)nung ber ÄreiSftädje aus bem Umfang: 



71 



Q 



* TT.U* 



U 2 



U 2 



= 0,0796. u 2 . 



4 W i-Ti 2 4. TT 4.3,14159 

£te ftreisflädjen erhält man natürlich in bemfelben 9Jto&e, in tueld)em 
bie 35urd)meffer ober Umfange gemeffen würben. 

$)a bie 35urdjmeffer unb Umfange ber Säume jefct getoöfyttidj in 
ßentimetem gemeffen werben, fo ergeben bie gormein bie Ouerftädjen in 
Cuabratcentimetern. gür bie ftubierung ber §öljer aber, meldte meift 
nad) ihtbifmetern gefdjieljt, ift bie Slngabe ber Querffiidjen bireft in 
Duabratmetern bequemer; in festerem gaQe §at man nur nötig, bie 
in ßentimetern gemeffenen $)urd)meffer ober Umfange in $)ecimalteilen 
beS SReterS auSjubrücfen. 

SBcifptcl: $cr $urd)mcffer eines 93aume3 fei 50 Zentimeter, fo ift beffen 
ÄrciSflädjc in Guabratmetcrn nad) bem $urd)tncffer — 0,785 . d 2 = 0,785 . 0,5 2 — 
0,196<i m unb ba ber Umfang 0,5 . 3,1415 = 1,57«» ift, bie Kreisfläche nad) bem Um* 
fang — 0,0796 . u 2 = 0,0796 . 1,57 2 — 0,196 q«. 

SBcrbcn bei bem Steffen ber $urd&mcffcr ober Umfange ber 93äumc gelter be* 
gangen, fo fallen bamit auä) bie Beregnungen ber ftretöflädjcn fctjterljaft au§. (£3 
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44 allgemeine öemerfungen über SBaumformen. 

lägt fidj leitet mattjcmatijdj nadjmetfen, bafs, wenn man annimmt, e3 »erbe bei ber 
5)urdjmcfferbeftimntunfl ein fonftanter geljtcr begangen, bte fjeljfer ber ÄretSflädjcn 
proportinat bem $urd)mcffer toadjfcn, nmljrenb biefe Segler bti gletdjbteibenbem 
$urdjnteffcr unb tuedtfelnben g^fcnt bei ber SReffung, ben festeren proportional $u* 
nehmen, $a3felbe gilt audj bei ber UmfangSmeffung.*) 

©dfjliefslicf) fei f)ier noef) bic SBemerfung beigefügt, bafe geljler in ber 
Surcfjmefferbeftimmung auf ben Äubifinljalt einen toeit größeren ©nffafc 
üben, als geiler bei ber ßängenmeffung. @o fann j. $8. eine fehlerhafte 
ÜReffung beS 2)urd)meffer3 um nur 0,01 m einen größeren geiler am 
Spalte erjeugen, als eine falfdje äReffung tooneinemganjenüReter 
in ber ßänge, ©runb genug, um bei ber üßeffung ber 2)urd)meffer unb 
Umfange alle mögliche (Sorgfalt ju Dertoenben. 



III. Die 33ered?nung bes 3nfyaltes liegender Zäunte. 

1. Stllgemeine SBemerfungen über Saumformen. 

§ 13. 

SDer 93aum mit feinem Schaft, feinen Elften, S^eigeu un & SBurjeln 
als (SanjeS betrautet, befifct ftreng genommen feine ftereometrifdje 
gorm, toenigftenS ift es bis jefct nidjt gelungen, eine gformel auf jufinben, 
mittelft toeldfjer man mit gleicher ©enauigfeit ben 3nf)alt eines jeben 
beliebigen 93aumeS ju ermitteln imftanbe toäre. dagegen tritt eine 
genriffe ftereometrifdfje gorm untoerfennbar ^erüor, toenn man ben S5aum 
in feine einjelnen Seile jerlegt, unb bie regelmäßig getoad)fenen 95aum= 
teile, namenttidj ben ©dfjaft, für fidf) betrachtet. 

Senft man fid) nämlicf) einen 2taumfdf)aft ber SJänge nadj fo burclj* 
fdfjnitten, bafj ber ©djnitt burdf) baS SRarf beS ©dfjafteS getyt, fo bittet bie 
fo entfteljenbe 2)urcfjfdf)nittSebene feineStoegS etitrn ein gleicftfdjenfeligeS 
ebenes J)reied a b c, gig. 23, n)ie bei. bem gemeinen Segel, fonbern eine 
öerfd^ieben gelrümmte Äurtoe ageefhb. 93ei fonjentrtfdf) genmdfjfenen 
Säumen finb bie redfjts unb linfs ber Stdfjfe liegenben Seile ber SDurdEj* 
fdjnittSebene, nämfidf) a g e c d unb b h f c d, einanber gleidfj. 9iafje 
über ber 2lbl)iebSfIäd)e, nämlid) bei g h, jeigt ber SDurdfpnitt infolge beS 
äBuraelanlaufeS meift eine Heine Einbiegung, üon ba bis an bie tfte e f 
ift bie Surt>e am regelmäfjigften unb fd)toadj nadj au&en gebogen, jtt)if^en 
ben Slftpartieen e unb c aber am unregelmäßigen unb ftärfften gefrümmt. 

*) $ergleid)e 3R. ftunje „Seljrbud) ber fcolämefefunft". ©. 15—16. 
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JBci längere Qtxt im freien ©taube ertoadfjfenen Säumen verläuft bie 
Äurfce am fladfjften, b. \). bie 2)ürdjmeffer nehmen Don unten nadfj oben 
rafd)er ab. gfir Unterrtd)töjtt>ecfe läfct fidfj bie gorm ber JBäume am 
ftarften in natürlichen SRobeQen barftetten, toenn man aus bem ©djaft, 
Dom ©tocfabfd)mtt anfangenb unb bis jum ©ipfel fortfefcenb, lauter 3 cm 
ftarfe ©tammfcijeiben, gig. 24, au£fd()neibet, bie 8töfd)nitte a unb b ent= 
fernt unb bie glatt abju^obetnben SKittetftücfe c, an tt>eld)en man jugteid) 
ba% Stttcr ermitteln fann, Don ©eftion ju ©eftion aufeinanber fügt unb 
jufammenteimt. @$ entfielt bann, gig. 25, ber meljr ober weniger ftarl 




8fifl. 23. 



3ftß. 24. 



Sfifl- 26. 



ausgebauchte üerfürjte ©tamm, an toe(d)em fidf) audj leidet £jöljenanaft)fen 
unb ßuttwdJSunterfudiungen ausführen laffen, ttue fotdf)e fpäter gelehrt 
werben foöen. gig. 25 ift au§ ben tt>irflidf)en ©imenfionen eines 
53jät)rigen SRobeQftammeS einer gid&te entfianben. 

SBie nun ber gemeine Äeget entfielt, toenn man ein redf)tnrinfeüge3 
S)reiecf a c d um eine feiner Statteten cd (ate 3tdf)fe) breljt, fottrirb audf) 
ber SBaumftamm burdf) bie Umbreljung feiner jjatben 2)urdf)fdjnitt3ebene 
a g e c d um feine Stdjfe c d entfielen. 9lßerbing§ finb bie ©tamm* 
furtjen agecf.hb unb barum auef) bie Stammformen feljr Der* 
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46 Srormctn für ftcrcontetrifdjc Äubicning. 

fdjieben. 3e nadfj bcr §oljart, unb bei gleicher ^oljart, je nad) ber 
£öfje, bem Äronenanfafc unb ben Seftanbeäfcfylufeüer^ältniffen, in meieren 
bcr Saunt ertoaefrf en, ift bie ©djaftf orm eine anbete. Storunt ift e£, trofc 
maffenfyiften 9Keffungen an SBaumfdfjäften, biä jefct nodfj nid)t gelungen, 
ba3 ÄrümmungSgefefc ber SBäume, b. jj. bie ©leidjung ber $rümmung§* 
fur&e felbft mit genügenber ©dfjärfe feftjuftellen, nur fo Diel tt>eif$ man, 
baß bie S3aumfd)äfte batb bem gerabfeitigen (gemeinen), tueit met>r aber 
bem parabolifdfj aufgebäumten $egel ßßaraboloib) gleichen, unb baß man 
i^re Snfjalte aud) nadj ben gormein biefer Äörper meljr ober weniger 
genau beftimmen f ann. ^ßarabolif d) eingebaute SBaumf ormen bürften 
faum beobachtet toorben fein, {ebenfalls Jjaben fie feine praftifdfje SBebeutung. 

3e nadj bem emmnfdfjten ©rabe ber ©enauigfeit berechnet man bie 
93aumfdjäfte entoeber in einem ©tücf nad) ben gormein für bie genannten 
regelmäßigen Körper, ober man benft fid), inäbefonbere für triff enfdfjaft* 
lid)e Qtotdt, bie ©d^äfte in fürjere unb barum regelmäßigere 2lb= 
fd^nitte (©iufcfegel) jerlegt unb erreicht auf biefe $rt burdj ihtbierung 
unb ©ummierung biefer einjelnen 2lbfd)nitte nodj genauere 9lefultate. 

35a e$ fid^ naef) biefen Stuäeinanberfefcungen bei ber 93aum!ubierung 
um bie Äubierung^regeln für ben gemeinen Äegel, ba$ *ßarabotoib, feiten 
ben parabolifdE) eingebautsten Äegel (9ieiloib) unb bei ganj furjen ©djaft* 
ftücfen unb für anbere ßtoede ber $aumfcf)äj3ung aud) um ben ßijlinber 
ober bie SBalje Ijanbelt, fo toollen toir unä sunädjft mit ber Äubierung 
biefer Körper befcfjäftigen unb bann erft jur 3n^alt§beftimmung liegenber 
Säume felbft übergeben, ©elbfttoerftänbttcf) muffen ttrir bie öoüftänbige 
93etüei3fffi(jrung ber nadrfolgenben ftereometrifeljen gormein, afä in ba§ 
©ebiet ber reinen äRatJjematif faQenb, atö befannt toorauSfefcen. 9?ur bei 
einigen gormein, toeldje bei bem ftereometrifdfjen Unterridjt in ben mitt* 
leren Se^ranftalten nid)t immer abgeljanbelt werben, sollen toir in lleinerem 
$)rud bie einfadfjften Setoeife beifügen. 

2. gormein für bie ftereometrifdje Äubierung. 

§ U. 
A. pte l$ftf)e ober ber Qytinbtt. 

errietet man in bem äRittelpunfte einer Sfreiäflädje eine ©entrechte 
(Stdjfe) unb betuegt atebann bie SfreiSflädfje parallel unb ber 2lrt fort, 
baß ber SKittelpunft berfelben ftets an ber »df)fe hingleitet, fo entfielt 
ljierburd) ein Sörper t>on jtoei gleichen unb parallelen freteförmigen 
©runbfläd^en, tuetd)en man Sßalae ober 6tjlin ber nennt. SDer 3nt)alt 
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k eine« folgen ©jftnberS ergiebt fidj befanntlidfj, wenn man beffen eine 
©runbffödfje G mit ber §ölje H ober betn äbftanbe jwifdfjen beiben Kreis* 
fläzen multiptijiert, b. % e3 ift 

k - G . H. 
3ft ber föabiuS ber Sßatje R, f o ift bereit ©runbftödfje G - n . R* 
unb bereit Snljaft k — tt . R* . H. 

3ft bagegen ber 2)urdjmeffer ber SBatje « D, fo ift beren Orunbftödje 

G - ^*! fomit ber Kubifinljaft k = ~^ . H = 0,785 . D* . H. 

2)a ber ©jtinber überaß benfetben 2)urdjnteffer unb Umfang fjat, fo 
ift e3 einerlei, an weldfjer ©teQe beSfelben man beffen Kreisfläche berechnet. 

B. pte »tyttgffett iUgefformett. 

Kegelförmige Körper befifcen nur eine freteförmige ©runbfläc^e 
mtb laufen in eine ©pifce aus. ©ie entfielen, inbem bieje Kreisfläche fid} 
an ber fenfredfjt in ttpem SRittetpunft erridjteten Sinie (Sldfjfe) in ber Slrt 
parallel fortbewegt, bafi fie wäljrenb UjreS gfortfdjreitenS ftetig nadj einem 
genriffen ©efefce abnimmt unb enblidj, in eine ©pifce übergeljenb, gleich 
Uhtll wirb. 25iefeS ®efefc ber Stbnafjme ber KteiSftädfje unb fomit audj ber 
3)urd}meffer ift bei ben brei f)ier in 93etradf)t fommenben Kegelformen feljr 
t>erfdf)ieben. 333ir »ollen fie baljer nadj einanber furj betrachten. 

a) 2)er gemeine ober gerabfeitige Kegel tyat feinen tarnen 
t)on feinen geraben Seiten unb es fcerljalten fid^ bei if)m befanntlidj bie 
$)urdf)meffer wie bie §öljen unb bie ben Smrdfjmeffern entfpred)enben Kreis* 
ftädfjen wie bie Quabrate ber 2)urdjmeffer unb ba^er audj wie bie öua= 
brate ber £öljen. 

3ft baljer bie ®runbftärfe beS Kegels — 1, fo ift ber SDurdfjmeffer 

1 3 13 

bei-j- ber £öt)e nur nod) -j-> in ber 3J?itte beS Kegels — -^ unb in - - 



ber £ölje 


— -J-- Sbenfo ift bie KreiSftädfje in 


1 
4 


ber 


' £ölje = 


-G 


9 , 


ber tti* = ( j)' - | - £ 


unb 


in 


-.- ber 
4 


•» 


(I) 1 - 


jp ber unteren Kreisfläche. 











Digitized by 



Googk 



48 Formeln für ftereontetrifd>e Äitbierung. 

Sft ber StabiuS eines Äegefe R, bcr 2)urd>meffer D, bic jugetyörige 
Äreteffödje G unb bic £ölje H, fo ift bcffcn Äubifinljalt k befanntfidj: 
H _ t^D* H __ Tt.BKR _ ttR 8 JI 
k ~ ^ 3 ~ 4*3" 12 ~~ 3 ' 
©efct man bcn in ber SRitte be3 Äegefe gemeffenen 2)urdjmeffer <T 
unb bie jugeJjörige ®rei3fläd)e y, fo mufe, ba in ber SRitte beS Äegefö aud> 
ber $)urdjmeffer ä nur nodj Ijalb fo groß toie an ber ®runbfläd)e ift, 
D - 2 # unb D 2 = 4 rf 2 fein. 

SSßirb biefer SluSbrud in ^formet k ■= jö ,D2,H 8^*' f° ^ auc ^ 



ber 


$ubifinljaft eines Segefö: 
















k -■ - 

12 


.4CP.H 


TT 

= IT 


«P.H. 








%u% D 2 = 


4c* 2 folgt tf 2 ' 


1)2 ^ 

- -r- unb y — 

4 


~4~ = 


4.4 ~ 


ttD 2 
16 






ober D 2 — 


16y 

n 










2Birb biefei 


; SBert ebenfalls in k 


n 
= 12 


.D'.H 


gefegt, fo 


ift, 


ber 


Sn^aft eine3 


Äegefö audj: 
















k- -• 
K 12 


7r 


4 
3" 


Y JL 







(Sbenfo leljrt jebe§ ßefjrbudj ber Stereometrie, bafe man ben Äubif^ 
inljaft eines abgefüllten gemeinen Äegefe au3 bem untern unb oberen 
§atbmeffer R unb r, auä bem unteren unb oberen 2)urd)meffer D unb d 
ober au§ ber unteren unb oberen ©runbflädje Gr unb g, fotoie au§ beff en 
§ölje h nadj fotgenben brei gormein fittbet : 

k - ^ (R 2 + r 2 + R.r) 

k - ^ (D 2 + d 2 + D.d) h ober 

SBe^ält man biefeiben 93ejeid)mmgen bei, unb fefct nur nodj bie in 
ber Sftitte be§ abgefüllten Tegels ttegenbe Sreteflädje — y, fo erhält man 
bie fogenannte 9ten>ton'fd)e formet für ben gemeinen ©tu|fegei, toeldje in 
ber £o(jme&funbe audj unter bem Flamen Sfüede'fc^e*) befannt ift, nämtid): 

k-(G + 4 y -]-g)-]|-. 



Dr. Mi tat. Über bic 93ered>nung be3 förderlichen SnljaltS urtbefdfjtagener 
93aumftämme. (Stuttgart 1849. 
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$a bie Sfcetoton'fdje gönnet nidjt in allen Sc^r* 
büdjern ber Stereometrie entttncfelt toirb, fo tuoflen ttrir 
ben $eftei$ berfeiben Ijier folgen laffen: 

SBeaeidjnet E F f gig. 26, ben attittenquerfd>nitt, ift 

olfo mO = nO r bann ift aud) EO= — ^-~ — - — 

r+ R 

= — ^ — , nnb bit SJttttenquerftödje 



( r + R y 



unb 



4y = 47T (^- R ) 2 = n (r + R) 2 . 

üfhin aber ift befannttid) bie getoöljnttdje Formel 
für ben abgeftnfcten Äegel 



A 





r^ 

41 I^m 



7t h 



(R 2 + R . r + r 



'-VC 



Sfiö 26. 

h/R 2 +ß 2 + 2Rr + r 2 + A 



3 v " ' " ; " 3 l 2 

«^ [R» + r» + (R+r) 2 ] - J [tt R 2 + n r 2 + tt (R + r) 2 ]. 

SBir Ijaben aber oben 4 y — 7r (r + R) 2 gefunben ; toirb baljer biefer 
SBert fubftihtiert, fo ift: 

k = ^(7rR 2 + 7rr 2 + 4y)=^(G + 4y + g). 

©efct matt in biefem StuSbrucf d — o, unb bamit audj g s o, f o 
geljt ber ©tufcfegel in ben tooüen Äegel über unb man erhält bann für 
benfetben nod) folgenbe ^formet: 

k-(ö + 4 y )?-, 

in melier G ber unteren, y ber mittleren $rei8fläd)e unb H ber §öJje 
be3 SSotlfegete entfrridf)t. 

3n ber §otjmef$funbe fann e8 rättidj erf feinen, ben 3nl)alt Don 
fegeiförmig geformten Stämmen nodj au§ anberen SMmenfionen, afö ben 
bereits angegebenen, ju beregnen; fo j. 89. toenn fidj in golge be3 
SBurjetantaufeS gerabe bie untere Ärei^ftäd^c nidjt mit fjinreidjenber 
©djärfe beftimmen läßt. 

Studj in biefem gaße ift bie Stereometrie nidjt um Stat öerfegen, 
benn fefct man bie Kreisfläche be£ abgefüllten Äegefe in 1 j s feiner §öl)e 
— G lf femer toie feiger bie (Snbflädje — g, bie §ölje be3 ©tufcfegefö 
h unb ben Snfyalt — k, fo ift audj; 

(8G!+g)- h 



k-^.h 



4 — v— i - */ 4 ' 
b. I). e8 ift berSnljait be3 ©tufcfegeia gteidj ber breifadjen 
©tunbftädje in x /s & er $ ö ^e genommen, toermeJjrt um bie 

©aur, ^ofameßfunbe. 4. Slufl. 4 
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nein für bie ftcreometrijdjc äubierung. 
unb multiplijiert mit bem öiertenXeüe 

jrmel nmrbe t)on 2B. $of$felb in beffen „niebere unb 
jomerrie u. f. tt>. Seidig 1812", ©. 123, in bie ^o^mefe* 
ba biefelbe ntdjt bei jebem jtereometrifdjen Unierridjt be* 
, fo motten mir fle Ijier betoeifen. 

mn r gfig. 27 r fo ift nadj ber Proportionalität ber ßinien 

2 

» (R — r), toenn R ben linieren Jpalbmeffer An uni> 

ö 

auSbrücft ®S ift aber au$ EO = KO + KE = 
o 2 2 8 2 

-j- r = -(2R--r). ©rljebt man nnn beibe (Seiten 

ber ©teidjung jum öuabrat, fo erhält man: 

E0 2 = [^(2R + r)J- *-(4R 2 + 4Rr-t-r*) 

unb 3E0 2 = (4R 2 + 4Rr + r 2 ), baljer audj 

3EOH- r 2 = -*- (4R 2 + 4Rr + r 2 ) + i 2 = 

= ^ (4R 2 -;-4Rr + 4r 2 ). 

7rll 

SBirb enbtidj beiberfeite mit -—multipliziert, fo ift 

4 

)0 2 + r 2 ) - ~ (R 2 + Rr + r 2 ) unb 

^ = ^(7rR 2 + 7rRr + 7TT 2 ). 2>ie redete ©ette btefer 

2lu3brucf für ben Snfjatt k be3 abgeftufcten ftegetö, folglich ift: 

rrE0 2 + 7rr 2 )~ = (3G 1 + g)^ 

»orfteljenber gormel g — o, fo get)t ber ©tufcfeget 
b. jj. man erhält für leiteten bie formet: 

5 . Gi . H, too H jefct natürüd) bie $öjje be§ 93ott* 

! /s Wcfer §ölje ermittelte ®runbftäd)e 6ejeidjnet. 
unteren 3)urdf)meffer D, ben oberen d, fo ift be* 

abfeitigen Segel ber mittlere SDurdjmeffer — — =- . 

efem mittleren $)urd)meffer entfpredf)enbe Äreteftäd)e 
\ ber beiben Snbftärfen D — d entfpredjenbe Ärei§* 
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ffödje aber g', fo ift audj bcr ShibifmJjatt be3 Äegelftufceä (ober gerab* 
jettigen Stammet): 

k-(r+£)h-r.h + £.h; 

b. lj. ber Äubifinf|att eines gerabfeitigen Äegelftufceä ift 
audj gleid) ber Summe üon jtoei eben fo langen SSaljen, 
t)on n>eld)en bie eine ba3 aritf)metifd)e SRittet ber beiben 

©nbburdjmeffer ( — ^—\ bie anbere bie ©ifferenj (D — d) 

ber beiben Snbburdjmefer jur ©tärfe f)at, ober e3 ift k — 
ber SKitteltoatje, fcermeJjrt um V12 & cr Sßälje ber @nb* 
ftärfenbifferenj. 

$)iefe gormel ift infofern in ber §otjmefcfunbe t>on SBebeutung, afe 
man e£ nod) jjtn unb lieber trifft, bafe 93aumfd)äfte jtoar afe abgeftufcte 
ebene Äeget betrautet toerben, fie aber bennodj afe eine gletd) lange SBalje 

berechnet, bereu ©tärfe man au$ -0— m ^ bereu 3nf}att mau aus 

k = y.h ableitet. 2Bie aber au£ lefcter gormel f)ert>orgeljt, erhält man 
nad) biefer falfdjen 2Rett)obe beu SnJjalt ftetä um */« einer 

SBalje ju ftein, toetdje (D — d) jur ©tärfe f>at. 

P + d 

($3 lägt fidj biefeS roie folgt betoeifen: bit SBatjc, lottyt — - — jur 

©tärfe \oi, ift: k — y . h « ^ ( — 5— J . h, bie nurflid&e gformel für ben 
Stufcfegel ift aber : k — ^- # - (P 2 + d 2 + P . d). SBürben nun beibe gormein 

Xu 

gteidje SRefultate liefern, fo müßten fie r öon etnanber abgezogen, per) auf SJhttt 
rebujieren. 2)iefe§ ift aber nid>t ber gatt, fonbern e$ ift: 

.§„,. + , + „.„_!* (2+i)'_- 

__ ?tkP 2 7rhd* TrhDd __ rehP 2 _ yrlnl 2 __ 2yrhP.d 
"" 12 + 12 + 12 16 16 16 ^ 

__ 47rhD 2 47rhd 2 47rPd h _ 3yrhP 2 __ 3rehd 2 _ 6^rh_Pd _ 
~~ 48 + 48 H 48 48 — 48~~ — 48 

7ThP 2 + 7rhd 2 — 27rhPd nh /P 2 — 2Pd + d 2 \ 



( J 



48 4 V 12 

(D-d)* 



4 * 12 12 ' 



k' h 
®o Ijietnadj bie 2)tffetenj nid^t Jhttt, fonbern = -^-, b. I). bem jwölfjen 

%tilt einer SBafye ift , meiere bie $)ifferenj P — d gut ©tärfe unb[h jur $ö$e 

4* 
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Ijat, fo ift hiermit bie fjotmel für ben gemeinen ©tufcfeget 

betoiefen. > -l 

Sbenfo tft eiufeudjtenb, bafj ber burd) SBernadjtäffigung öon —^ 

entfteljenbe gtfjler um fo größer toerbeu mufc, je l)öl)er mau ben feget^ 
förmig gebadjten ©tamm cutgtpfclt. SSirb entließ d — o, bauu gef>t ber 
abgefüllte Äegei in beu öoöen Segel über uub mau l)at D — o = D,. 

* p 
b. \ g — G, feruer jö^tö un ^ h — H, mithin 

93eredjnet mau baljer beu Dollen Segel als eine Söatje 
aus bem mitttereu 2)urdjmeffer ober aus bemljalben unteren 

2)urdjmeffer beSfelben, fo finbet mau ben 3ui>alt um — ber 
©runbmatje (G.H) ju Hein. 

tiefer ©eroeiS läßt ftd) bireft aud) feijr leicht wie folgt führen. ®er 3n* 

P T-f 

Ijalt eines Äegetö ift - * . $a in ber falben #ölje bie ©runbftödje nur nod^ 

- tft unb man rooflte ben Stege! als 28afye aus ber in ber SJtttte liegenben 

p 
©mnbflädje mal ber §ö§e , b. Ij. nadj j . H berechnen, fo mürben btibt fjor* 

mein nidjt $u gleiten föefuttaten, fonbern 5U fotgenber $>ifferenä führen: 
G.H G.H_ 4 8 1 

b) $)er parabotifdj auSgebaudjte Segel ßßaraboloib). 
Sei bem ausgebauchten Segel bitbeu bie (Seiten feine geraben, fonbern 
einem beftimmten ©efefce folgenbe Irumme ausgebauchte Stnien, 
tuorauS folgt, bafj bei bem ausgebauchten Segel bie SreiSffädjen nidjt 
in bem rafdjen Servituts, nrie bei bem gemeiuen Segel, abnehmen f önnen. 
9Son ben Derfdjiebenen auSgebaudf)teu Segelu tooQeu urir f)ier nur eine 
einfachen ©efefcen folgeube gorm, baS*ßaraboloib, fyeröorfjeben. 2)aS* 
fetbe entfielt burd) Dotation ber Slpollonifdjen Parabel*) um it>re 
Stdjfe, unb fpielt in ber ^otjmefjfunbe eine ttridjtige Dftolte. 2) ie Ar eis* 
flädjen nehmen bei biefem Sörper tuie bie einfachen £öf)en 
ab; ift baljer bie SreiSftadje am ®runbe beS SBoHfegelS «G, fo ift fie 

bei j ber $5$e = j G, in ber SKitte beS Segels - ~ G unb bei -| 

*) 3)iefe $arabelform fjat tyren tarnen öon bem ©rieben ^potloniuS, ein 
©djfiter beS SlrdjimebcS, »eitler fie um 200 öor (Sljrifti ©eburt $ucrft ouSfü^iv 
lieber befjanbelte. 
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4)ölje nur nod) -j G. SBar femer bie ©iärfe eines folgen Äegefö am 



1 



<$runbe — 1, fo ift fic bei -j ber §öf}e nur nod) 0,87, in ber 2Kitte — 0,71 



unb in -j- ber §5Jje 



0,50. 2Bäf)renb alfo bei bem gemeinen Äegef bie 
I)atbe ©runbftärfe in ber 3Äitte liegt, fo liegt fie bei bem ^ßarabotoib in 
-j ber §ö^e. Sbenfo ift bei bem gemeinen Äeget bie Äreiöftäd^c in ber 

falben ßänge beffetben nur nodj -j- ber Ärci^flad^e am ©runbe, toäljrenb 

fie bei bem Sßarabotoib nodf) -^ ber ©runbfreiäftädje beträgt, ©djon 

^ieraug folgt, baß aud) ber 3nljatt eines aufgebäumten Äegefö, gteidje 
©runbflädjen unb §öf)en mit bem gemeinen Segel t>orau$gefe|t, öiet 
größer fein muß, afö biefer. 

3n ber 3$at tc^rt bie Jjöf)ere Stereometrie, baß man ben 3n* 
^alt be8 Sßaraboloibg finbet, inbem man beffen ©runbfföd)e Gr 
mit ber falben §ölje ober bie äKittenftädje y mit ber §itf>e H mutttyli* 
#ert, b. fj. e3 ift: 



k~G.? = G ' H 



ttD 2 H ttD 2 .H 



, ober 



2 ~~ 2 4*2 8 

k-r.H. 

§iernad) beträgt bie 2)ifferenj jttrifdjen bem Snljatt be3 gemeinen 
legete unb *ßaraboloibS : 

G.H G.H 3G.H 2G.H G.H 
2 3 ~ 6 



6 



6 



2)ie 2tbfjanbtung ber Styotto* 
nifcfyen Parabel gehört in bie 
anatijttfdje Geometrie, ba biefe 
aber ntdjt an allen gorftletyranftatten 
geteert nrirb, ba$ *ßarabototb I)ter 
aber nidjt umgangen »erben famt, 
fo motten nur tt>enigften§ geigen, 
tote man bte 2tyottonifd)e Parabel 
i* onftruiert, toie aus biefer ba3 *ßara* 
bolotb entfielt unb bit StubterungS* 
formet für baSfelbe abgeleitet toirb. 

90ten jte^e eine gerabe 
Jßtnte AB, gig. 28, erriete im 
anfange A berfelben bk ©enf* 
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rechte mn, trage oon A ttadj a unb öon a nadj f beliebig lange aber gleidje 
Entfernungen auf , b. $. madje Aa = af, fo Ijeifct a ber SfafangSpunft r f her 
SBrennpunft ber Parabel. $>ie $arabel ift nun eine fturoe öon fold&er S3e* 
fd)affenl)eit , bafj bit birefte Entfernung öon irgenb einem fünfte y 8 berfelben 
bis jur Sinie ma gerabe fo groß ift, als bie Entfernung eben beSfelben fünftes y8 r 
öom 93rennpunft f, b. % e3 rnufc ftetS fein: m' y 8 = f y 8 , m" y 6 = f y 6 u. f. tu. 
$>iefe Eigenfdjaft ber Parabel giebt uns nun tin feljr einfaches Mittel an bit &anb, 
biefelbe ju fonftruieren. Sttan errietet nämltdj in beliebigen Entfernungen auf bit 
2(d)fe A B ber Parabel bie ©entrechten y y lt y 2 y 3 , y 4 y 6 u. f. »., nimmt atebann 
5. 33. bie Entfernung A x 3 in ben girfcl, fefct bann bie eine ©pifce in f ein unb 
burdjfticfy mit ber anberen ©pifce bie Sinie y fl y 7 in y 6 unb y 7 , fo erhält man 
5»et fünfte ber Parabel, hierauf nimmt man A x 4 $nufd)en bie 3irfelfpifce, fejt 
wieber in f tin unb burd&ftidjt jefct bie folgenbe Sinie y 8 y 9 , in y 8 unb y 9 , fo 
finb aud) y 8 und y 9 fünfte ber Sßarabel, benn e3 ift j. 93. Ax 4 = m'y 8 =fy 8 . 

2luf biefe SBeife fann man tint beliebige %n^at)l fünfte feftlegen, hjerben 
biefelben bann mit einem Sinienjug au3 freier Qanb mit tinanbtx öerbunben, 
fo entfielt bit «ßarabelfuroe, gig. 28. 

2)ie 2init aB f)ti%t bit SWfjfe ber Parabel, ax ]( ax 2 , ax 3 u. f. ttJ. finb bit 
9lbfäiffen, x x y 2 , x 2 y 4 , x 3 y 6 bie pgeljörigen Orbinaten berfelben. ftum 3Ser* 
ftänbniS beS 35etoeife§ für bie ^ubierung beS *ßaraboloib3 gehört nun nur nod> 
ber <5a$,- baß fitf) bit 9lbfeiffen ber Parabel toie bie ßatabrate ber zugehörigen 
Orbinaten »erhalten, b. Ij. t§ ift: 

ax x : ax 2 : ax 3 ... . = x x y 2 : x 2 y 4 : x 3 y 6 .... 

2)a3 «ßaraboloib felbft entfielt nun burdj Dotation ber $arabelfläd)e unt 
il>re $djfe a B unb e3 läßt fid) bie obige gormel für bit Shibierung biefe3 ®ör* 
per£, geftüfct auf oorfteljenben ©afc, nrie folgt beroeifen:*) 

Seilt man bie Sldjfe CD, gig. 29, be$ $araboloib3 ABC mit bem 

CT) IT 

©runbbalbmeffer A D = R in n gleiche Seile öon ber ftöbe — = — = h, 

n n 

unb legt burdj jeben SeilungSpunft E, G r 

J u. f. ro. tint mit ber ®runbfläd)e AB 

parallele Ebene, fo ift, ba ftdj bie Slbfeiffen 

roie bie Guabrate ber Drbinaten behalten: 

CE:CG:CJ....=*EF 2 :GH 2 :JK 2 , 

ober 

1 : 2 : 3 .... = ttEF 2 : ttGH 2 : TT JK 2 r 

b. f). bit einzelnen $urd)fd)nitt3flädjen 

ttEF 2 , 7rGH 2 u. f. to. toadjfen toie bit 

natürlichen galjlen. (Sefct man nun bit 

erfte Eur^fdmittSfläd&e F, fo ift bie jtoeite 

2F, bit ntc aber nF. 

SBerben nun bit einzelnen ättnfdjen 

ätoei $urc§fdmttt3fläcijen liegenben Körper* 



Ff 


17- V 


ff/ 


El \ 


K 


\ 
7 \ 








\ 




\ 




\ 




\r 



D 

fjtß. 5:9. 



*) $gl. Oberftubienrat Dr. ^teefe, 9Kat^emat. Unterhaltungen, 2. §eft, 1868. 
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ftücfe burd()tueg a\ä SBaljen mit bcr unteren GJrunbflädje unb ber §ölje h be* 
trottet, fo erhält man bie ©umme biefer einzelnen SBoljen 

= lF.h + 2F.h + 3F.h+ ....nF.h = 

= F.h(l 4-2-J-3 + n). 

$)er in ber Sßarentljefe fteljenbe SluSbrucf bilbet ober eine aritljmetifd&e 

SReilje erfter Drbnung, bie naci) ber (Summenformel für folcfje SReifjen: 

(a-J-t) 
S = n - — — - fummtert »erben fann, b. l>. man Ijat: 

n (n 4- 1) 

$ie Summe biefer einzelnen törperftüdte tuirb bem 3n$ali be3 SßaraboloibS 
um fo nä'Ijer fommen, je Heiner h nu'rb, b. f). in eine je größere Wx^af)! gleit!) 
fjofjer (Scfyidjten man baS Sßaraboloib ^erlegt, unb roirb bem Qfn^att beSfelben 
felbft gleich fein , tt>enn man n unenblidfy groß madfjt , bann aber ift n-f l = n 
unb e§ ergiebt ftdfj ber förderliche gn^alt be3 *ßaraboloib3 : 



k=h.Fx- = 



h.F.n, 
2 



nhxnP 



= nhx 



nP 

IT* 



2 2 2 

$a aber nh = H (§ö§e be3 «ßaraboloibS) unb n F — n A D 2 — n R 2 , 

^ 9 H ttD 2 H ttD 2 .H G.H 

aud& k — TT R 2 . v = --.- = - Q — - H — , toaS *u be* 



8 



fo ift 

weifen war. * 

(Sinen weiteren einfachen 93eroei3 Ijat Dr. ©dfjmib (Sßrofeffor am SReal* 
gtymnafium in Stuttgart) geliefert*); $o\x laffen benfelben Ijier in ber föiecfe* 
fdfjen $)arfteuung **) folgen. 

@3 fei A D «- R ber §albmeffer, fomit n R a bie ©runbftädje be$ $a- 
raboloibs, gig. 30, welche roieber gleiten giädfjeninljalt mit bem Ouabrat 
G J L K Ijaben foff. Qn G unb J ftnb fenfrec^t $ur Ctuabratfläd&e G J L K bie 
fiinien GM unb JN = ber &ölje H be3 ^SaraboloibS errietet. Serbütbet 
man nun M mit N, ebenfo M mit K unb N mit L, fo entftefjt ein burd) bie 
$teä)ttdt GL, LM unb MJ unb bie $reiecfe NJL unb MGK begrenztes 
breifeitigeS *ßri3ma, roeld&eS bie §älfte eines redfjtnrinfeligen *ßarallelepipebon3 
mit ber ©runbflädfje J K — n R 2 unb ber §ö$e H ift, b. \ fein Äubiftnbatt 

ift = 7tR o * H . ©$ ift jefct nur nodj — 

in betoeifen, ba% biefeS ^ßriSma bem 
Sßaraboloib öon gleicher ®runbfläd(je 
unb §ö§e gleich ift. 

3u biefem SBeljufe fclmcibet 
man öon ber $ld)fe C D be3 $ara* 
boloibS ein beliebiges ©tücf C E = h 
ab, legt burdfj E einen parallelen 
Schnitt jur (Srunbflädje beS *ßara* 
boloibS, fo ift biefer ein ftreiS. S)a 




*) Äorrcfponbcnjblatt für ©eleljrte unb SRealfdmlen 1867, fotoie (Supplemente 
$ix SRonatfdjrift für gorft* unb gagbroefen öon Dr. ft. Säur, 1. £eft, 1869. 
**) SBergl. beffen matfjemattfdje Unterhaltungen, 2. §eft, 1868. 
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fidf) btc $P&feiffen toic btc öuabrate bcr Drbinaten begatten, fo ift: 
FE 2 :AD 2 = CE:CD ober 
7fFE 2 :tfAD 2 — h:H....L 
©d&neibet man bon M G ein gleite« ©tücf M O «= h ab unb legt burd) 
O einen parallelen $ur (SJrunbfläclje KJ liegenben ©djnitt, fo ift biefer $ura> 
fdjnitt PQ tin fftefytd unb e* toerfjätt fidfj bie 3fläd&c: 

PQ:KJ=PO.OQ:KG.GJ ober 
PQ:KJ = PO :KG 
PQ:KJ= MO :MG 

PQ:KJ = h :H IL 

©erbinbet man Gtteidjung II mit I, fo ift 

7rFE 2 :7r.AD 2 = PQ:KJ, ba aber KJ= n R 2 , f o ift aud) 
7rFE 2 :7r.AD 2 « PQ:ttR 2 unb enbtid) 
P Q — n . F E 2 . 
$a nun je jtoei foWjer Ouerfdfjnitte in gleitet $öl)e über ben ®runb* 
fläd&en ber beiben Körper, gfig. 30, einanber gteidfj ftnb, fo finb bie ftörper 
felbft gleidfj unb e8 Befielt für \>a$ SßriSma, nue für ba8 *ßaraboloib, bie gormet 
_ ttR 2 . H ttD^H G.H 
2 8 ~ 2 # 

SJKfjt man in ber SJtttte E bie ®runbftäd(je =• y, fo ift ba3 $ara6oIoib 
audf) gleidfj tintm $t)linber bon biefer ©runbftädfje y unb ber §öl)e H, b. Ij. e3 
ift k = y . H; benn e§ oerljalt ftd& föig. 30): 

F E 2 : A D 2 — C E : C D ober F E 2 : R 2 = 1 : 2, barauS 

R 2 TT H R 2 

FE 2 - - unb tt.H.FE 2 « -^y- -, mitya 

Segt man, gig. 30, eine öuerfdjnittftädje G x nadj E', b. f). fo, 
2 
baf$ C E' — -s- H ift, f o erhält man für ba§ ^ßarabotoib bie ^formet : 



2 : 3 barau§ 



3 
4 


G 3 


.H=» 


0,75 Gx 


.H. 














SBettetS; 


FE" 2 


:AD 2 = 


= CE' 


: CD ober FE' 2 : 


R 2 = 












FE' 2 = 


2 -R 2 
3 K 


unb 












3 

4 


ttH.. 


PE' 2 = 


; 7T H ♦ ^ R 2 , 














1« 


i.H- 


1 

2 n. 


R 2 .H = 


G.H 
2 ' 


fomit 



k = ^5 = 3 Gi H _ 75 Gi H 

2Ba3 bie Äubierung be3 abgeftu^ten ^ßarabotoibä betrifft, fo fei 
bemerft, bafj, toenn G bie untere, g bie obere unb y bie mittlere ÄreiS* 
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fßidje unb h bie £öl)e beffelben bejeidjnet, man ben 3nl)att k nadj bcn 
gormein finbet: 

k — (G- + g) =- ober k — y . h. 

SBetoeiS: 2>er S^alt be3 abgeftufcten «ßaraboloibS ABHG, gig 31, 
ntufj gteidj fein bem «ßaraboloib ABC — GH C. 3ft nun ber $ut(lttneffer be$ 
*ßaraboloib$ ABC = D, beffen $öl)e CD = H unb beffen ®runbftöd&e — G, 
ebenfo ber 2>urd(jnteffer beS «ßaraboloibS GHC = d, beffen $dlje CK = H' unb 
beffen (SJrunbflädje = g, fo ift 

Sßataboloib ABC= 7r — ^ — unb «ßarabotoib GHC— - -—*?-, folg* 



~r- -!<»'• 



8 
litfj ba§ abgefütjte Sßarabotoib 

ABHG = ^ 

$>a fidfj bie Cluabrate ber Drbinaten lote bie 
3tbfaiffen ©erhalten, fo ift aud) 

d 2 : D 2 =» H' : H unb nadfj ber $roj>or* 
tionSteljre 
d 2 : (D 2 — d 2 ) = H' : (H — H'), unb toenn man 

H - ff = DK ~ h fefrt H' - d^-V 

$lu$ gleid&em ©runbe ift aber audj 
D 2 — d 2 :D 2 = H — ff:H ober 
D 2 .h 

D 2 ^— d 2# 

©efct man biefe Beiben SSerte in obige 



8 



H — d 2 . ff). 



H = 



©teid&ung A B H G — ■'- (D 2 . H - d 2 . ff) ein, 
fo ift: 




a J5±ii* - 8 ^- ß2 _ d 2 — d 2 — d 2 / " -8\vn-A*J ü - 



ABHG 



<Snbtid(j ift D 4 — d 4 — (D 2 + d 2 ) (D 2 
TT / (D 2 + d 2 ) (D 2 — d 2 ) 
8 V D 2 — d 2 

\ 4 + 4/2 



? ) 



-d 2 ), baljer aud(j 



7T 



h - ■=- (D 2 + d 2 ) h 



unb 



k=(G + g) 



- m 



ßegt man, gig. 31, in ber falben §ölje J be§ abgeftufcten Äegetö nodf) 
einen ©djnitt E F fenfred&t jur ^Cd^fc C D unb nennt bie gugeljörige SreiSftödfje 
y, fo ift audf), ba bie ÄreiSftädfjen be§ *ßaraboloü>3 wie bie natürtidfjen ga^Ien 

G 4- <r 

ttmd&fen, y= — ^-^, benn ift $. 95. bie ®rei3ftöd(je öon GH 



Diejenige öon EF«2n unb bie bon A B « 



In, fo ift 
3n; folgtidfj bie 2fttttenfrei3* 
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fläche y« - = 2n; b. $. e3 ift bei bem Sßaraboloib ganj einerlei, 

ob man ben Srifyalt aus ber SJftttenfreigfIäd)e y, ober au8 ber falben ©imune 
ber beiben (5nbf(äd)en ■ — — - 1 multipliziert mit ber §ölje beregnet. 

2Bitt man bie 9Äeffung be3 2)urdf)meffer3 AB ber ©ruttbftödje, 
Qfig. 31, öermeiben, fo fann man biefelbe aud) im brüten Seile ber 
£öf)e t>ornef)men, fobafj DO= Vs D K ift; fefet man nun bie $rei& 
ftöd)e üon MN = G„ bie untere ©runbftäd)e « G, bie obere — g unb 
bie §öf)e D K = h, fo ift aud) ber 3nf)att k be3 abgefüllten ?ßarabotoib§: 

k=*-(3G 1 + g). 

SBetoeiS: @3 öerpft fid) befanntlid), gig. 31: 

C D : C : C K - A D 2 : M O 2 : G K 2 , ba§er auc$: 
CD-CO:CO-CK = AD 2 -M0 2 :M0 2 — GK 2 unb 
D : K - A D 2 - M O 2 : M O 2 - G K 2 . 
Sefct man A D == R, M — d unb G K — r, fo ift toeiter : 
1 : 2 = R 2 — rf 2 : J 2 — r 2 unb 
2 R 2 — 2 d 2 = (J 2 — r 2 , barauS 

3 rf 2 == 2 R 2 + r 2 unb 3 d 2 + r 2 = 2 (R 2 + r 2 ). 

TT \i 

$urd) 9Jhtltu)Iif ation mit ---- ift enblidj: 

^ (3 eJ2 + r 2) _ ^ ( R2 + r 2 } obcr 

4 (3 TT J 2 + KT 2 ) = (TrR 2 +7T r 2 ) ^ Unb 

k— * (G + g)-> (3^ + g). 

©e&t man in t>orftef)enber gormel g = o, fo geljt baä abgefüllte 
*ßaraboloib in baä öoUe ^ßaraboloib unb aud£) h in Hüber, unb man erhält: 

k - ? (3 G t + o) = -| H . G t - 0,75 . G t . H; 

in tteldjem Sluäbruc! jefct H bie §öf)e be§ SSottfegefö unb G x bie in 1 / 8 
biefer §öf)e liegenbe ©runbftädje bejeid£)net. 

9Äif$t man neben ben beiben (Snbftäd)en be3 $araboloib£ aud) nod> 
bie $urd)fd)nitt3ffäcl)e in ber SJätte, unb fefet tüte feiger bie untere $reiä* 
ffädfje G, bie obere g, bie mittlere y unb bie §öt)e be£ abgeftufcten Sßara* 
botoiba = h, f o ift ber 3nf)att k beSfetben aud£) : 

k = |(G + 4y + g). 
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G + ff 

SBcn>ci3: tüte bereits befannt, ift y = — ^-^ ober 2 y = G + g, 

u 

ba$er aud) 2 y + 4 y = G -f g + 4 y ober 6 y = G + 4 y + g unb 

G+ 4y + g 

y 6 

Sefci man biefen SBert öon y in bit (Sleidjung k = y . h ein, fo ift 

k_ jj-(G+4y+ g). 
Sßirb audj Ijicr g — o gefe&t, fo gef)t h in H über unb man erhält 
eine »eitere gönnet für ben Sottfeget, nämtidj: 

k«|(GH-4y+o) = |(G+4y), 

in melier G ber unteren, y ber mittleren Sreiäflädje unb H ber ganjen 
§öf)e be3 öoUen ^ßaraboloibä entfpridjt 

c) $)er parabotifd) eingebautste ®eget (SR e i I o i b). S)ie 

Seiten ber parabolifd) eingebauten Äegel bitten feine geraben, fonbern 

nad) Snnen gefrümmte Sinien unb e3 geljt fdjon f)ierau3 f)ert>or, bafj bie 

3lbnat)me ber Steteflädjen öom gufie be£ Äegetö nad) ber ©pifce f)in nod) 

in einem rafd)eren 33erf)ättni3, ate bei bem gerabfeitigen Äeget ftattfinben 

muj5. 93ei teuerem nehmen bie Srei§ftäd)en ttrie bie Ouabrate ber £öl)e 

ab, bei bem SReiloib aber werben bie ®rei3ftäd)en toie bie britten ^ßotenjen 

ber §öf)en Heiner. 3ft baf)er bie ©runbfläd^e be3 Äegefe G, fo ttrirb 

1 /3\ 8 27 /1\ 8 

fte bei — §öf)e nodj l^-l .G = G, in ber -äÄitte nod) II G- 

18 3 / 1 \ 8 1 

-= 8 G = . G unb bei -.- ber £öf)e nod) (.) G — - G fein. 

©benfo werben bie 2)urd£)meffer be3 legete bei -j ^^e 0,65, in ber 

3 1 

SKitte 0,35 unb in - ber §öt)e nur nod) 0,125 ober -^ ber (Srunb* 

4 o 

ftärfe 1 betragen. SDa£ SReitoib*) entfielt au£ ber ^Rotation ber 91 eil- 
fdjen Parabel ABC, gig. 32, um i£>re «d)fe C D. 

S)a biefer Äörper faum eine Sebeutung für bie |joljfubierung f)at, 
fo fott über benfelben audj nur wenige^ jum Vortrag lommen. 

£en Äubifin^alt k be§ 9leiloib§ finbet man burdj SKuItipüfation 

feiner (Srunbftädje G mit -- feiner Sänge H, b. f). e3 ift: 

4 v 4 1(5 4 ' 

*) $ie SRcit'fdje Parabel, aus beren Dotation baS SRcirfdjc *ßaraboloib entfte^t, 
mit ber ©teidjung y 3 = px 3 ift eine Parabel $öljerer Drbnung. ©ie füljrt üjren 
«Kamen nad) bem englifdjen 9Jtotljcmatiter SBilljelm Sfceil (1667). 
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beweis*): Tlan teile, gig. 32, bit ^eCD« 
btge &njal)I n gleite Xeite , fo ba% ein fotdjer %til a — 



H in eine bette* 

CD H . v 

totrb, 



c 

EL 

jL- 




















AS 


D 



3fifl. 32. 



n n 

nnb lege bann burdj jeben $eilung$jmnft 

F, H, K eine jur ©runbfladje parat* 

Tele (Sbene, fo öerljalten fidj offenbar bie 
»feiffen CF, CH, CK u. f. to. Wie bit 

natürlichen 8af)ttn 1, 2, 3, 4 Sa 

nadj ber ©teidmng ber 9£eiFfd)en Sßarabet 
y2 « p x 3 fid) bie Ouabrate ber Drbmaten 
toie bie britten <ßoten$en (SBürfel) ber Ebfeiffen 
Debatten, fo muß fein: 
E F 2 : G H 2 : J K 2 . . . . — 

— I 3 : 2 3 : 3 3 ober aud& 

7r.EF 2 :7rGH 2 :7rJK 2 ....= 

— 1 : 8 : 27 . . . . 

b. !j. bit SnrdjfdjnittSflädjen Warfen toie 
bit äBürfel ber natürlidjen ftafyltn. ©efct man baljer bit erfte ftreiSftädje g, 
fo ift bie jloeite 8 g, bie britte 27 g u. f. tt>. Sie lefcte aber n A D a = n R 2 — 
— ■ n 3 . g. SBerben nnn bie einzelnen gleidj Ijofjen ftörperftücfe alle aU SBaljen 
mit ber unteren ©runbftädje unb ber §ölje = a beregnet, fo erhält man 
tljre ©umme: 

g . a + 2 3 g . a + 3 3 g • a + n 3 g.a ober 

a . g (1 + 2 3 + 3 3 + n 3 ) unb ba bit (Summe ber n erften ftubtf * 

(n(n + 1)\ 2 n 2 
— -— — - 1 =- — (n + l) 2 , fo ift : 

agxj(n+l) 2 . 

fftan ift flar, baß bit (Summe biefer Äörperftücfe fidj bem 3nljalt bt§ 
jKeiloibS in bem $erpltniffe mefjr nähern muß, aU bit Wnzafjl ber £eile n 
ioädtft unb bit §öfje a ber einzelnen Äörperftücfe abnimmt; wirb enbtidj a wx* 
enblid) ftein, b. Ij. n unenbüdj groß, fo ift bann n -f 1 == n unb ber JJnljatt k 
be3 SßeiloibS wirb: 



k — ag + 



n* an 
agx- 4 -- 



n 3 g 



4 • - -o" 4 4 

ba aber a n = H unb n 3 g — 7r R 2 , fo muß aud) fein : 

H.ttR 2 „, H ttD 2 H tfD».H 

k — 3 — TT R 2 X -T — 



G.H 
4 * 



4 '• *• -- 4 4*4 16 

SBitt man tüte bei ben bereite abgef)anbelten Segeln aud) bei bem 
SKeitoib ftatt ber ®runbflädje G bie in ber falben §öf)e gemeffene y ein- 
führen, fo ift ber Änbifinfjatt k, wenn bie #öfje H ift: 

k-2.y.EL 



*) SBcrgt. föiecfc, attatf)ematifd)e Unterhaltungen, 3. geft, 1873, 6. 54—55. 
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8ett)ei3: $er %nf)alt beS SReiloibS LCN, gig. 32, ift: k = tt.LM 2 . — , 

4 
nimmt man nun bic ftreiSfläd&e nid&t an bcr ©runbftödje, fonbcm in ber SKitte 
H, fo ift nad) btm SBorfteljenbem : 

GH 2 : L M 2 — 2 8 : 4 3 ober G H 2 : L M 2 - 8 : 64 - 1 : 8, ba$er 

tt 

LM 2 — 8 GH 2 , unb tuenn man biefen SBert in k — 7i\LM 2 . — 

4 

fubftituiert, fo ift: k _ n.8Q1P.* - 2tfGH 2 .H - 2y .H. 
3fl bic $ö§e beS 9?eitoib3 ABC, gig. 33, - C D _ H unb man 
beftimmt bic ®runbfföd)c F in bem fünfte G fo, bafc C G -= H ^ - 
- 0,63 H, fo ift bcr ftuftifinfyift k be3 9?eitoib3 aud): 

k - F . H, 
b, f). baSSßeüoib ift aud) gtetd^ einer SBalje mit ber©tunb* 
fläche F unb bcr £öf)e H. 

93ctoei3: @3 ift: CD»: CG 8 - AD 2 : EG 2 ober 

H 8 :(H f V4) 8 -E 2 :EG 2 

1 : Vi - ß 2 : E G 2 unb EG 2 -? 2 . 

SSerben beibe ©eiten ber ©leid)ung mit n H multipliziert, fo ift 
enbftd) : 

7rEG 2 .H-7rE 2 .^ ober 

4 

k = G.-5-F.H. 
4 

Sft bie untere 3ftäd)e beä abgeftu&ten 9tei(oib8 G, bie obere g, 

bie £öf>e h, fo ift beffen ftubifin$a(t: 

93ctoct§: $er Snfjalt k be3 abgeftufcten SReiloibS AB FE, gig. 33, ift 
gleid) bcr 2)iffcrcnj ber beiben SReiloibe A B C — E F C. ©efct man bie #ölje 
CD = H, bit $0$e CG = H' unb CD — CG = H — H' — DG — h, femer 
AB«D unb EF = d unb bie biefen $>urd)meffern entfored&enben Äreteflädjen 
G unb g, fo ift: 

^. H ^._E ^ 

* 16 16 16 l ; 

2)a fidc) bei ber SfceiFfdjen Parabel bie Ouabrate ber Drbinaten hrie bie 
britten *ßoten$en ber Slbfeiffen behalten, fo ift: 

d 2 :D 2 = H' 8 :H 8 , au« beiben (Seiten bie britteäBurjel gebogen: 

d2/ 8 : D 2 / 8 — H' : H, ba^er au% 

d2/ 3 : D 2 / 3 — d 2 / 3 — R' : H — H' = H' : h, barauS 
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IT-aT^'-'-jjT-.h. (Sbenfo ift au<$ 
D2 /s — d U 
D*/ 3 - d a / 3 : D 2 / 3 = H — H' : H — h : H, barau§ 

H 5!/s._ h 

H — W/a-d»/,- 11 - 
SBerben bic SluSbrücfe für H unb H' in obige ®(eid)img 1 
fubftituiert, fo ift: 

7* /D 2 .D 2 / 3 -d 2 .d 2 / 3 \ 

ba aber D 2 .D 2 / 3 = D 2 ^D 2 = f D« . D 2 — ^0« = 

= D 8 / 3 , unb ebenfo d 2 . d 2 / 3 — d«/ 3 , fo folgt toeiter : 

16 VD*/ 3 - d 2 / 3 ,J h ' 
ferner ift D»/ 3 - d*/ 3 = (D*/, + d*/ 3 ) (D*/, - d*/,) = 

- (D*/, + d*/,) (D»/, + d 2 /a) (D 2 / 3 - d«/,), 
folglid) audfj, wenn man biefen SBert einfügt: 

n_ r(D*/, + d*/a) (D 2 / 3 + d 2 / 3 ) (D 2 / 3 + tf/jl . _ 




m- 83. 



16L 



D 2 / 3 -d 2 / s 



]- 



7T 



IßC^/s + d^CD^ + d^.h. 



güljrt man in biefetn StuSbruä* bie SBhttttylif aHonen nrirttidj au3, fo tjt: 

k = i¥ (^ D4 + ^ d4) ( t D * + t d2 ) h " 

= ~ (D 2 + ^D*7dT 2 +fÖ 2 Td i + d 2 ) h 

- 5[ Di! + i^TT»c^D« + ^d 2 ) + d 2 ] h. 

SBerben enblid) ftatt ber $urä)meffer bie Sret3pd)en G nnb g eingeführt, fo ifl : 

k = j[g + ifWTä (\Tg + }fg) + g]. 

93orfteb,enbe ^formet tft für bie praftifd)e 9tu8füb,rung unbequem, 
gittert man ober neben ber unteren unb oberen ®rei§ftädje G unb g audj 
nodfj bie in ber falben Ijötye ermittelte Äreteftad^e = y ein, fo ift ber 
ÄubiKnt)att k be§ abgeftufcten SMioiitö audj: 



k = (G- + 4 y + g) 



6' 



83e»ei3:*) SBirb in ber ©teidmng beä SÄeiloibftumpfeä 

k ~ S [ D2 + D * /s d2/3 (D2/s + d2/,s) + d2 l h ber erfte Sa!tor mit 2 

3 

ber jmeite aber mit — imilrtylijtert, bann gefjt fte über in: 



Z' 



*) »ergL ße*jrbud& ber ^otamefefunft bon 9tt. ^un^e, 1873, @. 44. 
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7T 

24 



[ 



3D* SWUPUWt+VIJ 
2 ^ 2 



*£] 



= ä [ D2 + d * + "2 ( D2 + 3 D2 /» d2 /» < D2 /* + d2 /*> + d2 )] h *• 



9iennt nton nun wieber ben unteren S)urdjmeffer, 
gfig. 34, AB- D, ben mittleren J K — S, ben oberen 
GH — d, CF = H', D F — h, fo ift : 

d* : <P = ff 8 : (ff + jV 



ober 



d»/,:«J»/,-ff:(H'+|); ferner 

d*/,:<r*/,-d*/ s =ff:(ff+|)- 

d 2 / s :^/ 3 -<i 8 /8=H' 



ff unb 



h 
2 



d 2 : D 2 - ff 8 : (ff + h) s ober 
d 2 / $ :D 2 / 8 = H':ff+ h; ferner 
d 2 / 3 :D 2 / 3 -d 2 / s =ff:(ff+h)-ff 
d 2 / 3 :D 2 / 3 -d 2 / 3 =ff:h 3. 



c 

1 


■f\h 


■//---- 


^Xk 


A ^11IL 


•0---3 



unb 



#0. 34. 



SBirb <8Hetd)ung 3 burd) ©leidmng 2 bioibiert, fo ergiebt ftdj: 



= - ober 



d 2 / 3 
2<* 2 / 3 =D 2 / 3 +d 2 / 3 . 

äBirb tefcte (SHeidjung jut britten $otenj erhoben, fo öerttmnbelt fte ftd) in: 

8 J2 _ D 2 + 3 D 2 /a d 2 /s (D 2 /s + d 2 /3 ) + d 2. 

2)a biefer StuSbrucf mit bem in Älammern eingefd&toffenen %tü bet 
<8Ietd)ung 1 öottftänbig übereinftimmt , fo fann er in biefetbe fubftituiert »erben 
unb man erhält: 

kÄ £( D2 + d2 + "0 liÄ S (D2+4rf2+d2)h 

2)urdf) btc äKittenfreteftädfje y altem täfct fidfj ber 3nf)att be3 abge* 
ftufcten SKeitoibS ntd^t au3brüc!en; mürbe man benfelben j. 8. aus y.H 
beregnen, fo erhielte man ein ju Weinet SRefuttat. @benfo ift bie für ben 
abgeftufcten gerabfeitigen unb parabotifdf)en Äeget giltige gönnet: 

k — (3 Gi + g) -r für ba$ abgeftu&te SJieitoib nidf)t ganj richtig. 

85et)ätt man für £atbmeffer, 2)nrdf)meffer, ÄreiSftädfjen, £öf)en 
u. f. to. alle toorfteljenben SSejeid^nungen bei, fo taffen fidj bie in biefem 
3$aragrapf)e betradfjteten Äörper mit iljren juge^örigen gormein teidfjt in 
gebrüngter Überfielt tabettarifdfj barftetten. (@ief)e fotgenbe ©eite.) 
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Öbcrftd)t 

bei 

tt> i d) t i g ft e n gormein 

für 




k - n R* . H 



k — 
k- 



4 " 
G.H. 



H. 



•emtintr ttjeL 
6 = 




k 



y.H. 



k - (G + 4 y) 5 
k = 0,75 . G t . H. 

k = y . H + -jj-. 
«tU^ftfltl. 



k = 



nr 



g-(R* + r* + R.r)b.. 



7T 



k = ^(D* + d* + D . d) h. 



k - (G + 4y + g)-g . 
k = (3G 1 +g)^. 



k= y .h + f^ 



"(' + ©' 
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Üforfwljt 

ber 

tt>id)tigften gormeltt 

für 



»araboloili. 
D = G = 

D = 0,50 /i_\__G = x / 4 

D = 0,71_/ !-— \- ö = 2 / 4 

j D = 0,87-1-— I VG = s /4 

D = i,ool:--:::ifif-v.J. G = i 



tteiloü. 



k = 



üoUftfltl. 
ttK 2 .H 



_ wD* H _ ttD 2 .H 
4 • 2 ~ 8 * 



k = 
k = 



G.H 



2 * 
y.H. 
k = 0,75 . G, . H. 

k = (G + 4y)|. 

®tufyfege(. 

k = (7rR s + 7rr 2 ) 

k = n (D 2 + d 2 ) 



k = y.h. 

k = (G + 4y + g)|. 

k=(3G 1 + g)-5. 



©out, $olsme|funbe. 4. 3IufI 



D = 
| D = 0,125 
I D« 0,35 
j D= 0,65 

D = 1,00 

k = 
k = 



r\ 


1 [ \ 


/ \ 


A--"tß-A 


«oüfegel. 
ttR 2 .H 


4 # 
n D 2 .H 


16 # 



G = 

G-V64 

G = l 



4 
k=2y.H. 



H 



k = (G + 4y)-g. 



7rh, 



»tufcfcgct. 
k = ^- (R 2 +VR T r 2 ~+yR 2 'rM-r*). 

k= ~[d» +T^D 2 . d 2 (^D 2 +f d 2 ) + d 2 ] 



:k = (G+4 y +g) 
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66 3ftc ÄuMerung beS (©djaftijoljeS. 

2luf bic gormeln ©che 64 unb 65 geftüfct, toetdfje übrigens nur 
auf ttrirttidje ftereometrifdf)e Körper angetoenbet ganj genaue Stefultate 
liefern, lönnen ttrir nun ju ben t>erfdf)iebenen ©tammfubierungSmetljoben 
fetbft übergeben. 2)a, ttrie fdfjon am ©ngange tiefet Paragraphen bemerft 
ttntrbe, gerbet bie regelmäßigen 93aumtl)eite bon ben unregelmäßigen ab^ 
gef Rieben toerben muffen, fo werben ttrir audf) in biefem ©inne in ber 
23ef)anblung unfereS ©toffeS toorfdfjreiten. 

3. 35ie Äubierung be3 ©dfjaftfjotjeS. 
§ 15. 

2)aß Säume, afö ®anje3 betrautet, nidf)t unter eine einjige ftereo* 
metrifdfje gorm gebraut »erben fönnen, ttmrbe bereite ertoät)nt; aber auef) 
bie 33aumfd(jäfte befifcen feine unter aßen Serijättniffen gleidf) btei&enbe 
gorm. Sediere ift öielme^r t>on |joIj* unb SBegrünbungSart, |>ölje, 
©tanbort unb einer meljr ober weniger gebrängten Stellung ber Saunte 
abhängig. 2)e3f)atb ift and) bie Dom guße nadfj bem ©ipfel täufenbe 
©eite beä ©tammea in ber Siegel feine gerabe, ttrie bei bem gemeinen 
Äegel ober ber SBalje, fonbern meift eine mef)r ober weniger auSge* 
baudfjte, feiten aber, unb bann nur am unteren ©tammteite, eine ein* 
gebaudfjte Sinie. $)ie SBaumfctyäfte fallen baf)er f>inficf)tltd} 
iljrer gorm u k& iljreS 3nt)atte3 jtt>ifdf)en bieSßalje unb ben 
gemeinen ftegel, au3nat)m3tt>eife (j. 95. bei ganj jungen ©tämmdjen) 
jtt>ifdfjen (enteren unb ben parabotifdf) eingehauchten ftegel. 

SRadf) aüen bi3 jefet toortiegenben Unterfud^ungen läßt fidf) ba£ ©efe$ 
ber ©dfjaftform in feine engeren ©renjen jtoängen. Äein SÄenfdfj ift im= 
ftanbe, ttadf) bem bloßen Augenmaße genau anzugeben, ob ein ju fubicren* 
ber ©tamm bie gorm e * neg g^rabfeitigen, eine3 auSgebaudfjten ober ein* 
gebauchten Äegefö befifct, b. f). ob er, ftreng matf)ematifd) genommen, einer 
ber im vorigen Paragraphen betrachteten formen angehört. SBäre te&tere§ 
ber gatt, bann ließen fidf) unfere ©tämme nadf) jenen gormein auf ba£ 
genauefte fubieren. S)a aber bie 33aumfd()äfte jttrifdfien bem SlbfdfjmttS* 
punfte am ©toefe unb jtoifd^en bem oberen 9lbfd)ttitt ober ©ipfel ftreefen* 
weife batb gerabe, balb ettoaä eingehauchte ober auSgebaudfjte Seitenlinien 
befifcen, fo ift eljer anjune^men, baß ein unb berfelbe ©tamm an t>er= 
fdfjiebenen ©teilen öerfd^iebene Äegelformen befifct. $ierin liegt audf) bie 
©dfjttrierigfeit, einen ganzen ober entgipfelten ©tamm in einem ©tücf nadj 
einer ber § 14 mitgeteilten gormein matljematifdf) fdf)arf ju berechnen, 
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ba« fRefuItat wirb t>ietmef)r bon bem ttnrHidfjen Snfjatte be« Saunte« nid)t 
feiten ettoa«, toenn audO nur um wenige ^rojente, abweisen. 

2Bir tüoKen nun bie ttridf)tigften 9Retl)oben befpredf)en, welche man bejüg= 
tid) ber Äubierung ber SBaumfdfjäfte für ttrirtfd)afttid)e unb nriffenfdjaftfidje 
Qtotät bis jefet t>orfdf)tug. 

A, Jte £tt0tmttta ua$ ber fftlfiföttt ptttenffärfte be* £4<ifft*. 

(fcuber'fd&e TOet^obe.*) 

a. Äubierung für tüirtf d^af tlid^e ßtoede au« einer 
SKittenftdrfe. gär bie Äubierung be« ®to|= unb 2angf)ol}e« in ben 
©duftigen genügt für bie gätte ber getoö^ntic^en forftlid)en ^Jraji« bie 
Äubierung nadfj einer faftifdfjen äRittenftärfe. 

9Ran betrautet bie tiegenben runben 9?uj$öt$er afe abgeftujjte 
aufgebäumte ^ßarabotoibe, bereu 8uf)att k fidf) nadj § 14 B. b. 
am einfach ften unb ridfjtigften ergiebt, toenn man iljre Sänge h 
mit ber f af tifetyen äRittenquerf lädfje y (nid)t mit ber au« ber falben 

(Summe ber beiben @nbburd)meffer — ^ — berechneten üuerftäd)e) mul* 

tiptijiert; b. f). ber 3nt)alt be« ©d)afte« ober ©df)aftabfdfjnitte« ergiebt 
fidi) nadfj gormel: 

k = y . h = O f 785 . d 2 . h = 0,0796 . u 2 . h, 
in welchen gformeln k ben Snljatt in Äubif meiern, h bie Sänge be« 
©d)afte« ober be« ©d(jaftabfdf)nitte« in 9Äetern, d ben 2)urdfjmeffer unb 
u ben Umfang, beibe in ber 9Ritte be« |joljftüde« unb in SRetero unb 
SBrudjteüen be«felben gemeffen, bebeuten. 

SBeifpiel: @in 10 SReter lange« <5d>aftftücf §a&e einen mittleren $urd&* 
meffer (in ber falben Sänge gemeffen) öon 0,55 m, fo ift beffen gnljalt 
k = 0,785 . d 2 . h = 0,785 . 0,55 2 . 10 
= 0,238 . 10 = 2,38 ftubifmeter. 
©auj in berfelben äBeife würbe bie SRedjnung ausgeführt, toenn ftatt be§ 
$)urd)meffer$ ber Umfang gemeffen toorben märe. 

Sie gönnet k = y.h jeidfjnet fidf) burdfj grofce @infadfjl)eit au«, fie 
.ift überhaupt bie bequemfte, meldte fid) auffteßen täfet. (£« fragt fidf) mjr 
ttod), toeld^e ©idfjerljeit biefelbe bietet, b. f). in toetd)en ©inljeiten man bie 



*) $ie 93e$eid)nung £uber'fd)e SRetljobe ift nid)t ganj richtig. $er batyr. 
(Salinen * fjforftinfoeftor £uber l)at biefe ^formet, meldte Diel älteren UrftmmgS ift 
(fte^e (Seite 70), 1825 nur al£ biejenige bejeid&net, nadj welker man ben fhibif* 
iTifyalt ber öaumftämme am einfad&ften unb fid&erften erhalte. $ergl. beffen 
„$ilf§tafeln für ^ebienftete be3 gorft* unb $aufa$e£ aur leisten unb fdpteKen 
©eredjnung be« SRaffengeljaltS roljer ^aumftämme". 2Ründ>en 1828. 

5* 
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2)urdfjmeffer meffen fott unb tüte lang man bie ©df)äfte ober iljre Seile 
madfjen barf, oljne bie jutäffige gefjtergrenje ju überfteigen. 2)ie 33eant* 
tnortung biefer Qfrage f)ängt natürfidfj allein Don bent bei ber ©tamm* 
fubierung beabfidf)tigten ©enauigfeitSgrabe ab. ©uctyen ttrir un3 baljer ju* 
t>or tiefen ttridf)tigen ©egenftanb Har ju madfjen.*) 

SSie aus § 14 Ijeröorgeljt, ift bie formet k = y.h nur unter ber 
3$orau3fefcung ridfjtig, bafj ba3 ©dfjaftftücf eine SBalje ober ein abge* 
ftufeteS *ßaraboloib ift. SSäre bagegen ba$ ©dfjaftftücf ein gemeiner 
©tujjfegel, unb man tooüte it)n aus feiner 2Rittenquerflädf)e unb §ö(je 

fubieren, fo mürbe man beffen Snljalt um ^ ber SBatje ber ©nbftärfen* 

biffereng (D — d) ju Hein finben (§ 14. B. a.). 93ei eingebautster gorm 
finbet man ben Snfjatt nadfj formet k — y . h ebenfattö ettoaä ju Hein. 
9hm aber ift Har, baf$, menn man bie ©dE)äfte nur fo lang mad£)t, baf$ 

bie beiben ©nbftärfen feine beträd()tüd(jen Sifferenjen jeigen, ^ ber biefer 

(Snbftärfenbifferenj entfpredfjenben SBalje ate eine für unfere mirtfdf)aftfid(jeit 
3mec!e öerfdjminbenb Heine ©röfce betrautet merben fann, b. f). fein merf* 
lidfjer geiler begangen ttrirb, toenn man nadfj ber ^formet k = y.h auc^ 
fürjere @d)aftftücEe fubiert, meldte einem abgefüllten gemeinen Äeget 
angehören. SBir bemerfen jebodfj nochmals auSbrücftidfj, bafc 
toolji faft alte ©dfjäfte (®lofc = unb Sang^olj) ausgebauchte 
formen bef ifcen, fo bafc bie 5 ra S e ^ °& e * n ©df)aft aud) einmal gemeine 
Äegelform fjaben fann, laum praftifdf) tnerben bürfte. 

@3 liegt weiter bie 2Bal)rnef)mung t>or, ba% für bie getoö^nfid^en 
ttrirtfdfjaf Hieben ßtoecfe, 3. 83. für bie Äubierung ber jäljrticfyen gfäUung£* 
ergebniffe be§ ©tammtjotjeä in ben ©dalägen, man fd)on ©tämme bis ju 
einer fef)r beträdfjttidfjen Sänge aus einer einzigen äKittenftärfe oljne merf^ 
ticken geiler beregnen fann, menn biefetben gerabe feine auffaüenben 
Unregelmäßigfeiten jeigen.**) 



*) $ergleid)e audj ben intereffanten Slrtifel bon gorftrat <5ptibel in Stuttgart 
in btm forftttJiffcnf^aftlic^ctt ©entratblatt bon 1886, (Seite 227—242. 

**) 35ie bon betn f. f. ginanjntinifterium in SSien fjerauSgegebenen unb nadv 
obiger gormel , berechneten ftubiltahtUtn bom Jgaljre 1858 fdjreiben j. SB. bor, baß 
in (SJegenben unb|bei ^oljfortintenten , für weldje ber ^otyßreiS tint$ ÄubtffufjeS 
©tamm^olj bereits bie §ö*je öon 10 fr. dfterr. SSäljrung erreicht f)at ober überfteigt,. 
9hinb§öljer r Joeld^e über 30 guß lang ftnb, behufs ber SBefHmmung UjreS fhibi!- 
in^alteS, nid^t tne^r in einem ©tütfe gemeffen Werben bürfen. ©benfo fotten Shtnb' 
^öljer, öon Wellen biefe§ nic^t gilt, audj bann nid^t me^r in einem ©tücfe beregnet 
werben, wenn fie^bie Sänge t)on 60 guß überfteigen. 
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©inb jebodf) bic ©tämme fdfjon fetjr lang, ober nehmen bie Xuxfy 
meffcr tneüeicijt nadf) oben piö|ttdf) ftarf ab, fo beregnet man fie beffer 
au£ jtoei 9Jttttenftärfen. @3 gefd^ie^t foId^eS am einfaßten baburdf), ba% 
man bic ©djäfte in gtoet gteidf) lange ©eftionen fidf) jerlegt benft, beren 
SKittenftärfen man erhält, tnenn man fotoof)! öom oberen afe unteren 

<£nbe be3 Stammet nad£) ber^SKitte f)in -j- ber ©efamtiänge abmifjt unb 

bafelbft bie ©tärfemeffungen öornimmt. 

Söeifpiel: (Sin ©tamm Ijabe eine Sänge Don 20 m, bei 5 m über ber 
unteren ©djnittflädje einen $urd)meffer öon 0,60 m unb bti 5 m unter ber oberen 
©djnittfläd&e einen 2)urd)meffer öon 0,32 m, fo ift beffen 3n^alt/ toemt man ftd^ 
ben (Stamm in jmei gleiche Hälften geteilt öorfteHt: 
k = 0,785 . 0,602 . 10 + 0,785 . 0,32 2 . 10 — 
= 0,283 . 10 + 0,08 . 10 — 2,83 + 0,80 = 3,63 ftubifmeter. 

6§ unterliegt teinem ßweifet, baf$ man nad£) ber ^formet k s y.h 

ben 3nt)alt be§ einzelnen ©dfjafteä öfters ettuaS fef)terf)aft finbet, aber ed 

liegt audf) ttrieber bie (Srfaljrung t>or, baß fidfj bie geiler bann jiemtidf) 

ausgleichen, toenn man größere ©tammja^Ien jufammen fubiert unb bie 

®urdf)meffer überhaupt mit ber nötigen Sorgfalt gemeffen »erben. 

©3 liegen bereits tint SReilje tion $erfud)en über bie SBraudjbarfeit ber 

fjormel k «=» y . h bti ©tamm^oljhibierungen öor. 

öeredjnet man ben 3nljalt nur aus einer SÄittenftärfe, fo erhielt: 

SRiecfe bei 48 Stammen ptoenigO,72°/ ,©c§n)anhmgen— 9,3 biä +3,6°/,,. 

^regier „ 80 „ „ öiel 1,56 „ „ -9 „+1,6„ 

eeibenjtücfer „ 25 , 4,33 — - — 

3ubeic$ „32 „ „ „ 1,32,, „ - 6,7 „ +4,8 „ 

©c$aal „300 „ „ „ 3,78,, „ - - 

Sunit „10 „ „ toenig 2,99 „ „ -13,7 „ + 8,2 rr 

1 3 

dagegen lieferte bit SBeredjmmg bei (Untermitte) unb -j- (Obermitte) 

ber Sänge folgenbe SRefultate: 

«ßreßler ju toenig 1,53 °/ , ©d&ttmnfungen — 11,9 bis + 7,8 °/ . 

(Seibenftücfer „ „ 5,53 „ — — — 

Subeic^ „ „ 0,59 „ „ - 4,9 „ + 5,3 „ 

*un$e „ „ 1,87 „ „ - 4,2 „ + 5,7 „ 

SBäljrenb bit SWeffungen in einem ©tücf faft alle ettoaS ju Ijolje föefultate 
liefern, erhält man bti ber 93eredmung in jniei gleich langen ©eftionen etwas p 
Keine Snljatte. SBenn audfj bei beiben SWet^oben bte 3)ur^nittSrefultate toenig 
öon einanber abttjeid&en, fo belegen ficlj bei bem feiten Stefaljren bie ©d&loanf* 
ungen boä) in engeren ^renjen. 2)ie ettoaS ju Ijoljen SRefultate, welche man 
naä) gormel k = y . h erhält , fommen aber burd) bie afoecfmäfjige SBeftimmung 
tneler 3forftöern>altungen , bafj bti ber Stteffung ber $urd(jmeffer Überfd&üffe öon 
Bruchteilen öon Zentimetern im Sntereffe ber ^oljfäufer unberücffidjtigt bltibtn 
foflen, ganj ober na^eju jum $u3gleid(j 
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* 



SSeitcrc Unterfudfjungen über ben ©enauigfeitegrab ber Imber'fcfjett 
nnb anbern ÄubierungSformeln liegen &or tum: 

grorftmeifter 3. genfer (XNtym. »ereiitffd&rift für 3forft*, 3agb- unb Status» 

funbe. 3a^ganö 1882. $eft 3). 
51 b. äKiblod) (bafetbft Safcßang 1885/86, $eft 2, unb 1886/87, §eft 5). 
gerbinanb §otl (ßfterr. »tertelja^rSförift für gorftoefen. 1890, ©eft3). 

3n ben legten Sauren nmrbe bie wütige grage febfjaft bcf^rod^cn r 
ob man ben SurcJjmeffer einfach am ©tamme tote er gerabe liegt in 
geraben ober ungeraben Zentimetern meffen, ober ob ber fogenannte 
berglidf)ene 2)urd(jmeffer (aritljmetifdjeS SRittel aus bem ^orijonal 
unb fcertifal gemeffenen 2)urdfjmeffer) ber $ubierung ju ©runbe gelegt 
toerben foü. SRadf) borliegenben Unterfudf)ungen fallen nämlidf) beim Ratten 
2 / 3 ber ©tämme auf bie breite unb 1 U berfelben auf bie fdfjmate ©ehe. 
9Rißt man ba^er nur ben tyorijonalen, b. Ij. ben 2)urdf)meffer tote ber 
©tamm gerabe liegt, fo erhält man benfetben jum SRadfjteile be3 Äauferä 
ettoaS ju groß, toaS bei einzelnen ©taatöforftoertoaltungen mit 9ied(jt ju 
ber SBeftimmung führte, nadfj bem üergtidf)enen $)urd(jmeffer ju fubieren. 
2)iefe3 Serfaljren Ijat aber namentlich bei ber praftifeljen ShtöfiHjrung 
feine ©dfjttrierigfeiten. 9Kan fann nämliclj mit bem Ätitppenfdfjenfet nidfjt 
gut unter bem aufliegenben ©tamme burdfjfaljren, audfj mißt man teidjt 
fonftige @rf)öt)ungen (9Koo3, Stinbe, gefrorene @rbe, ©etynee u. f. to.) mit, 
n>aS toieber jur Seftimmung führte, nur au3nal)m3tt>eife unb bei feljr 
unregelmäßig geioad£)fenen ©tämmen bie verglichenen $urdf)meffer ju be* 
ftimmen, Saburdf) mtrb aber ba3 Übel einer etoaS ju {(otjen Äubierung 
nidfjt ganj befeitigt. S)e^alb t)at aud) bie Äönigl. toürttembergifdje 
©taatäforftoertoaltung, auf ®runb reichlicher 93orunterfudf)ungen, feit bem 
6. Dftober 1885 bie SKeffung be3 ^abetljoljftammtjotjeS nadfj geraben 
Sentimetern öorgefdfpieben unb foß biefe 2Kett)obe ein ben Käufer unb 
SSerfäufer befrtebigenbeS Stefultat liefern.*) 

SKicIjt nur in ber ©enauigfeit, fonbern aud£) in ber großen 93equem* 
lidf)feit, tt)eld^e bie gormel k «= y . h bei ber praftifdfjen SluSfiÜjrung bietet, 
liegt bie Urfad^e, baß biefelbe fcfyon früher biete Slnljänger befaß, baß bie 
meiften neueren ihibiftabetten nadfj if)r berechnet unb loo^l auä) in allen 
©taatsforftoertoaltungen be3 beutfd^en 9Reid(je3 eingeführt finb. 

2)iefe 9ttetl)obe ber Shibierung ftnbet fid) nadj <5ä)toappad) bereite in 
Äünifc ©nctyflopäbie bon 1781 angeführt. (Sbenfo erfd&tenen 1787 in ©ießen 
Shtbiftabetten , toeld)e nadj ber gleiten gormel beregnet fmb. 2tud) fdjreibt bie 



*) SSergl. ben $rtifel tum gorftrat © p e i b e I im forfttmffenf$aftlid)en Central* 
blatt 1886, <Stitt 227—242: „SBie fott baS ^abelftamm^olj gemeffen »erben". 
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jrceufcifdje 3nftruftion für SReoierfdrfter oon 1817 biefelbe box, »äljrenb ipuber 
erft 1828 feine auf gleitet gformel beruljenben „§üf3tafeln" IjerauSgab. 

35a3 Äuffdfjlagen ber Äubifinfialte in lafeln, weldfje fidfj auf bic 
gönnet k = y . h grünben, ift f|ödfjft einfach unb bie Srfjebung ber fjiergu 
bicncnbcn 93etedfjnung*faftoren bequem unb fidler, weil man nur bie 
Sänge be3 ©dfjafteS ober ber ©eftion unb bie jugeljörige SDWttenftärfe 
ober ben SDttttenumfang ju meffen nötig f|at. alle auf anberen 
©runblagen ruljenben unb bis jefet üeröffentlid^ten Äubif* 
tabetlen finb entweber unbequemer ober unrichtig. 

b. Äubierung für miffcnfd^aftlic^c 3 tt,c * c au $ vxtfyxt* 
ren 9Rittetftärfen (@eftion3t>erfaf)ren). SBünf^t man ju 
befferen taj;atorifdfjen Arbeiten ober wiffenfdiaftttdfjen 3wedfen eine genauere 
Sltbierung, fo benft man fidfj ben Stamm, je nadfj bem beabfidfjtigten 
©enauigfeitögrabe, in 1 m — 3 m lange ©eftionen jerlegt, mißt in ber 
9»itte jeber ©eftion ben 35urdfjmeffer, unb fd>lägt in einer nadfj gormel 
k « y . h berechneten Äubiftafel ben ber ©eftionätönge entfpredfjenben 
3nf)alt auf, abbiert bie teueren unb erhält in ber ©umme ben Äubif* 
infjatt be8 ganjen ©tammeS. SRodfj genauere SRefuItate werben fidfj hierbei 
ergeben, wenn man ben Durdfjmeffer überS Äreuj big auf 3KiHimeter 
genau mifjt unb ba3 SWittet jie^t. 

©inb alle ©eftionen gleidfj lang, fo fann man audfj 
bie ben ©eftionSmittenftärfen entfpredfjenben $rei3ftädfjen ab* 
bieren unb bie ©umme mit ber ©eftionStänge multiplijieren, 
um ben®efamtinl)alt beä Schaftes auf einmal ju erhalten; benn 

bejeidfjnet man bie einzelnen äÄittenquerflädfjen mit y lf y 2 , n V* vaxb 

bie aKen ©eftionen gemeinfame Sänge mit h, fo ift ber Snfjalt be3 ganjen 

@d()afte3: k _ y l . h + y 2 . h + y 3 . h + y 4 . h + . . . . y n . h 

— h (fr + 72 +7s + 74.... yn). 

©leibt bann, Wa3 nid|t feiten gefdfjiefyt, am 6nbe nod| ein ©tü<f 

übrig, beffen Sänge Heiner afe h ift, fo muß biefeS atö eine fürjere 

©eftion nodfj befonberä berechnet unb jur vorigen ©umme abbiert werben. 

SBeifpiel: @in 28 m langer, unb in lauter 5 m lange ©eftionen 5er* 

legt gebauter Stamm (3ftg. 35) Ijatte, com ©tocfabfdmitt naä) bem 

(Styfel Ijin, folgenbe $urdjmeffer: 65, 58, 

49, 41, 34 unb ba3 3 m lange ßnbftücf in ^iCTSgfc^Jg 

ber SRitte 28 (Zentimeter; fo ift beffen %n* 

tyalt, »enn man in irgenb einer £afel bie 

©tammquerflädjen auf f dalägt: 

k = 5 (0,332 + 0,264 + 0,189 + 0,132 + 0,091) + 3 . 0,062 — 5 . 1,008 + 0,186 

= 5,226 ÄuMfmeter. 
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6* bebarf toof)l faum nodj ber @noäf|nung, bafe, toenn an bcr ©teile 
ber ©eftion&nitte unnatürliche ©rf)öf)ungen ober @infd|nürungen öor= 
lommen fottten, man bie SDieffnng ber ©tärfen richtiger an einer etwa* 
leeren ober tieferen ©teile t>ornef)tnen imifc. 

3n einigen älteren Subtftabetten ftnb pm ftacgtetle ber gforftbeftger bit 

93aumfdjäfte enttoeber als gerabfettige Äegel (k= - ~— V ober als abqt* 

jhifcte gerabfeitige Äegel aus ben betben (gnbjtärlen |k — ~ (D 2 + d 2 + D . d) . h 1 

beregnet. 

2BaS bie Seredmung ber ©tämme nad) ber gormcl für ben gerab* 
fettigen Äegel betrifft, fo !ann bieg $erfa$ren nnr unter ber SorauSfefcinig 
richtig fein, baf$ bie ©djäfte i)om gufc bis jutn @ipfel audj gemeine $egel 
bilben; ba mir ober ttriffen, bafj bie meiften (Stämme üjrem Spalte nad) 
ättrifcljen ben gemeinen Äegel unb bie SBalje Don gleicher ©runbflädje unb 
§d$e fallen, fo muffen foldje tafeln btn ftubifin^alt ber Stämme 
aud) um bie ganje ÄuSbaudjungSmaffe ju Hein angeben. Sfcoä) 
fehlerhafter ftnb aber foldje tafeln, meiere bie Stamme als eine $Bal$e 
betrauten, beren 3$alt man erhält, wenn man bie ber falben ©runbftärfe an* 
gehörige ÄreiSflädje mit ber Sänge beS ©djafteS multipliziert. Slbgefeljen ba* 
Don, bafj bie ©runbftärfe beS Raumes ftdj wegen beS SBurjelanlaufS meift nidjt 
genau ermitteln lagt, wirb and) naä) biefem $erfal>ren ber ©auminljalt nod) 

um — ber ©runbroalje (G . H) ju Hein gefunben (§ 14. B. a.). 

la 

diejenigen, meiere, tute j. 33. ©rabner in feinen Äubiftafeln, bie enr* 
gipfelten «Schäfte als abgeftufcte gerabfeitige ftegel aus ben betben (Snb* 
ftärlen beregnen, befrimmen ben 3nljalt au& benfelben ©rünben gleichfalls um 
bit 8luSbaud)ungSmaffe ju Hein. 2)er fjfeljler ift natürlich bti fürjeren ©djaftab* 
fdjnitten Heiner, immerhin berbient aber baS ^mber'fdje $erfaljren ben $or$ug. 

SBirb aber, toie bieS jejjt rooljl nur nodj in einzelnen $ribatn>albttrirt« 
fdfjaften borfommt, ber (Stamm in ber Slrt fubiert, bafj man ü)n als eine 3Bat$e 
betrautet, beren 3n§alt man erhält, roenn man bit jur falben ©umme ber 

beiben ©nbftärfen ■ — - — 1 gehörige ftretSflädje mit ber (Stammlänge mulri* 

plijiert, fo erhält man ben ©tamminljalt nidjt allein um bie SluSbaudjungSmaffe, 

fonbem audj nodj um — berjenigen SBalje ju flein, meldte (D — d) jur ©tärfe 

1J 

ljat (§ 14. B. a.). (Solche $erf aljrungSroetfen ftnb baljer unbebtngt 
bertoerflidj. 38ie mir ebenfalls § 14. B. a. nadjgettriefen fjaben, »erben ljier 
*" bie SRefultate um fo fehlerhafter, je größer bit Differenz äftufdjen bem oberen 
unb unteren $urdjmeffer beS ftlofceS wirb, b. f). je fjöljer man ben ©djaft ent- 
gipfelt. 9Jlan madjt hierbei ntc^t feiten bie Sßaljrnefjmung, baß man bti tin 
unb bemfelben «Stamme beffen Qnljatt Heiner ftnbet, toenn man i^n ^ö^er ent- 
gipfelt, als toenn man bie (Sntgipfelung an einer tieferen ©teile bornimmt, ob* 
gleidj fidj ber Sn^alt boc^ um baS ©tücf jroifä^en ben btibtn (SntgipfelungS* 
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punften öermeljrt Ijat. ©d)on ftönig machte in feiner gorftmatfjematif (®ot!ja 
1842) hierauf aufmerffam, inbem er auf (Seite 348 in biefer SBejieljung fagt: 
„$>iefe ftereometrifdje (Stümperei, rooburdj ba$ gorfteinfommen fo bebeutenbe 
Waffen oerliert, ift jur ftitten greube ber ©tamm^oljfäufer meift nodj im 
©ebraudfje". 

B. itttOietuiHi **<$ *** Hfot* fnbffätle* bts £4aft*$. 

(«Smalian'fdje 9Eetljobe.) 

a. Äubierung für toirtf d^af tlid^e ^toeefe. Stet fgl. preufc. 
Ö&erforftmeifter ©malian tjat fdjon im Satire 1806*) barauf auf* 
merffam gemalt, bafc man ben Snfjalt ber SBaumfdjäfte richtiger nad) 
bem abgeftufcten Sßarabolotb afe nadj bem gemeinen $egel berechne. 

S)a befanntlidj bei bem abgefüllten ^ßaraboloib bie 9Rittenfrei3= 
ffädje y gerabe fo groß ift afe ba£ arittjmettfdje äßittet au£ ber unteren 
unb oberen Äreiäflädje G unb g, fo fd^Iug ©malian ftatt ber formet 
k = y.h ben tfjeoretifd) gleichen Stuäbrucf: 



- m 



h 

öor. 



33etrad)tet man ba^er bie SSaumfdjäfte al£ abgeftufcte 
Sßaraboloibe, fo finbet man beren 3n^att audj, inbem man 
ftatt ber äßittenquerflädje bie beiben (Snbquerftädjen 
6 unb g beftimmt, biefe abbiert, burd) jtt) et bitribiert unb 
benDuotienten mit berßängehbe3@tammeä multipliziert. 
93 e i \p i e l : <£in 18 m langer SBaum* 

ftamm, gig. 36, enthalte aU unteren 

$>urdjmeffer 0,72 m f als oberen %uity 

meffer 0,34 m, fo ift bie bem unteren 

$urdjmeffer entftnredjenbe ftreiSflädje G = ^ g . 36. 

=s 0,407 qm, bit 5U htm oberen ge* 

prtge g = 0,091 qm, baljer nadj gormel: 

k-(®±«) h-^L+J^xlS-^ x 18 - 4,482 

ftubifnteter. 

93orau3gefe$t, bafj ber fragliche ©d^aft genau bie gorm eines ab* 
gefügten *ßarabotoib3 tjat, »erben natürlich bie gormein k — y . h unb 

k « I _ 21? 1 h g an j übereinftimmenbe Stefultate liefern. 83eibe toerben 

aber auef) in ber fragte, too man e3 nid)t immer mit reinen parabolifdjen 
formen ju t^un fjat, in üjren SRefultaten um fo nä^er fommen, je fürjer 



*) »etgt ®. & § artig: Journal für gorft*, $agb* unb gifdjeretroefen 
1806, $eft 3. 
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bcr Stamm ift. Smmertyn ift aber bic gönnet k-*y.h, bei welker 
man nur eine äRittenftärfe abjugreifeu f|at, für bie ^rafte weit 
bequemer. 

35ie formet k — ( 'l " g j h f)at bagegen nodfj ben »eiteren Übet 

ftanb, bafc nadfj il>r bie untere unb obere ©runbftädje be3 ©tammeS ge* 
meffen werben mufj. 2>a beibe aber, bie eine wegen be3 SßurjelantaufeS, 
bie anbere wegen etwa öorljanbener ftarfer SJeaftung be8 ©tamme3, oft 
fdjwer genau ju ermitteln finb, fo liefert bie ©matian'fdfje Srormrf, 
auf wirtliche SBaumförper angewenbet, fehlerhaftere Stefuttate, als bie 
^formet toon §uber. @3 liegt in biefer SJjatfadfje jugtei^ ber 99ewei3, 
bafe eine formet ttyeoretifdf) richtig, aber praftifdi bod| wenig brauchbar 
fein fann. 

b. Äubierung für wiffenfdfjaftlidfje £wecfe (©eftion^ 
fcerfafpen). ©elbftmftänbtidj gewinnt bie finbierung nad| ©matian 
noclj an ©enauigfeit, wenn man, xotä atterbingS nur für feinere nriffen* 
fdjaftlidje arbeiten burdfjfüfjrbar ift, ftdfj ben ©tamm in eine Stnjaljl 

gleicher ©eftionen jerlegt benft f bie festeren nadj formet k — ( — & ) h 

fubiert unb abbiert. SRocfj rafdfjer fommt man nad) folgenber Formel 
jum ßiete: SJton nennt, inbem man bie 2Reffung am ©tocfabfdjnitt be* 
ginnt, bie ben ©nbftödjen ber einjelnen ©eftionen entfpredjenben ÄreiS* 
fläzen G , G lf G 2 .... Gn f bie ©eftionätänge h unb erhält ben 3nt}att 
k beS 93aumfdfjafteS: 

k _ (3i+0.) h + (?■ + %) „ + (Bi + Ä) h + 

(^ZL+Gn.) h _ 
-\ [g + Gn + 2 (G, + G 2 + Gn-l)] 

-hP^+G l + 0, + Gn-!]. 

ßeriegt man ben 95aum in eine große Slnjat}! ©eftionen, fo liefert 
biefe gormel na^e fo gute SRefultate afe bie gormel: k *= ( yi + y,+ 
+ y 2 + — /n) h. 5)a aber in erfterer formet wieber bie unterfte 
unb oberfte ©runbftädje G unb Gn öorfommt, wetdje ftd) aus ben bereit 
angegebenen ©rünben nidfjt immer genau beftimmen laffen, fo üerliert bic 
gormel um fo mef)r an ©enauigfeit, in je weniger ©eftionen ber SBaum 
gerlegt wirb. 
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SBcrücffid^tigt man enbtidj audj nodj bic größere @infad)f|eit bcr 
^uber'fdjen 9Retf)obe, fo öerbient biefetbe cntf Rieben ben SBorjug t>or 
bcr ©malian'fd>en ^formet. Irofcbem §at festere bei Ermittlung be$ 
gläd)en= unb 3ÄaffenjUtt>adjfe3 bcr 93aumfdjäfte lieber ifjre SBorjüge, 
toenn man bie ©tammfdjeiben nidjt aus bcr SHttte, fonbem au3 ben 
(Snbcn ber ©efttonen entnehmen mufi. 

©efct man bie Äret3fföd)e eine« 93aumftamme3 in */s f^ncr £öf)e 
(t>om ©tocfabfd>mtte au3 gemeffen) = G b bic obere (SnbfreiSftädje — g 
unb bie Sänge — h, fo ift beffeu Äubifinfyxtt k nadj § 14. B. a. unb b: 



(»-&+!)„_ (3 G.+ g," 



4' 

pf)rt man in obige ^formet ben 9tabiu3 ein, b. f). fefet: G x — n R^ 
unb g — nv 1 , fo gc^t fic über in: 

k - (SwK, 8 + Trr 2 ) J - "~ (3R! 2 + r*). 

SBiH man biefc formet burd) ben $)urd>meffer auSbrüdfen, fo braucht 

man nur Rj — -~ unb r — ju f efcen, e3 ift bann : 

*-^[»@)+(D"]-VO + ?)- 

SBie au« § 14 B. a. unb b. f)ert>orgef)t, f|at biefc formet für ben 
gemeinen unb gebauchten Äegcl tyre Stidjtigfeit. $)a beim ®ebraud) 
berfelbcn nur gtoei ©tärfenmeffungen unb eine ßängenbeftimmung ju 
machen finb, überbieS bie miftfidje ©tärtenmeffung an ber burd) ben äBurjel* 
anlauf ljäufig toerunftatteten unteren Querflädje be3 Saume« tjier toegfättt. 
fo üerbient biefelbe jebenfatfe f)inficf)tlid) i^rer ©enauigfeit alle 33eacf)tung 
Seifpiel: (Sin 15m langet ©djaft* 

ftiief (f$ig. 37) Ijabe in Vs ber Sänge einen 

$urdjmeffer = 0,44 m unb am oberen 

@nbe einen folgen oon 0,22 m, fo finbet cj ig 87 

man ben Qftljaft beffelben nad) fjoxmtl: 



*) #ad#el)ettbe gformel Ijat fcoftfelb in feiner praftifdjen (Stereometrie oott 
1812, Seite 123, enttoicfelt, toefyalb man fie hit $of$felb'fd)e nennen !ann, ob* 
gleich fie t>on bemfelben nidjt aur Slntoenbung in ber gforftttrirtfdjaft empfohlen nmrbe. 



: Digitized by 



Google 



76 $te ftubienmg be$ ©djaftfjoljeS. 

k - -J (S&! + g) - - 4 - (3 x 0,152 + 0,038) = - - (0,456 + 0,038) - 

= -.- x 0,494 - 1,852 Äubifmeter. 
4 

3)ie fRef ultate f weldje biefe formet bei ber Äubiernng entgipf elter 
©tämme liefert, finb etwas genauer afö biejenigen ber gönnet k = y . h. 
©o fanb j. 85. Üiiecfe bei 48 ©tämmen nur 0,73 Sßrojent ju wenig, 
mit ©cfywanfungen toon — 6,4 big + 1,4 Sßrojent. $)ie Unterfdfjiebe 
finb jebodfj fo grofj nidfjt, unb ba bic £o6fetb ; fdje gormel bie SReffung 
toon jwei $)urd)meffem beanfprudfjt, wäljrenb man bei formet k — y . h 
hur einen 2)urdjmeffer gebraucht, fo wirb man festerer bodfj für wirt = 
fd)aftlid)e Qwtdt *> en ^ or ä u 9 &w aßen anberen einräumen muffen.*) 

©efct man in ber £of$felb'fd)en gormel k — (3 G t + g) -j bie 

obere ©runbflädje g — 0, fo get)t biefelbe befanntlid^ in bie gormel für 
ben SSotlfegel, b. f). unentgipfelten Stamm, über unb man erfjält: 

k = ^ ö lt H- 0,75 Gx.H. 
4 

2)iefe formet giebt, wie wir gefeiten fjaben, ben Snljalt für ben 
gemeinen unb parabolifdjen Äeget genau, für baä SReiloib mit einem ganj 
geringen geljler. Da man femer bei biefer formet einen $)urdfjmeffer 
in Vs ber'gefamten ©tammlänge unb jwar gerabe an einer ©teile ju 
meffen Ijat, wo ber ©dfjaft am regelmäfcigften gewadjfen ift, fo fann e3 
feinem ß^eifel unterliegen, bafj biefelbe für unentgipfelte ©tämme, 
welche man nicf)t naef) bem ©eftion3t>erfal)reu fubieren will, nidjt nur bie 
einfadfjfte, fonbern audfj bie genauefte fein mufc. Daß biefelbe audj feljr 
gut jur Äubierung ftetjenber ©djäfte toerwenbet werben fann, werben wir 
fpäter fe^en. 

D pie gfewttft'Mc (»teÄe'fte) ^omtl 

2tu3 ber ©eite 64 unb 65 gegebenen Überfielt ber widfjtigften 
Äegelformetn folgt, bafj, wenn h bie ganje ßänge eineä ©dfjafteS, g bie 
obere, y bie mittlere unb G bie untere Sreteflädje beffetben bebeutet, man 



*) fjorftfdjulbireftor ©ud&matyer Ijat in ber bon uns rebigierten 3Jionatfdjrtft 
für gorft- unb 3agbtoefen (jefct gorfrttnrrföaftlidjeS (Sentralblatt), 3a^rgang 1878 
®eite 113 u. f., für bic ipofjfelb'fdje ^formet eine Tabelle beregnet, au* toeid&er 
fid) für bit öorfommenben $öl)en unb $)urdjttteffer bit ftubtftnljafte in geftmetettt 
bireft ablefen foffen. 
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fott>of)l für ben gcrabfeitigen afe parabolifdj ausgebauten unb einge* 
bannten Äegel ben 3nf)alt gleich richtig nadj ber gormel: 

k-(G + 4 y + g)J- 

cr^ätt. 5)a biefe gönnet für alle brei Äegelformen richtig ift, fo ift man 
bei Slmoenbung betreiben t>on ber Äegelform unabhängig, unb es ift Mar, 
bafc biefelbe öorjüglidje SRefultate liefern muß, tne^alb fie auef) Sftiecfe 
in feiner ©dEjrift „über bie Seredjnung be£ förderlichen 3nt)alte£ un* 
befdjlagener Säume" neben ber £ofefelb'fdjen gormel fetjr empfiehlt. 
Smmer^in fefct bie gormel bie 9Reffung tum brei ©urdjmeffern unb 
baruriter audj ben immer ettoaS gtoeifet^aften unteren unb oberen $)urdj* 
meffer toorauä. Sßir geben beätjqlb audj für bie getoöljnlidjen ttrirtfcfyaft* 
liefen Sebürfniffe ber gormel k = y.h, toegen itjrer großen 6infad)l)eit, 
öerbunben mit t)inreidjenber ©enauigfeit, ben SSorjug. 

%ti\pitl: ®$ fei h (ftig. 38) 
= 20 m, ber $)urdjmeffer am unteren 
@nbe = 0,64 m, am oberen @nbe = 
— 0,36 m nnbin ber 9Äitte = 0,52 m, 
alfo G = 0,322 qm ; y — 0,212 qm unb »** 88 - 

g = 0,102 qm, fo ift: 

k=--g(G + 4y + g)= ^(0,322 + 4. 0,212+ 0,102) = 1,272 ><^ = 

— 4,24 ftit&ifmeter. 

©efct man g = o, fo erhält man, xoie bereit« § 14. B. b. nad&geroiefen 
würbe, bie gormel für ben unentgipfelten (Stamm, 

k-A(G+4y), 

meldfje ftdj in ber affgemeinen gorft* unb Sagbjeitung 1830, ©ette 306, fdjon 
mitgeteilt, unb empfohlen finbet. 2Bir geben jebodj für unentgtpfelte ©tämrne 
ber §of$fetb'fd)en gormei k — 0,75.G la H unbebingt ben $orjug. 



E. 5>ir formet von gitayfon. *) 

(©impfon'fd&e fflegeL) 

@ie ift nur eine ttriebert)olte Slntoenbung ber foeben abgetjanbelten 
unb fcon SRiede empfohlenen gormel unb läßt fid) au§ biefer audj nrie 
folgt ableiten: 



*) $iefelbe %at iijren Warnen t>on bem englifd&en äßatljematifer S^omag 
©impfpn, melier biefelbe in feinen Mathematical Dissertations (Sonbon 1743) 
juerft angab unb empfahl $iefe gormet !ann jur SBered&nung t>on glädjen, toie 
öon Körpern bienen. 
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2Ran teile ben ©tamm (gig. 39) in eine gerabe Slnjaljt gteidfjer 
©eftionen, ermittle beren Querftädjen an beiben @nben (g t unb g„), fotoie 



MM@MI^9^9«QäMä^i 



34«.». 

an allen übrigen Xettjmnften (g 2 , g», g 4 . . g 8 ), bejeidjne ferner bie Sänge 
einer ©ettion mit h, fo ift nad) ber SRiecfe'fdjen Formel: 

k-^(g 1 + 4g* + g«) + -0-(g 8 + 4g 4 + g B ) + 

+ ^(g* + 4g«+g 7 ) + - ö -(g 7 + 4g 8 + g 9 ) 

2 h 

- -g- (gi -»■ 4g 2 + g 3 -hg* + 4g 4 -f-g ft + g 5 + 

+ 4g s + g 7 + g 7 +4g Ä + g 9 )« 

©efet man nun in biefer ^formet bie ©umme ber beiben (Snbquer* 
flögen gi + g 9 «A / femer bie ©umme aller Querflädjen mit geraben 
geigern — B unb bie ©umme aller Ouerflädjen mit ungeraben 
3eigern - C, fo ift: 

k--J (A + 4B + 2C) 

bie ©impfon'fdje gormel, meldte in SBorten au3gebrücft, tote folgt 
lautet: 

3Kan neunte bie (Snbftädjen (etwa in Quabratmetern aus* 
gebrücft) einfad), bie ©umme ber Querflädjen mit geraben 
Beigern toterfaefy unb bie ©umme ber Querfläd)en mit unge* 
raben Weigern jtoetfad), abbiere alle biefe Sßrobufteunb multt= 
plijiere bie ganje ©umme mit bem britten leite ber ©ef= 
tionSlänge, fo ergiebt fid) ber Äubifinljatt be3 Stammet 

Seifpiet: @in Stamm , gig. 39 ttmrbe in 8 gteid^ lange 2mctri9c 
©eftionen jerlegt unb e3 ergaben ftdf) in ben $eüung3jmnften bit nadjfolgenben 
fcurdjmeffer: 0,48; 0,45; 0,43; 0,40; 0,39; 0,37; 0,34; 0,29 unb 0,25m mit 
ben zugehörigen ftreisftödjen: g x — 0,181 ; g a — 0,159; g 3 = 0,145; g 4 = 0,126; 
g 6 — 0,119; g e — 0,108; g 7 — 0,091; g 8 « 0,066; g 9 = 0,049. ' $er ftubif- 
ntfjalt ergiebt ftdj ljiernadj: 
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ÄretSfWd&e g x — 0,181 qm 
„ g 9 = 0,049 , 

Summe = 0,230 qm; einfach — 0,230 — A. 

g 8 — 0,159 „ 

g 4 - 0,126 „ 

g6 - 0,108 „ 

ff Sfo s Of 066 ff 

(Summe = 0,459 qm; öierf ad) — 1,836 — 4 B. 
gs — 0,145 „ 
g 6 - 0,119 „ 
„ g 7 — 0,091 „ 

(Summe — 0,355 qm; jtoeifad) — 0,710 — 2 C. 
3Rit$in k»y(A + 4B + 2C)«^ (0,230 + 1,836 + 0,710) - 

— |^ x 2,776 - ^4r^ — 1351 ÄuMfmeter. 
o o 

S)a audfj biefe gönnet, nue bic Stiecfe'fdfje, für bic brei berfdfjiebenen 
Äegelformen richtig ift, fo rnufc fie felbftoerftänblidj audf) feljr gute 9te= 
fultate liefern, unb biefeS um fo meljr, in je meljr ©eftionen man ben 
SBaum fidj jertegt benft. Stotürfidj empfiehlt fuf| bie ©impfon'fdfje 
^formet für ben gefcötjnlidfjen praftifdfyen ©ienft nid^t, fonbern fann toegen 
tfjrer Umftänbü^feit f)ödfjftenS ba angetoenbet tuerben, tt>o e3 fid| um 
genauere Stefuttate, ober um bie Prüfung ber ®üte einer anberen gorotel 
ijanbelt. Stber felbft f)ier möchten mir if)r für bie ©tammfubierung nidf)t 
bie große SBebeutung beilegen, toeldfje man tf|r anbererfeitö beigelegt f}at. 
%vl6) bie tum $rofeffor £). ©tmontj im ©entralfclatt für ba£ gefamte 

gorfttoefen toon 1876, Seite 626, aufgehellte gormelV« ^ 12 (gV 4 + g 3 /^— gm 1 

1 3 

in welker bie Ctuerftödjen in -j, -, unb in ber Witte (gm) ber $öf)e h ah* 

4 4 

gegriffen »erben muffen, trnrb taum eine weitere SSertoenbung in ber forftlidjen 

^rajiS ftnben. 

F. $4f«H*etteTlttttgeit »der bie verriebenen jhtdimntftMtetyobeii. 

gaffen ttrir fdfjtie&tidf) unfere Betrachtungen über bie ShtbieruugSregetn 
äufammen, fo ergeben fidf) für ba3 ©eftion3t>erfaf)ren folgenbe brei gormein: 
k = h (Yi + Y* + Ys+Yi+ 7») .... I. 

k»h p-±?!L + G 1 +G i -fG» + ...Gn-i]....n. 

k-| (A + 4B + 2C) m. 
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$)ie g-ormel I get)t aus ber toiebertjotten Slntoenbung bcr ^ubeffdjen, 
^formet II au3 berjenigen ber ©malian'fdjen unb gormel HE au3 bcr 
5RctPton=9liedE e'fc^cn ^formet t}ert>or. 

gerlegt man ben ©tamm in eine größere 9fajat}l ©eftionen, fo 
liefern alle brei gormein natjeju biefelben SRefultate. $)a aber ^formet I 
nur eine einfache ©ummierung mittlerer fireiäflädjen erforbert, toät)renb 
bei formet II jtoei ©ruppen, bei g-ormel III fogar brei ©ruppen oon 
ÄreiSflädjen gebilbet toerben muffen, fo geben toir ber gformel I bei 6m== 
Haltung beä ©eftionSfcerfaljrenä unbebingt ben SSorjug. Segnügt man fid) 
mit einer geringen Stnjaljl ©eftionen, fo ift bie gformel II au§ ben bereite 
angegebenen ©rünben immer ungenauer, toäfyrenb formet in jtoar 
beffere, formet I aber aud) Ijier bie genaueften SRefuttate liefern toirb. 

gür ben f)öd)ften ©enauigfeitSgrab toirb man bie ©eftionen nid£)t 
über 1 — 2 m lang madjen bürfen; bei 3 — 5 m langen ©eftionen fütb 
jebod) bie 9tefultate ebenfalls nod) fefyr guoertäffig. 

$er herein beutfdjer forftlidjer $erfudj3anftalten bebient ftdj bei feinen 
ftereontetrifd&en ftubierungen be£ ©eftionSöerfafjrenS nac$ gormel I unb fd^reiBt 
1—2 m lange ©eftionen öor. 

SBill man jebod) für bie forftlid)e ^rapä bie ©tämme in einem 
©tücf berechnen, fo ertoeift fid) für entgipfette Schäfte bie §uber'fd)e 
g-ormel k = y . h afe bie einfache, toätjrenb für unentgipfelte ©d)äfte 
neben biefer namentlich bie £oßfetb'fd)e gformel k — f 75.G,H ben 
Sßorjug oerbient. 

0. itttdierttttg ber gtammabfänilit ober bes ^tfo^^ofjes ans £&UQt unb 

$6etß*rie. 

2)a ber SBert be§ ®lo$t)olje§, inäbefonbere toenn e£ ju ©d)nitt= 
toaaren toertoenbet toirb, nid)t nur toom Äubifintjalt, fonbem namentlich 
aud) oom oberen 25urd)meffer abfängt, unb toeil man in 9tabeß)oljremeren, 
in toetdjen ber ®to$)oljanfall ein fetjr großer ift f fjäufig fd)on t>or ber 
Äubierung eine größere ©tamntjaljl in @d)id)ten jufammen rollt, unb 
au£ biefem ©runbe n arider bie mittleren 3DurdE)meffer nid)t meljr gut 
abgreifen lann, fo toerben in einigen gorftt}au§t}alten bie Äubifintjalte be& 
&loj$olje3 au3 Dberftärfe unb Sänge ermittelt. Um jugleid) audf) (Srfaf)* 
rungen über ben Sßertjutoadf^ ber ©tämme ju fammeln, bereinigt man in 
eine @df)id)te ober Stoße nur ®lö$e oon gleicher Sänge unb na^eju gleicher 
Dberftärfe. $ur @rleid)terung ber Äubierung bebient man fid) befonberer 
Safetn, bie fid) auf eine größere Slnja^l mit aller Sorgfalt nadf) bem 
©eftion3öerfal)ren aufgeführten Äußerungen grünben. $)ie erften berartigen 
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Safein würben von 3forftbireftor$«33urcfl)arbt*) unb ber $. ©ädfjfi* 
fc^cn gorftverwaltung, bei wetdfjer jefct nodf> biefe Art ber Shtbierung 
übtid^ ift, veröffentlicht. 3n neuefter $eit tjat audfj ^ßrofeffor 3ß. Äun je 
in 21>aranb äßaffentafeln für giften* unb Äiefern^abel^oljflö^e fyerauS* 
gegeben, weldfje aus 25,909 nadj bem ©eftionSverfaljren gemeffenen giften 
unb 12,270 liefern hervorgegangen finb unb fidfj ebenfalls auf Sänge 
unb Dberftärfe begießen. 

|>anbelt es fidfj um bie Slufftcltung fotdfjer tafeln, fo muß man 
juvor möglidjft viele SHöfce nadfj bem ©eftionSVerfafpen fubieren, hierauf 
bie Snfjalte aller ©tüde von gleicher Sänge unb gleichem oberen $)urdfj* 
meffer abbieren unb bie Summe burdf) bie Slnja^I aller jufammengeljörigen 
Stüde bivibieren. SRan erhält fo in bem Quotienten ben mittleren 
3nf|att eines ÄtofceS ber betreffenben Sänge ttnb oberen ©tärfe, welker 
meift nodj mit Heineren ober größeren gestern behaftet fein wirb, je nad|* 
bem ber 2)urdfjfdjnitt aus einer Heineren ober größeren &njaf)l Stämme 
hervorging. 3)iefe Unregelmäßigfeiten erfennt man leidfjt baran, baß bei 
gleichen Sängen ber Älöfce bie ©ifferenjen ber nadf) ber ©tärfe aufein* 
anber folgenben Sufjalte feine gefefcmäßig june^menbe Steige bilben, fonbern 
kettenförmig balb ju=, balb wieber etwas abnehmen. Söttttelft grapf)ifdfjer 
Interpolation ober aucf) auf bem reinen SRedjnungSWeg fönnen biefe 
Unregelmäßigfeiten leidet ausgeglichen derben. Sei ber einfacheren 
grapfjifdjen Snterpolation verfährt man j. 83. wie folgt: 

Sluf eine tyorijontale Sinie trägt man in gleiten Slbftänben von 
etwa 1 cm ju 1 cm bie oberen 2)urdjmeffer auf, errietet in ben einjelnen 
fünften fenfred)te Sinien, überträgt auf biefe bie ju einer gewiffen Stamm* 
länge gehörigen 3nf)atte unb verbinbet bie fo erhaltenen fünfte burclj 
einen aus freier £anb geführten Sinienjug. 9Kan erhält fo eine mit 
Keinen Unregelmäßigfeiten verfefyene Äurve, welche leicht in eine gefefc* 
mäßige umgewanbett werben !ann, wenn man, unter SSermeibung ber 
unnatürlichen (Sin* unb SluSbiegungen, jwifdjen biefen eine jweite, fid) 
an bie erfte möglidEjft anleljnenbe richtigere Sftirve jiefyt. 

2)ie auf biefe ober ätjntidje 8lrt gewonnenen ßafjten für bie Spalte 
ber nad} Sänge unb Dberftärfe gemeffenen Ätöfce finb aus großen 2)urdj* 
jc^nitten hervorgegangen unb fönnen natürlich aucfj nur bann annäljemb 
richtige SRefultate liefern, wenn man fie wieber jur gemeinfdfjaftlicf)en 
Shtbierung einer größeren 9lnjaf)t Stämme verwenbet. dagegen fönnen 



*) $. Sutcfljarbt, gierte unb Äiefer in Scjug auf fjorm, (Sortiment unb 
Snljatt. $anm>t>er 1856. 

«aur, Solamefefunbe. 4. Slufl. 6 
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fotdje 9Jiittete>erte, angetoenbet auf bie Äubierung ei nj einer Älö£e, 
felbftoerftänbtidfj nur jufällig ein matf|ematifdE) genaues Stefuttat liefern. 
2Bir gießen ba^er aud) bie Äubierung beS SlofctjoljeS aus 9ftttten= 
ftärfe unb ßänge t>or, toeit biefe audj für ben einjetnen Älofc ein befriebigen* 
beS Stefuttat verbürgt. SBtrb jutn gtoeefe e ™ er nötigen SBeftimmung ber 
SßreiSflaffen beS ®to#)otjeS bie 2Keffung beS oberen SDurdjmefferS 
für nmnfdfjenStoert gehalten, fo fann biefe ja vorgenommen toerben, oljne 
bafe man genötigt tträre, t>on ber 3nf|altSbeftimmung aus ßänge unb 
SDttttenftärfe abjMoeidjen. (Sine Sötoffentafel für SRabel^oI^Älö^e nac§ 
Dberftärfe folgt Seite 83. 

H. jtaBientitQ ber $tangen aus <£&tt(je unb einem atiquoten ionftanttn 
jtdßattb vom Stoben. 

3n ber gorftnrirtfdiaft bringt man baS Sdfjaftfiotj, abgefeljen öon 
bem geringen iJhtj^Stammreifig, in ber Siegel in bie jroei £aüptrubrif en : 
Stamm* unb Stangenholz 3laä) ben SSereinbarungen unter ben 
gorftoertoattungen beS beutfdjen SfteidjeS öerftetjt man unter Stammfiolj 
(&toff)otg, 331odE)e) nidfjt gefristetes Sßufctjotj, toelcfjeS bei 1 m oberhalb 
beS unteren SnbeS gemeffen, über 14 cm ©urdjmeffer tjat; ©taugen 
bagegen finb fotdje entgipfelte ober unentgipfette ßangnu|t)öläer, tteldje 
bis 14 cm 2>urd)meffer fyaben, bei 1 m oberhalb beS unteren (SnbeS gemeffen. 

Sßenn man nun audj jiemlid) einftimmig ber Stnfid^t ift, baS Stamm* 
l)olj fcerbe am einfachen unb jtoecfmä&igften aus ßänge unb 3Kittenburdj* 
meffer fubiert, fo tjerrfdjte bod) f)infid)ttid) ber Äubierung beS Stangenholzes 
f eitler nodfj eine grofce 9KeinungSt)erfd)iebent}eit, bie audj in ben ein* 
fdEjlägigen gefefclidjen 93eftimmungen ber t>erfdE)iebenen StaatSforftoer* 
Haltungen itjren SluSbrud finbet. @S ift biefeS imSntereffe einer gletd^= 
mäßigen Setjanblung biefeS tt>id)tigen ©egenftanbeS ju beflagen. S)a fidj 
bie ©renje jnrifdfjen Stamm* unb Stangenljolj ttriffenfdjaftlid) nidfjt jieljen 
läßt, bie Unterf Reibung audj offenbar nur aus gtoedmäfjigfeitSgrünben 
gemacht nrirb, fo ift fdjtoer einäufeljen, nmrum baS Stangentjolj nidfjt tuie 
baS ©tammtjolj fubiert toerben fott. 2)af$ man tjierbei nidfjt jebe einjetne 
©tange ju fubieren brauet, fonbern biefelben nadfj möglid)ft gleicher ßänge 
unb ©tärfe in Sdjidjten bis ju 100 unb 200 Stüd jufammenbringen 
unb gemeinfdfjaftlidE) beregnen fann, betrachten nur als felbftoerftänbüd). 
Sn jeber SdE)id)te ift bann an einer ober mehreren ©taugen mittlere 
ßänge unb mittlerer ©urdfjmeffer, fotoie ©tüdga^l ju ermitteln unb ein 
einjiger Sluffdfjlag in einer befonberS für biefen Qtotd beregneten Xafet 
giebt bann ben Snljatt ber ganjen SdE|id)te. 
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SWaffeiitafd 

füt SRabett)otj=Älö$e nadj Dberftärfe. 



Oberer 




Oberer 


i 


$urdj" 


Sänge: SJJeter 


2>urdj* 


Sänge: Steter 


4 meffer 




meffer 




in 








| 


in 














<£enti* 


3 


3,5 


4 


4,5 


5 


Zenti- 


3 


3,5 


4 


4,5 


5 




meiern. 












metern. 














1 


3n$alt: ftubtfmeter 




Snljalt: Äubtfmeter 




i 10 


0,03 0,04 


0,05 


0,06 i 0,07 


40 


0,41 


0,49 


0,57 


0,64 


0,72' 


1 ii 


0,04 0,05 


0,06 


0,07 


0,08 


41 


0,43 


0,51 


0,59 


0,67 


0,76 


i i2 


0,05 


0,06 


0,07 


0,08 


0,09 


42 


0,45 


0,54 


0,62 


0,70 


0,79 




1 13 


0,05 


0,06 


0,08 


0,09 


0,11 


43 


0,47 


0,56 


0,65 


0,74 


0,83 




! 14 


|0,06 


0,07 


0,09 


0,10 


0,12 


44 


0,49 


0,59 


0,68 


0,77 0,86 




, 15 


0,07 


0,08 


0,10 


0,11 


0,13 


45 


0,52 


0,61 


0,71 


0,80 


0,90 




16 


0,08 


0,09 


0,11 


0,13 


0,15 


46 


0,54 


0,64 


0,74 


0,84 


0,94 




17 


0,08 


0,10 


0,12 


0,14 


0,16 


47 


0,56 


0,66 0,77 


0,87 


0,98 


18 


0,09 


0,11 


0,13 


0,15 


0,18 


48 


0,59 


0,69 


0,80 


0,90 


1,02 




19 


0,10 


0,12 


0,15 


0,17 


0,19 


49 


0,61 


0,72 


0,83 


0,94 


1,06 




20 


0,11 


.0,14 


0,16 


0,19 


0,21 


50 


0,63 


0,75 


0,86 


0,98 


1,10 




21 


0,12 


0,15 


0,17 


0,20 


0,23 


51 


0,66 


0,78 


0,89 


1,01 


1,14 




22 


0,13 


0,16 


0,19 


0,22 


0,25 


52 


0,68 


0,81 


0,93 


1,05 


1,18 




23 


0,15 


0,17 


0,20 


0,24 j 0,27 


53 


0,71 


0,84 


0,96 


1,09 


1,23 




24 


0,16 


0,19 


0,22 


0,25 0,29 


54 


0,73 


0,87 


1,00 


1,13 


1,27 




J 25 


0,17 


0,20 


0,24 


0,27 


0,31 


55 


0,76 


0,90 


1,03 


1,17 


1,31 




26 


f 18 


0,22 


0,26 


0,29 


0,33 


56 


0,79 


0,93 


1,07 


1,21 


1,36 




27 


0,20 


0,23 


0,27 


0,31 


0,35 


57 


0,82 


0,96 


1,11 


1,25 


1,41 




28 


0,21 


0,25 


0,29 


0,34 


0,38 


58 


0,84 


0,99 


1,14 


1,30 


1,46 




29 


0,22 


0,27 


0,31 


0,36 


0,40 


59 


0,87 


1,03 


1,18 


1,34 


1,50 




30 


0,24 


0,28 


0,33 


0,38 


0,43 


60 


0,90 


1,06 


1,22 


1,38 


1,55 




31 


0,25 


0,30 


0,35 


0,40 


0,45 


61 


0,93 


1,09 


1,26 


1,43 


1,60 




32 


0,27 


0,32 


0,37 


0,43 


0,48 


62 


0,96 


1,13 


1,30 


1,48 


1,65 | 


33 


0,29 


0,34 


0,40 


0,45 


0,51 


63 


0,99 


1,17 


1,34 


1,52 


1,70 


34 


0,30 


0,36 


0,42 


0,48 


0,54 


64 


1,02 


1,20 


1,38 


1,57 


1,76 




35 


0,32 


0,38 


0,44 


0,50 


0,57 


65 


1,05 


1,24 


1,42 


1,61 


1,81 




; 36 


0,34 


0,40 


0,47 


0,53 


0,60 


66 


1,08 


1,27 


1,46 


1,66 


1,86 


37 


0,36 


0,42 


0,49 


0,56 


0,63 


67 


1,12 


1,31 


1,51 


1,71 


1,92 ,' 


! 38 


0,37 


0,44 


0,51 


0,58 


0,66 


68 


1,15 


1,35 


1,55 


1,76 


1,97' 


39 


0,39 


0,47 


0,54 


0,61 


0,69 


69 


1,18 


1,39 


1,60 


1,81 


2,03 
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84 $" Äubierung be* ©djaft$oiae$. 

$te ftubierung be3 ©tangenIjol$e3 aus Sänge unb 9DMttenburd()meffer ge* 
fd&ie$t fett einer langen SReilje öon Sauren mit btm beften Erfolge im ®roß* 
Ijerjogtum Reffen.*) 

Sßenn e8 fid^ um bic Stufftettung öon tafeln Ijanbelt, bic fidj auf 
Sänge unb 35urdjmeffer in einem fonftanten Slbftanb t>om SBoben bejie^en 
fotten, fo !ann l)ier felbftoerftänblidj ein ganj äl)ntid|e3 SSerfaljren ttrie bei 
ben Slofcljoljtafetn, belogen auf Dberftärfe, eingehalten werben. 9Kan 
wirb fief) audj l)ier ttrieber burdj ßufammenfaffung öon ©taugen gleicher 
Durdjmeffer unb Sänge, bie man genau tubiert, SRitteltoerte fdjaffen unb 
bie Unregetmäfngfeiten auf bem SBege grapfjifdjer Interpolation ausgleichen. 
Ober man fann audj ben an% Unterftärfe unb Sänge ber ©tange fidj 
ergebenben SBatjengetjatt (3beaftoalje) mit einem erfatjrungSmäfjig feft* 
gefteHten Stebattionäfaftor (gformjaljl) muttiplijieren unb fo ben Sßatjen^ 
geaalt auf ben tirirftidjen ©tangengeljalt rebujieren. 

2)er herein forftlicfjer SBerfudjäanftatten Ijat fidj bie ^Bearbeitung; 
t>on SKaffentafeln für ©tangenljötjer jur Aufgabe geftellt, welche fidj auf 
bie ©tärfe 1 m oberhalb be3 unteren (SnbeS gemeffen unb bie t>or^ 
fommenben £öt}en bejiefjen fotten. 

$ludj in Preußen roerben bit (BtariQtn burdjroeg bti 1 SÄeter Dom 
©tammenbe (©tocfabfdmitt) gemeffen unb Ijierljer olle ©dfjäfte geregnet, meldte 
an biefer ©teile 14 cm $urd&meffer unb meniger Ijaben. ©ämtlidfje ©tangen* 
fortimente verfallen ba in 8 Älaffen unb für jebe Älaffe ift nur ein ShibifinfjaU 
ausgeworfen, ©o enthält j. 58. bit IV. fttaffe 100 ©tücf ©taugen öon 6—7 cm 
2)urdjmeffer unb 6—11 m ßänge mit einem ©efamtinljaft tyori 2,00 fjeftmetcr. 
$ie ©renken ftnb fytz feljr mett gebogen, benn offenbar Ijaben 100 ©tangen Don 
6 cm 3)urdjmeffer unb nur 6 m ßänge tintn totit geringeren 3fnljalt, als 100 
©tangen öon 7 cm 3)urd£)meffer unb 11 m Sänge, größere geiler bei ber 
Äubierung biefeS ©orttmente ftnb baljer gar nid&t ju öermeiben. 

SDlit ber Bearbeitung öon Shibiftabeflen für ©tangenfjöljer, meldte ftdf> auf 
(Sfefamtlänge unb 2)urd&meffer bei 1 m über bem 2lb!jiebe bejieijen, fyabtn ftdfj in neuefter 
3eit Dr. %% Sßörblinger (öergleid&e Sittgemeine fjorft* unb 3agbjeitung öon 
1883, ©eite 313, unb 1886, 3ulil)eft) unb gorftrat ftart©d£)uberg öerbtent 
gemalt (oergleidfje gorftmiffenfdfjaftlid&eS (Sentralblatt 1885, ©eite 497 u. f.). 
£ejjterer veröffentlicht bafelbft auf (Srunb umfangreid^er Unterfud&ungen Tabellen, 
meldte ben burdf>fd(jnittlid(jen ftubifinljaft ber 9hi$Ijoläftangen öon 3Beif$tannen r 
giften unb liefern enthalten. @S märe ermünfd£)t, menn bit ©taatsforftöer* 
maltungen ben %xud berartiger Tabellen für ben $ienftgebraud(j öeranlaffen 
mottten. $a ber Berein beutfd&er Berfud£)3anftaften nodfj feine ftubiftabetten für 
©tangenljöl$er, meldte ftd& auf 1 m über ber 2tbfn'eb$fläd(je be$ie!jen, veröffentlicht Ijat, 
fo fei auf bit öorgenannten beiben Wxbtittn öermiefen. 3ltö dufter laffen mir folgen : 

*) Befonber§ für biefen gmetf geeignet ftnb bit §ilf8tafeln jur Söeftimmung 
beg ftubifinljalts be§ Bau* unb 2Berl^oläe§ öon @. Braun, gro^. ^efftfd^er Dber* 
forftrat, 2. «ufl. 2)armftabt 1870. 
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Äubiftabellc für $td[>tenfwfcnfiangcn II. Älaffe- 



©djeitel- 
Steter 



2)urdjmeffer 1 m oom unteren (£nbe 7 cm 



©rüd^l 



10 | 20 1 30 1 40 1 50 1 60 1 70 1 80 1 90 | 100 



geftmeter 



8 
9 

10 
11 
12 
13 



0,166 
0,188 
0,211 
0,237 
0,265 
0,295 



0,322 


0,498 


0,664 


0,830 


0,996 


1,162 


1,328 


1,494 


0,376 


0,564 


0,752 


0,940 


1,128 


1,316 


1,504 


1,692 


0,422 


0,633 


0,844 


1,055 


1,266 


1,477 


1,688 


1,899 


0,474 


0,711 


0,948 


1,185 


1,422 


1,659 


1,896 


2,133 


0,530 


0,795 


1,060 


1,325 


1,590 


1,855 


2,120 


2 r 385 


0,590 


0,885 


1,180 


1,475 


1,770 


2,065 


2,360 


2,655 



1,660 
1,880 
2,110 
2,370 
2,650 
2,950 



3m ftönigreid) © a dj f e n ttnrb nneber nad) anbeten ©runbf äjjen oerfaljren. 
$ie amtlidf) ausgegebene Shibiftafel ift betitelt : „9Äaffentafelfür@tangen* 
ijolj naä) Unterftärfe". 2)ie Unterftärfe n>irb gemeffen bti 0,1 m über bem 
W)f)iebe unb mit Söeglaffung aller überfd)ief$enben 93rud)teilcentimeter. $ie Tabelle 
enthält 8 ©tärfefiaffen unb innerhalb jeber 2—3 ßängenflaffen. $ie geringen 
©tärfeflaffen big ju 6 cm $urtf)tneffer finb für bit <3tücfaa!)len 10, 50 unb 100, 
t>ie brei ^dd^ften ©tärfejaljlen für ettoaS fpejifijiertere ©tücfja^Ien beredjnet. 
5£te fädjftf djen ©tangenljoljtafeln finb frei oon ben gfeljlern ber preufjifdfjen 93c- 
ftimmungen; fie gingen, toit bie Älo^oljtafeln aus Dberftärfe, aus großen 
3)ur$fd)nitt3beredjnungen Ijeroor unb geben beSljalb ben Jgnljalt einer 
(Summe bon ©tangen nötiger, als bit einzelne (Stange an. ®int berartige 
tötoffentafel für gfidjtenftangen folgt <5titt 86. 

4. Äubierung be3 ©ipfets unb ftärferen Stft^oljeS. 

§ 16. 
DbgleidE) junt ©dfjafte ftreng genommen bie gange in fenfredjter 
'Sfttdjtung aufgettmdjfene £otjtnaffe jtmjdfjen bem ©to<f unb ber äu&erften 
<Spifce be3 33aume3 gehört, fo finbet fidE) in biefem ©inne bodfj ber 
<Sdfjaft bei ben toenigften §oljarten, eigentlich nur bei ber gidjte, SBeifc 
ianne unb ßärdfje, öollfommen entttridelt. Sei ber tiefer unb fämtlidfjen 
Saubtyöljem jerteitt fidj berfelbe aber in späteren Sauren am oberen 
<Snbe in einjetne [tariere unb fdjttnidiere, me^r ober toeniger regelmäßig 
genmdifene Äfte. 

2Ba3 baljer im § 15 tjtnfidfjttidj ber Serecfjnung be§ ©dfjaftfyoljeS 
ernannt nmrbe, gilt nur big ju berjenigen ©teile be3 ©djaftea, an welcher 
fid^ berfelbe in mehrere $fte ju teilen beginnt, ober too man ben weniger 
wrtooHen ober fdjon fo unregelmä&ig getoadjfenen ©ipfet abtrennen 
mufj, »ctt man üjn nic^t meljr nrie bie unteren Seile üertoerten unb be* 
teilten famt. 
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2Ba£ nun bie tubierung beS Stft- unb ©tyfelf)oläe3 betrifft, fo lann 
fie bei benjenigen £oljftücfen, n>eld)e nod) ftereometrifd)e formen bilben, 
äljnlid) tüte bei bem ©d)aftf)olge erfolgen. SRan fortiert junädjft bie 
gröberen Stftfjoljftücfe, n>eld£)e nodj annäfjernb aU ftereometrifdje Äörper 
beregnet tuerben fönnen, t>on ben fdjtoädEjeren, fnotigen, unregelmäßig ge= 
ttmcfjfenen Slften unb bem SReifig. ßerlegt hierauf bie erfteren mit ©äge 
ober 2ljt in lauter fotd^e ©tücfe, ba% jebeS einzelne als abgefürjteS 5ßara= 
boloib angefef)en toerbeu fann, beffen 3nf)alt fiel) ergiebt, toenn man bie 
mittlere Querflöte mit ber Sänge beS ©tücfeS multiptijiert, unb mißt 
fd^Itefettd^ nodj äße mittleren 2)urd£)meffer unb bie Sänge jebeS einjelnen 
©tücfeS. @£ bebarf laum nod£) ber (Srtt>äf)nung, baß biefe Arbeit luefentlidt) 
abgefürjt toerben fann, toenn man ben einzelnen ©tücfen, fo tueit tl)unlid£), 
bie ortsübliche ©dfjeitlänge öon 1 m giebt unb nadj gleichen ©tärfen 
georbnet jufammenlegt. ©benfo bürfen bie Surdjmeffer nicfyt ganj reget* 
mäßiger ©tücfe nid£)t immer genau in ber SRitte, fonbem muffen an 
jener ©teile abgegriffen toerben, tt>o bie tt>irflid£)e mittlere üuerflädfje 31t 
liegen fdjeint. 

SKittelft ber aus ben gemeffenen mittleren 2)urdjmeffern abgeleiteten 
Querftäcfyen unb ben Sängen ber einzelnen ©tücfe toerben fobann bie 
Sn^alte beregnet ober aus ^ubiftafeln entnommen. Sn ber ©umme ber 
3nf)alte ber einjelnen ©tücfe erhält man fd£)ließlidj ben Äubifin^alt ber 
©ipfel unb beS ftärferen SlftfioljeS. 

©efjr unförmig geftaltete, fnorrtge, toulftige ober gabelförmige ©tücfe 
toerben, tüte alle Sortimente unter 7 cm 2)urd£)meffer, bequemer unb ridj* 
tiger ttrie baS SteiS*, SSurjel* unb ©tocHjolj nad£) § 17 beregnet, oft audj 
nur in bie ortsüblichen äftaße eingefefct ober eingebunben unb fd£)ließlid) 
mit £ilfe gegebener StebuftionSfaftoren (fief)e § 20—23) in geftmeter 
üertt>anbelt. 

9Son ber Seftimmung ber ©ortimentöüer^ältniffe eines SBaumeS 
werben ttrir in § 19 f)anbeln. 

5. ßubierung beS SfteiS*, ©toef* unb aBuräclfjoljeS. 

§ 17. 
93et ber Äubierung biefer unregelmäßigen S3aumteile muffen an bie 
©teile matf)ematifdjer gormein pf)t)fifalifdje SRetfjoben treten. @S 
fönnen Riebet öerfd^iebene SBege eingefd)lagen toerben. £ier betrauten 
ttrir jebodj nur bie einfadjften unb in ber SßrajiS am leid£)tefteu ausfuhr* 
baren, nämlidE): 
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88 Äubicrung bc3 Sitte*, ©tocf* unb 8Burjc^oläc§. 

A. jhtdUntttft mitUtft ht* gytomtttt*. 

25iefe3 93erfaf)ren grünbet fidfj auf bcn ©afc, baf? ein Körper, tote 
j. 93. baä |>olj, in eine glüffigfeit, j. SB. SBaffer, getauft, gerabe f o triel öon 
berfelben öerbrängt, afö fein eigenes SSolumen beträgt. 

SBitt man baljer ben Äubifinfyxlt einer getotffen Quantität SfteiS*, 
©to<S* ober SBurjel^oIj beftimmen, fo neunte man einen ber ertoäljnten 
unb § 21 B. näfyer betriebenen Xljlometer, fülle benfeften naef} feiner 
^orijontalfteßung je nad) ber SRenge be3 ju unterfuc^enben £>olje3 bte 
ju x / 8 ober 1 / 2 mit äöaffer unb lefe ben SBafferftanb an einer ©fala, 
j. 85. p — 152,7 Äubifbecimeter ah, hierauf bringe man baä |>olj in 
ben Apparat, brütfe e§ mit ben g-ingerfpifcen ober mit einem anberen 
©egenftanb ganj unter ben SBafferfpiegel fyinab unb lefe ben jefct f)öf)eren 
SBafferftanb w, 3. 93. 173,8 Änbifbecimeter, abermals ab, fo muß offen* 
bar ber Äubifinfjatt beä eingetauchten £olje3 k — w — p — 173,8 — 
- 152,7 — 21,1 ®ubifbecimeter fein. 

§at man eine größere SRenge foldfjen |>olje3 ju unterfucfjen, fo 
mufe ba£ SSerfa^ren natürlich fo lange ttrieberf)olt toerben, bis alles §olj 
untergetaucht ift. Siegel ift fjierbei, immer fo riet §olj als möglich auf 
einmal in ben Xtjlometer ju bringen, benn je weniger Füllungen beS 
Apparats bei einem gegriffen ^oljquantum nottoenbig finb, um fo genauer 
ttrirb natürlich baS SRefuItat toerben. SteiSfjolj binbet man f)iebei am 
beften in 9iormatoeQen unb erhält auf biefe Slrt jugleicf} ben burd^fc^nitt* 
liefen Äubifinfjalt einer SBelle. S)er Apparat f>at foldfje SDimenfionen, 
bafc man eine SBelle üon 1 m Sänge unb Umfang bequem in benfelben 
fteefen fann. 

©toef* unb SBurjelljolj mufc natürlich erft in fo Keine ©tücfe jerlegt 
toerben, baft jebeS einzelne ©tücf in ben Stpparat gefteeft toerben fann. 
SBollte man j. 93. ben 3uf)alt eines 9iaummeterS @todß)olj ermitteln, fo 
müftte ein foldjer erft üorfdjriftSmäfng aufgefegt, bann ttrieber auSeinanber 
geioorfen, öon nod£) ettoa anf)ängenber @rbe befreit, in ^inreidfjenb Heine 
©tücfe gefpalten, nad) unb nad) unter SBaffer getauft unb in angegebener 
SBeife toeiter befyanbelt toerben. 

Stuf einige ältere jl)lometrifd£)e ®ubierungSmetf)oben werben ttrir bei 
ben geftgef)altunterfucf)ungen ber @cf)id£)tmaf$e (§ 21) jurücffommen. 
£anbelt eS fidfj um Äubierung für gett>öf)nlid(je nrirtfdfjaftlidje $tt)ecfe, & c * 
benen eS auf eine matf)ematifcf}e ©enauigleit nid^t anfommt, fo fann man 
ben 3nf)alt beS Stete* unb ©tocfljoljeS aud) nadj ben (Srgebniffen ber 
geftgef)altSunterfud(jungen biefer Sortimente beftimmen. 2Ran brauet 
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ftnbienmg beä Sitte*, (Stocf- unb 2Bur$eU)0l$e3. 89 

bann j. 83. ba3 fragtidfje 9tei3f)0lj nur in x Sftormaftoetten ju binben 
unb erhält bann auä ben bekanntem SSolumen einer SBeße v ben 3nf)alt 
f amtlicher SBeHen in bem Sßrobuft v . x. 

B. £tt0imtitj| bntQ $ew\Qt*-JgLtfllmmunt bt* £<>f)t$. 

Sft ber Sn^aft unregelmäßiger ^oljftütfe fdfjon an größeren öuan* 
titäten ju beftimmen, fo erforbert ba3 Stiegen bod) t>erf)ättni§mäßig triel 
3eit, abgeben baöon, baß man nidfjt überall im SBalbe SBaffer in ge* 
nügenber SRenge twrfinbet. Sn einem folgen gatte fd^Iägt man nun 
folgenben SBeg ein: 

3Äan beftimmt ba3 ©enritf|t Q be3 fämtticfjen ju unterfud)enben 
^oljeö gleichen Sortiments unb gleicher §oljart; ebenfo ba$ ©ett>id)t q 
einiger djarafteriftifcljen Sßrobeftüdfe unb ermittelt ettoa ju §aufe mittelft 
Stimmig bereu SSotum v. 2)a fief) nun für einen unb benfetben 
Körper bie Volumina v unb V, nrie bie jugef)örigen ©ettridfjte q unb Q 
öerfyrften, fo muß fiefj ba3 SJolumen V be3 ju unterfudfjenben £otje§ 
nadj folgenber Proportion ergeben: 

q : Q «- v : V ober V — ^ x v. 

q 

93cifpicl: 100 ©tücf 93udjenrei$fjolän>elIen oon 1 m Sänge unb 1 m 

Umfang wogen Q = 2728 fttlogramm, eine SBette jetgte tin (Setmdjt öon 

q = 26,7 Kilogramm unb ergab burdj 9tidfjung tintn %nf)alt v = 25.5 ßtter, 

fo ift ber 3n$alt V ber 100 SBetten: 

Q 2728 

V= -x v= ^^ x 25,5 — 102,17 x 25,5 — 2605 ßiter — 2,605 
q Jb,7 

ftuMfmeter. 

ßaffen fid) au8 bem ju unterfudfjenben SRei^otj einige dfjarafteriftifdfje 
*ßrobeftüde mit ftereometrifdjer gorm auffmben, fo fann man biefelbe 
audj nad) formet k-y.h fubieren unb bie 2lid£)ung erfdjeint bann über* 
ffüffig. 2)aß bei ber ftereometrifd^en Äubierung fo fdjtoadfjer SRei^otjftücfe 
aber mit aEer SSorfidjt t>erfaljren toerben muß, bebarf feinet näheren S3e* 
toeife§. ©in Steffen ber S&urdjmeffer ober Umfange bis auf Sftillimeter 
ift babei unertäßtidj. 3m übrigen erleibet baS SJerfafjren feine Säuberung. 

SBäre baS fpejififdfje ©enrid)t beS ju unterfudjenben §oIje3 befannt, 
fo erhält man natürlich audj ben 3uf>att beSfelben burdj 2)itrifion be3 
obfoluten ©ettrid)te3 burdt) ba3 fpejififdfje ©ettrid£)t; benn befannttidfj ift 

ba$ fpejififdfje @ett>id£)t s — ^ baljer V — — . SSäre nun ba3 fpejififd^e 

v s 

©ettridf)t öon grünen 93udfjenrei3fjots 1,047 gefunben toorben, bann fjaben 
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Fütterung be3 tiltiä*, <Stod* unb SBurjc^olacS. 



O 2 728 
obige 100 »udjemuelten ein »olurn V - -* - ^-J - 2605 ßiter - 

- 2,605 fin. S i ' 04 ' 

2)a§ ©ettrid)t beä £olje£ ift je nadj ber Temperatur unb bem 
geudjtigf eingeteilte ber ßuft, bem ©tanborte, beut Sllter, ©efunbf)eit£äu* 
ftanbe, ben öerfd)iebenen Sortimenten (©djeit*, Sßrügel*, 9tei3* imb ©toef« 
t)olj), ben öerfd)iebenen gättungäjeiten metjr ober weniger beträchtlichen 
©d£)tt>anfungen unterworfen, fo baft e3 unmöglidf) ift, natfj ber ©ett>id)t§= 
met^obe genaue SRefultate ju erhalten, toenn man, toie üon mannen Seiten 
öorgef dalagen ttmrbe, für jebe ^oljart nur ein $urd)fd)nitt3gettricl}t ju 
©runbe legt. @3 ift trielmeljr nötig, ba% in öerfd)iebenartigen 95e= 
ftänben, namentlich toenn bie Snljaltöbeftimmungen in t>erfd)iebene 
3af)re£jeiten fallen, bie ©ettnd)t3beftimmungen für jebe3 Sortiment 
immer öon neuem loieber^olt werben. 9iur tu er fidj mit einem beiläufig 
richtigen SRefultate jufriebenftellt, fann öon folgen $)urd£)fd£)nitt3gettridf)ten 
©ebraudj madjen. 

Snbcm mir beaüglidfj ber (Seroidjtgoerljä'ltniffe ber $öljer auf mtfere 
©djrift: „Unterfudjungen über. ben geftgeijalt unb ba3 ®ehri(f)t be8 ©djidjttjoljeS 
unb ber SRinbe" oerroeifen*), geben mir nadjfteljenb für bit nridjtigften £ola- 
arten, getrennt nad) (Sortimenten, bie burdjfdjnittlidjen fpeaiftfdjen unb abfoluten 
®rüngettud)te. 





Atyortt 


m 


Birke 


6mt)t 


<*i(t)C 


erlc 


l>iut)t 


linüc 


JHafr- 
ftolüer 


©tarfeS ©djeitljolä . 
©djraadjeS ©djeitl)ol$ 
Shtü>l>ell)ol$ . . . 
SReiShtüWel . . . 
ßangreiftg .... 
Slbfattreiftg . . . 


0,969 
0,992 

1,060 


0,772 
0,826 
0,901 

0,932 
0,965 


0,976 
0,993 
1,030 
0,993 
1,036 
1,023 


1,026,' 0,909 0,920 
1,062 0,976, 0,900 
1,088 0,996! 0,860 
l,065|0,964i — 
1,040! 0,966' 0,961 
1,023 0,924| 0,957 


_ 

1,049 
1,088 

1,058 


0,995 
0,904 

1,034 


_ 
0,936 

1,054 



fr) &vnW$* $tunimlQU ber ^Ubefljöfjet 






£Wt 


Äicftt 


Cätdjc 


tteifttamte 


fllcijmontijs- 
ktefer 


©tarfeS ©djeitfjolj . . 
<Sä)toaä)e8 ©djeitffola . 
ÄnüWell)oiä .... 
3ftei$fnüty>el .... 
ßangretftg .... 
Slbfaflreifig .... 


0,709 
0,780 
0,860 
0,795 
0,858 
0,793 


0,772 
0,879 
0,905 
0,927 
0,925 
0,960 


0,852 
0,944 

0,914 


0,799 
0,865 
0,921 
0,890 
0,942 
0,941 


0,735 
0,779 
0,963 



Slnmerfung: ßäfjt man bie linfer §anb fteljenbe jßuff unb bie fämtlid&en 
Äomma raeg, fo be$eidjnen obige ßaljlen augleid) bie abfoluten (Settridjte pro fjeft* 
meter, auSgebrücft in Kilogramm. 

*) Augsburg, $erlag$budj!)anblung oon 8. 2ttan$, 1879. 
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C. &nUexnn$ twdj IfxoieuUn be$ 3>er00ofje$. 

gür getoöl)nlid£)e Xa?ation3arbeiten, namentlich für bie £oljmaffen* 
Stuf nannte grofter SSalbfornpleje, finb bie unter A unb B betriebenen 
93erfaf)ren ju umftänblidfj unb jeitraubenb. 9Jian ttrirb baf)er für biefe 
^roecfe bie . ©tocf* unb SRei^tjoIjmaffen fdjon l)inreid£)enb genau finben, 
toenn man fidj $af)len ermittelt, tt>eld£)e bie 93erf)ältniffe biefer Sortimente 
jur ©erb^oljmaffe*) angeben. $ur Sammlung berartiger SSer^altni^a^len 
geben bie jä^rlid^en gäüungäergebniffe in ben ^oljfdjlägen genugfame 
©elegent)eit; nur mu$ man bei beut ©ebraudf) berartiger Sagten bie @in* 
flüffe gebü^renb in 9ftetf)nung gießen, meldte ©tanbort, @cl)luf$, SCIter 
u. f. to. äufjern. Siefert j. 93. ein Ijaubarer gid£)teubeftanb 1200 fin 
©erb^olj unb man loeift auä @rfal)rung, bafc ba£ 9ftei£f)olj 15 *ßrojent 
be§ $)erbf)ol}e3 beträgt, fo tnäre bie unbefannte 9iei3t)oljmaffe 1200 x 
x 0,15 - 126 fm. 

6. Ermittlung ber Sftinbenmaffe. 
§ 18. 

$)ie Siinbe öerfd^iebener ^oljarten ttrirb jum ©erben, färben, aber 
audj ju S)edmaterial, jum brennen u. f. tt>. öertnenbet unb bilbet einen 
gefugten ^anbeföartifel. Unterredungen über ben SRinbenge^alt bienen 
jur SSeranfd^lagung ber j. 93. in @icl)enfd£)ättt)albungen ju ertoartenben 
Siinbenquantitäten, aber aucl} jur 33emeffung ber 93olum£öerminberung, 
meldte infolge ber ©ntrinbung beä §oljeg überhaupt entfielt. 

9Serfud£)e ber 2trt nimmt man am beften in ber ©aftjeit öor, in 
melier fidj bie SRinbe leicht öon bem £olje ablöfen läfct. 2)a bie 9tinbe 
be£ ©tocf=, SSurjel^ unb 9ftei3f)olje£ öerf)ältni3mä&ig gering, überbieä 
audj nur fdjttrierig unb mit ju großem Äoftenauftoanbe ju gewinnen ift, 
fo befdtjränft man fid£) meift nur auf bie 93eredjnung ber ©dtjaft* unb 
[tarieren Slftrinbe. 2)a§ hierbei einjufjaltenbe 9?erfa^ren fann ein t)er* 
fd^iebeneS fein: 

A. $Uteowettif$e ^Srfßobe. 

3Äan jertegt ben (Sd^aft unb bie Slfte, toeldje gefd)ält toerben 
foßen, in eine Slnja^l too möglich gleid^ lange ©eftionen, mißt bereu 
Sängen unb mittlere 2)urdfjmeffer überä Äreuj unb beregnet aus biefen 
gaftoren auf belannte SSeife ben Äubifinftalt ber fraglichen ©tammteile. 



*) ^erb^olj ift btc obertrbifd)e ^oljmaffe über 7 cm 2)urd)meffer cinfd^Iteßtid^ 
ber SRittbe gemeffen, mit §fa3fd)luf$ be3 bei ber gällung am ©totfe öerbtetbenben 
edjaftfjotae*. (»ersteige audj § 19.) 
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hierauf toerben bic ©eftionen beä Saumes entrinbet, alle mittleren 2)urdjj* 
meffer berfelben genau an ber nämlicfjen ©teile öon neuem gemeffen, 
unb ber $ubifinf)alt ber nun entrinbeten ©eftionen mit ben früheren 
Sängen, aber ben Heineren 2)urdjmeffem, nochmals beregnet. gteljt man 
nun ben 3nl)alt ber entrinbeten SSaumteile t>on bem ber nidfjt entrinbeten 
ab, fo erhält man bie fragliche Sftiubenmaffe. ^Betrug j. 93. ber Äubit 
inf)alt be8 §olje3 mit Stinbe 20 fm, berjenige be3 gehalten $ol%& aber 
nur 18 ftn, fo ift ber Stinbenbetrag 20—18 — 2 fm. 

(Sine 3 cr * e 9 un 9 &** ©dfjafteä unb ber 3tfte in fürjere ©eftionen 
ift nötig, toeil bie Sftinbenfcfjale feine$tt>eg3 an allen ©teilen be3 93aume§ 
eine gleidje breite befi|t. Überhaupt fann fyier nicfjt genug tyer&orgeljobett 
»erben, baß toegen ber geringen Siinbenbufe bie SDieffung ber mittleren 
2)urdf)meffer auf ba% forgfältigfte unb minbeftenS bis auf SJftlümeter genau 
gefdfjefyen muß, toenn man fid£) üor größeren geltem fidler ftetten ttritt. 

B. ^fometrtfdje Sflttyobe. 

£at man ßeit unb (Gelegenheit, ba3 £olj t>or unb nad) ber @nt= 
rinbung unter SSaffer ju taudfjen, b. f). ba3 im § 17, A befdfjriebene 
SSerfa^ren anjuttjenben, fo erhält man nod£) juüerläffigere Stefultate. Slncfj 
ba$ ©etoid£)töt)erfaf)ren, § 17, B, fann auf bie Äubierung ber Sflinbe 
analoge Stmoenbung finben. 

3m großen läßt fidj ber burdj ba3 ©ntrinben beä §olje3 erfolgenbc 
SSolumenabgang audf) baburdfj feftftellen, baß man eine größere Stnja^l 
SSerfaufämaße (Raummeter) in ber Slinbe auffegen, hierauf bie (Sntrinbung 
fämttidfjen §oljeg öornefjmen unb ttrieber öon neuem aufflickten läßt. 
Sn ber S)ifferenj jttrifdjen ber früheren unb jefcigen Sftaummeterjafil erhält 
man ben Stinbenbetrag, mithin audj ben Abgang an £olj, tüeldfjer fid) 
in ^rojenten ber ©efamtmaffe auSbrücfen läßt. 

häufig ttrirb aud£), ttrie bei 6itf)englanjrinbe, ftatt ber Äubifmaffe ber 
9Knbe, nur ba3 ©etmdfjt berfelben unb jtoar in frifd^em ober toalbtrocfenem 
ßuftanbe »erlangt. 2)a3 SSerfa^ren befielt bann in einer einfachen SBägung ber 
öorljanbenen Sftinbe. 2)ie t>erfcf)iebenen hierbei einjufd^lagenben 3Jletf)obeit 
toerben in ber 3forftbenufcung3tel)re abgetyanbelt. Smmerfjin muß aber 
aud£) bann nod) buref} SSerfud^e feftgefteHt toerben, toeld^en 3nf)alt ein 
Gentner frifdfje unb toalbtrotfene 9tinbe befifct, um ba3 (Ergebnis an 9Wnben= 
Kilogrammen auf geftmeter rebujieren ju fönnen. 

Snbem id) bejüglidfj ber ©ettrid)t3* unb 83olument>erf)ältmffe auf 
ba3 reiche 9Äaterial in meiner ©dfjrift: „llnterfudf)ungen über ben gfcji* 
geaalt unb ba§ ©etoicfjt beS ©df)icf)tf)olje3 unb ber 9iinbe" (8tug«6urg 
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1879) bertoeife, laffc id£) Seite 94 nur eine für je ^ufammenfteöung ber 
ttridjtigften (Srgebniffe folgen. 

7. Äubierung ber Säume nadfj Sortimenten. 
§ 19. 

Seither tourbe nur bafcon getyanbelt, tote man ben Äubifinljalt eines 
liegenben 93aumeS überhaupt beftimmen lann. Die grage, toe(d£)er Seil 
biefer 9Äaffe auf bie eingehen Sortimente, g. 93. 93au*, 2öerf= unb SKufc* 
f)o(g, welcher auf Sdfjeit*, trüget, SReiS unb Stocffjolg fommt, ift nod) 
nidjt beantwortet, unb bod£) §at biefelbe boppelteS Sntereffe. 

(Sinmat fyc&tn biefe Sortimente fef)r t>erftf)iebene SBerte unb 93er* 
toenbungSarten, fobann ift aber aud) ber Subifinf)att ber Stfjitfjtmaße, 
g. 93. eines StaummeterS, wie wir § 22 geigen toerben, feJjr öerfdfjieben, 
fo baß eine Trennung beS |>olgeS nadf) Sortimenten bringenb nottoenbig ift. 

©ine genaue SBorauSbeftimmung ber 9iu$)otgmenge eines 93aumeS 
ober 93eftanbeS ift wegen ben fidfj änbemben Slbfafeüer^ältniffen unb 
fonftigen totalen llmftänben meift unmöglich. 2)er 93au einer neuen 
Strafe ober ©ifenbafyn, bie (Srridfjtung eines Jjolgöergefjrenben ©ewerbeS, 
bie ©röffnung einer neuen äßafferftraße u. f. tu. bettrirft oft einen t)oß= 
ftänbigen Umfdjwung ber 3lbfa|t)erf)ättniffe nadfj SKaffe unb Sortiment. 
SÄan muß fidf) baJjer f)äufig bamit begnügen, bie 93au*, 2ßerf= unb 9iu|= 
Ijötger benjenigen 93renni)oIg*Sortimenten guguredfjnen, weldfjen fie ityrer 
Stärfe nad) angehörten, wenn fie als 93renntjolg abgefegt toerben müßten. 

Um nun bie 93rennf)olg = Sortimente eines 93aumeS gu beftimmen, 
muß man gunäd£)ft bereu SortimentSgrengen femten. grüner tyatte faft 
jebc Staats*, größere ©emeinbe* unb $ribat*gforftt>erwaltung beftimmte 
binbenbe 93orfd)riften. Seit 1875 Ijaben fidfj bie meiften beutfdjen Staaten 
begüglid) ber (Sinfütjrung gleicher §olgfortimente unb einer gemeinfdfjaft* 
lidjen SftedjnungSeinljeit geeinigt; toir laffen bie bejüglid^en widrigen SBe* 
ftimmungen am Sdjtuffe biefeS Paragraphen folgen. 

3e nadfj ben feftgefefcten Sortiments gr engen fallen natürlich aucfj 
bie Sortiments progente feljr öerfd^ieben aus. (Sin Staat, welcher g. 93. 
alles §olg über 18 cm SDurcfjmeffer gum Sdfjeitljolg fortiert, erhält 
natürlidf) weniger progente Sd£)eitf)olg, als ein Staat, weldjer audf) nodfj 
9tunbf}olgftücfe öon 14 — 18 cm ©urd^meffer f)ierf)er rennet u. f. w. 

35a nadf) ben nadftftefjenben 93eftimmungen Scheite aus Stunbljolg* 
ftücfen öon über 14 cm 3)urdfjmeffer am oberen @nbe auSgefpalten toerben, 
Prügel (Knüppel) aber über 7 bis mit 14 cm 2)urd£)meffer am oberen 
(Snbe ftarf fein muffen unb gum Seifig baS §olg öon 7 cm unb weniger 
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Ermittlung ber Rtnbenmaffe. 



Ottnben * ©etotdjte. 

(SKadfj ben Unterfudjungett ber beutfcfjen Serfudjäanftalten, 

bearbeitet öon S3aur.) 




1 1 Raummeter 
100 keMutyutöStorife 

9 abcn $aben bur<$* 
*>urd)*| fdjnirtltd) : 
fdjnitt* 
lief) 



fm 



©c 



kg fm 



A. Altrinbe. 
a) 3n Raummetern: 
idjen gejmfct, raalbtrocfen, in platten 
„ ungejmfct 
giften, „ grün, in Rotten . . . 
„ „ roalbtrocfen, in Rotten 

•SBei&tannen, ungejmfct, grün in platten 

„ „ raalbtroefen in platten 

b) 3n SBellen: 

©üfjen, ungepufct, grün 

„ „ roalbtrocfen 

[ftifytn, „ grün 

„ roalbtrocfen 



B. Gid)cn-3un0rinbc. 

a) 3n Raummetern: 

©Jriegelrinbe, grün 

tRaitelrinbe, „ 

[©robrinbe, „ 

b) 3n SBetlen: 
®rün in Rormalraetten (1 m lang, 1 m Umfang) 

„ unaufgebunben fubiert 

r , in Sanggebunben (2,5—3 m lang) . . . 
Söalbtrocfen in Rormalraetten (1 m lang, 1 m 

Umfang) 

Söalbtrocfen, unaufgebunben fubiert 

„ in ßanggebunben (2,5—3 m taug) 



768 
691 
837 
752 
864 
733 



887 
779 
784 
757 



881 
840 
804 



874 
865 
916 

764 
752 
851 



0,130 
1 0,145 
0,120 
0,130 
0,116 
0,136 



0,113 
0,128 
0,127 
0,132 



0,113 
0,119 
0,124 



0,114 
0,116 
0,109 

0,130 
0,133 
0,117 



289 
290 
227 
111 
440 
312 



1898 
1250 



0,376 
0,419 
0,272 
0,147 
0,509 
0,425 



2,070 
1,604 
3,805 i 
1150 1,517 



1911 
4370 
1131 
2850 



2,185 | 

i 

4,775 

1,480, 

3,354, 
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Shtbierung ber ©äume nad) Sortimenten. 95 

2)urdf)meffer am unteren @nbe gehört, fo fyxt man einen Saum, beffen 
Sortimente beftimmt werben f ollen, nadj biefen Angaben ju jergliebern, 
jebe§ (Sortiment für fidfj ju berechnen unb ftfjliefelidfj ba§ ©rgebniS in 
Sßrojenten feftjufteßen. 

93cif p ic 1 : @ine $udje lieferte aus ben Sortimenten öon 14 cm oberem 
$)urd)meffer unb barüber (Sdjeitljolä) 1,2 ftubifmeter, öon über 7 hü mit 14 cm 
$)urd)meffer Oßrügelfjotj) 0,21 ftubtfmeter unb öon ben Sortimenten öon 7 cm 
unterem $urd)meffer unb meniger (9tei3ljoIa) 0,09 ftubifmeter, im ganzen bafjer 
1,2 + 0,21 + 0,09 — 1,5 ftubifmeter, fo ftnb i$re SortimentSöerijärtniffe burdj 
fotgenbe ^projentjo^Ien auSgerbrütft: 

1,5 : 100 — 1,2 : (x = 80 «ßrojent <5tyitf)ol%, 
1,5 : 100 — 0,21 : (x — 14 „ «ßrügenjota unb 
1,5 : 100 — 0,09 : (x « 6 „ 9fei3l)ola. 
S)ie ©todßjoljmenge t)ängt baöon ab, in weldfjer §öl)e über bem 
Soben ber ©dfjaft abgenommen wirb, unb bis ju welcher ©tärfe unb in 
weldfjem Umfange bie Söurjeln gewonnen werben. 3)er 9tu3nufcung3grab 
be3 2öurjelt)ol}e3 ift wieber öon örtlitfien SBerfjättniffen abhängig, wirb 
batyer in ber Siegel burd) bie ßufammenwirfung üon ©oljptria unb 
Arbeitslohn beftimmt. 3)ie3 audtj ber ®runb, warum bie an einem gewiffen 
Orte gewonnenen ©tocf^oljprojente fetten fidlere 9lnl)alt3punfte jur 93c= 
urteilung ber ©todEljoljauSbeute anberer SBalbungen liefern. 

2)ie @ortiment3öerf)ältniffe eines Saumes werben jeboe^ nicfjt aüein 
burefj bie Siegeln beftimmt, nadfj welcfjen man bie Saumteile fortiert, 
fie Rängen öietmel)r nodj wefentlid) öon ber ©tärfe be$ Saumes unb bem 
Umftanbe ab f ob ber Saum im freien, gefd£)loffenen ober gebrängten 
©tanbe erwachen ift. @o l)at j. 93. ein nur 10 — 20 cm ftarfer Saum 
öerf)ältni3mäj3ig weit weniger ©d^eit^olj, aber meljr Sßrügell)olj, ate ein. 
Saum öon 20— 30 cm ©totfburc^meffer; bagegen fjat unter fonft gleichen 
Serljältniffen ber im ©d£)luffe ertoad^fene Saum wieber meljr ©dfjeitljolj 
ber im freien erlogene me^r Sßrügel* unb 9iei^olj u. f. w. 

SluSfüljrlidje Angaben über bit SortimentSöerljäftniffe ber roidjtigften 
^oljarten teilt 93urcfljarbt in feinen „^ilfstafctn für gorfttajatoren", $an* 
nober 1872, @. 108—117 mit. 

3ur weiteren Sfafflärung ber SortimentSöerljältniffe mögen Ijier nodj 
folgen bie 

&tftimmuubtu Met bie finfüflnmg flfeidjer gottfottlmtnU unb einer 
lemtiufäafttiQeu SU^nimfts-gittQett für $>*{% int beaffötit Steige 

nadj ben am 23. Sfaguft 1875 öon ben Seöottmädjtigten ber Regierungen öon 
^reufjen, Sägern, Saufen, SBürttemberg, S3aben unb Sadjfen*@oti)a gefaßten 

Eefölüffen. 
(gür bit px eufUf^egorftoermaltung geltenb laut Verfügung öoml. Dt tober 1875)*). 



*) $ie midjtigften Slbmeidmngen öon ben preufjifdjen S3eftimmungen in 

/Google 
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96 Äubierung ber Bäume nadfj Sortimenten. 

I. £ortiment$bütmng. 

a) 3n Sejug auf bie öaumteile. 

§ 1. 

1. 2)erbl)oIs ift bte oberirbifdje $ol$maffe über 7 cm $ur<$meffer ein- 
fdfjltefjlidfj ber SRinbe gemeffen, mit SfoSfdfjlufe be3 bei ber gäuung am ©todfe 
bleibenben 6djaftI)ol&e3. 

2. 9fcidfjt-$erbf>ola ift bte übrige fcolamaffe, meldte verfällt in: 

a) Seifig : bie oberirbifd&e fcotymaffe bis einfdfjliefjlieij 7 cm $urdjmeffer 

auf roärtS. *) 
/?) ©todtyot* : bie unterirbifdje ©oljmaffe unb ber bei ber fjöflung baran 
bleibenbe %til btS ©djafteS. 

b) 3n S3ejug auf bie ©ebraudfjgart. 
1. 93au* unb 9tuj$ola. 

A. ßangnufcljola. $a$ finb SRufcljoläabfdfmitte, toeldfje ntdfjt in ©dfjidjt- 
mafjen aufgearbeitet, fonbern fubifdjj oermeffen nr^b beregnet merben. 

§2. 
©tämme 2 ) finb biejenigen £angnuj$öl$er, meldte über 14 cm $urd(jmeffer 
fjaben, bei 1 m oberhalb be$ unteren (SnbtS gemeffen. 

§3. 
(Stangen finb fold&e entgtyfelte ober unentgipfelte ßangnufcljdläer, meldte 
bis mit 14 cm $ur<$meffer fyaben, bei 1 m oberhalb beS unteren (Snbeg ge- 
meffen. ©ie werben unterfc^ieben aU 

a) $)erbftangen : über 7 big mit 14 cm \ bei 1 m oberhalb beS unteren 

b) SReiSftangen (©erten) : big mit 7 cm/ @nbeS gemeffen. 3 ) 

B. ©djidfjtnufcljolä. $)a§ ift in ©dfndjtmafjen eingelegte* ober tin* 
gebunbeneS Sßwjljolä. 

§4. 
9fcufc*<Sd)eitljolä : in ©d)t(f)tmaf$en eingelegtes Sßufcfjola oon über 14 cm 
$ur<$meffer am oberen ($nbe ber SRunbftücfe. 

§5. 
SRu^ftnüppelljola (^rügelljola): in ©dfjid&tmafjen eingelegte« 9hifcl)ol$ toon 
über 7 bis mit 14 cm $)urd()meffer am oberen @nbe ber SRunbftüde. 

§6. 
9hifc*9teifig : in ©dfjid&tmafjen eingelegtes (Raummeter) ober eingebunbeneä 
(SBellen tc.) 9lu$f)ol% bis mit 7 cm $urd()meffer am ftärferen unteren @nbe ber ©tücfe. 

einigen anberen gorftljaugfjalten, jebodfj nidjt mettergeljenbe lofale Erläuterungen, 
geben mir anmerfunggmeife. Sn Bauern ift ber (Srlafi einer betreffenben SBer* 
orbnung big jur erfolgten geftftettung ber SRebuftionSf aftoren für bie ©d&id&tma&e »ertagt. 

a ) ©otlja f)at bie im § 1 beftimmte Trennung amifd&en 2)erb^olj unb 
Seifig ber fd&mad&en ©tangen :c. megen nid)t eingeführt. §ierau£ ergeben fta) 
öielfadOe Slbänberungen für bie folgenben Sßaragraplje. 

2 ) ©adfjfen. ©tämme (©tämme unb flöfce) finb 

8 ) 8u §§ 2 unb 3. gür SBürttemberg beftimmt bie SSerorbnung öom 
8. ©ftober 1875, für ©aben bie öom 14. Styril 1877, innerhalb be$ gegebenen 
föaljmeng meitergeljenbe Sortierung nadfj klaffen k. 
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ftubterung ber Säume nadfj ©ortimenten. 97 

C. ffcufcrinbe. § 7. 

SJhtfcrinben finb bic oom ©tamme getrennten tötnben, fottjett fte §ur (Gerberei 
ober ju fonftigen tedfjnifd&en 3raecfen benufct werben. — S)ie ©idjenrinbe ift in 
&lt-- unb Sungrinbe &u trennen, gür bie übrigen §ofyarten finbet biefe Trennung 
nidjt ftott. *) 

2. örenn^olj. 
§8. 
fjolgenbe 93remtf)ol5fortimente finb $u unterfdfjeiben : 

1. ©d&eite, ausgemalten au3 9ftmbftütfen oon über 14 cm $urdjmeffer 
am oberen ®nbt. 5 ) 

2. ®nü>pel (Sßrügel) über 7 bis mit 14 cm $urdjmeffer am oberen @nbe. 

3. SReifig, bte mit 7 cm $)urd)meffer am unteren ©nbe. 6 ) 

4. Sörennrinbe. 

5. ©töcfe. 

II. <Dieffung£t>erfal)ren unb fubifdje 93ered)nung beim 93au* nnh 9lu1$l)0l$e. 

A. ßangnuj^olj. 

§9. 
$ie fubtfdje 58ered()mmg ber ©tämme erfolgt für jeben ©tamm auf ®runb 

a) ber Sßittenmeffung in gangen Zentimetern, toobet SBnufjteile oon Zenti- 
metern unberütfftdjtigt bleiben, 

b) ber Sängenmeffung naä) Metern unb geraben $)ecimetem. 

@3 bleibt jebodr) nad&gelaffen, bä fürgeren ©tücfen big mit 5 m Sänge 
(SBlödfe, ®löfce) ben oberen $urd)meffer meffen unb bie Shtbterung nad) totalen 
(SrfafjrungSfäfcen ausführen ju bürfen. $)ie Sängen biefeS ©ortimentS fönnen 
nadfj einzelnen 5)ecimetem abgeftuft »erben. 7 ) 8 ) 

§ 10. 
$)ie fubifdfje SBeredfjnung ber ©tangen ift nadfj ben SBeftimmungen beS 
§ 9 ju bewirfen. (S3 genügt aber aud) bie 3ftljalt3beredmung nad) *ßrobeftangen, 

4 ) SBürttemberg. SBei ber ©idjenrinbe ift $ur 2lltrinbe bie ©erbrinbe 
nad) bisherigem ©prad&gebrautfj $u rennen. S)ie ^ungrinbe ift, ttrie feiger, in 
©lan^* unb SRaitelrinbe p trennen. §infid(jtlid(j ber $imenfionen be$ $olje3, bit 
für bie Sortierung ber iftinbe mafjgebenb finb, öerbleibt e3 bei bm 93efrtmmungen 
ber Verfügung oom 18. Sluguft 1871, Sßunft 1 a, b unb c. 

5 ) S3aben. 8u § 8 giffer 1. Qu bem ©d&eitljola ift alles »rennijola öon 
obiger ©tärfe ju rennen, gleidjoiel ob e3 gehalten ift ober nid)t. 

6 ) 93 a ben. 3u § 8 Ziffer 3. 3Bo bie örtlichen $erl)äliniffe bie SBerraertung 
be3 geringeren SReifigS nidfjt möglich machen unb btefeS unaufbereitet liegen bleibt, 
ift e$ auSnaljutSroeife geftattet, ba3 gröbere Seifig mit bem Sßrügell)ol§ aufzubereiten. 

7 ) 2Bür ttemb erg. gu § 9. -$er lefcte Slbfafc finbet bei ber bieSfeittgen 
gorftoerroaltung feine 5lnroenbung. 3n 2lbfid)t auf ba$ fd^roäd^ere ©tammljolff 
(Sfcabelljoljftammljolä 5. klaffe unb ßaubljoläfdfroatfjfjolä) ift e$ geftattet, mehrere 
©tücfe unter einer Sommer aufzunehmen unb bie SnljaltSberetfjnung na( fj «probe- 
ftämmen ju matyn. 

8 ) 93 oben. 3u § 9. $)er ©d&luf$fafc biefeS Paragraphen ift auf unfere 
$erl)ältmffe nidfjt anroenbbar. 

Saut, $oI$me6funbe. 4. Hufl. 7 
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98 ftubierung ber Zäunte nad& Sortimenten. 

bit nad) Sorfdfjrift beS § 9 gemeffen unb fubiert toerben, unb nad) $)urdOfd(jnittS* 
fäfcen ober (SrfaljrungSfafcen für bic übli^cn einzelnen ©taugen* ober Herten* 
«taffen. § u 

$ie SWeffung l)at mit ber Rinbe ju erfolgen. 3ft aber baS $olz x>ox ber 
SReffung entrinbet, fo erfolgt bie ÜReffimg am entrinbeten fcofye, unb tfoax in 
ber Kegel, olme bafi tin Sufdfjlag für bie nnbtnuit bleibenbe Rinbenmaffc gemalt 
ZU »erben brauet. (Sin foldjjer 3"f^^0 fam nad) lofalen <£rfa$rungSf5$en 
gemalt »erben, mo in Rabelljolzbeftänben bie (Sntrinbung ofytc Verwertung ber 
Stirbt nottoenbig toirb. 9 ) 10 ) n ) 

§ 12. 

$)er ftubifinljalt ift ftetS in gfeftmetern unb $unbertteilen berfelben an* 
zugeben. 12 ) 

B. ©djtdjtnu&fjoij. 

§ 13. 

Rufcfdfjeite unb Rufchtitypel ftnb in Raummetern ju fdfjid&ten. 

Rufcretftg ift in Raummetern einzulegen 13 ) ober in Stellen ju binben unb 
im lefcteren gälte nadfj SBeflenfmnberten ju berechnen. M ) 15 ) 

$ie fubifdfje 93eredjnung erfolgt toie beim ©rennljolze. (§ 17.) 

9 ) Saufen. § 11 tautet: $ie SWeffung Ijat oljne Rinbe ju erfolgen. 
10 ) SBürttemberg. #u § 11. $ie Saubijolzjtämme unb ©tangen ftnb, 
toie bisher, mit ber Rinbe, bie Rabelljolzjtämme bagegen, toeldje in ber Regel bor 
ber Stteffung entrinbet toerben, oljne Rinbe ju meffen. 

3nfotoeit bei bem Rabenjotje eine Aufbereitung ber Rinbe als Ruft* ober 
93rennrinbe nic^t ftattftnbet, ift für bie ausgefallene Rinbenmaffe nadfj (ShrfaljrungS* 
fäfcen ein angemeffener 3 u fä)fofl ä u machen. 

u ) S3aben. Qu § 11. SEBurbe baS §olz öor ber Sfofnaljme entrinbet, fo 
mufj bieS auf ber 2lufnal)mSltfte bemerft unb in biefem galle ein RinbenzufdOlag 
nad& örtlichen ©rfaljrungSfäfcen in bisheriger SBeife gemalt toerben. 

J2 ) 93aben. Qu § 12. 3)ie Sförunbung auf 2 fcectmalftellen $at in ber 
SBetfe p gefdfjeljen, bafj Heinere %tüt als 0,01 gfeftmeter, toenn fie 0,005 ober 
weniger betragen, nidfjt berütfftd&tigt, bagegen toenn fie gröfjer als 0,005 finb, für 
0,01 genommen toerben. 

13 ) ©adjfen. Rufcreifig ift in Raummeter ober in ßangljaufen einzulegen 
ober in . . . . u. f. ft. 

u ) »aben. Qu § 13 Slbfafc 1. $ie <5d&eitlänge rid&tet ftd(j nad) htm 
<&ebraud&Szu>ecf, §d$e unb breite ber beugen ftnb aber fo ju toa'ljlen, bafj ber 
Raum, meldten baS Rufefdf)eiti)olz einnimmt, nad) ganzen ftubifmetern ftd(j beregnet 
$ie normalen ober Drbonnanzfafdjincn erhalten eine Sänge öon 5 m unb einen 
mittleren Umfang öon 1 m, bie §albfafdjinen eine ßänge oon 3 m bti bemfelben 
Umfang. 

16 ) »aben. 3u § 13 9lbfa| 2. SBo eS bisher üblidj mar, bie gafd&inen 
in anberen $)imenftonen, als bie oorgefd&riebenen, anzufertigen, ift baS aud(j fünftig 
Zuläffig, eS mufj aber auf ®runb eines probetoetfen UmbinbenS baS Verhältnis 
ZU bem Rormalmafje feftgefteUt unb tyemad) bit $otzmaffe in baS öorgefdjriebene 
Drbonnanzmaß umgerechnet »erben. 
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§ 14. 
Rufcrinbe. $ie Aufarbeitung erfolgt nod& (Stewidfjt ober nadfj Raummaß. 
3?n beiben Säuen fmbet eine Reburrton auf gefhneter nrie htm 93renn$olje 
$ 17) flatt. ") 

ni. <3d>idjtung unb fubifdp $eredjnung beim WxtnnWbt. 

a) ©d&idfjtung. 

§ 15. 

93rennfd)eite, 93rennfnü>j>el , ©rennrinbe unb ©tötfe »erben in Raum- 
metern gefd&id()tet. 17 ) 

Srennreiftg nrirb in Raummetern eingelegt w ) 19 ) ober in Steffen gebunben, 
im Iefcteren gaffe nadfj SBeffenljunberten berechnet. *°) 

2Bo nadfj örtlicher Übung ober Wegen jettlid^en 9lrbeitermangel$ baS Seifig 
aerftrent auf bem $(a$e umljerltegenb ober auf unregelmäßige Raufen ftufammen* 
-gefd^afft aur Abgabe fommt, ift baSfelbe auf (Srunb totaler (SrfaljrungSfäfre nadfj 
Raummetern ober SBeffenljunberten abaufdfjäfcen. 

§ 16. 
Sei ber ©dfjidfjtung in Raummetern ift bor allem bie (Sewäljrung eines 
ridfjtigen 9KaßeS — wenn möglidj oljne Übermaß — feftpljalten. 3Bo aber 
längeres ©elaffen beS $olaeS im SBalbe es erforberlidfj madjjt, unb inSbefonbere 
an Orten, wo $erfommen ober RedfjtSöerljältniffe bie Seibeljaltung eine? be- 
ftimmten Übermaße« bebingen, lann biefeS Übermaß gewährt werben unb ift bann 
tmdfj bei gfefifteüung ber RebuftionSaiffern ju bead^en. 31 ) ■) m) 



16 ) Württemberg. Qu § 14. $ie Rufcrinbe ift, wie bisljer, burd&weg 
nadj bem (Sewidfjte aufzunehmen. 

17 ) SB a b e n. Qu § 15, Abfafc 1. $ie Sänge ber ©dfjeite unb «ßrügel (Änü^et) 
fott 1 m betragen. $)er %rif)alt einer ©euge , weldfje btn Raum eine« ftubitmeterS 
einnimmt, fyeißt Raummeter ober ©ter, jur Unterfdfjeibung öon einem Shtbifmeter 
fefter §olamaffe, abgefärbt „gfeftmeter". 

3>ie genannte SBerorbnung enthält femer fließe SSorfd&riften über ©dfjidfjtung. 

18 ) © a d) f e n. ... in Raummeter ober ßangljauf en eingelegt ober ... u. f. w. 
10 ) Württemberg in Raummeter eingelegt, („fogenannte Reis* 

Prügel") ober in .... u. f. w. 

*>) Söaben. #u § 15, Abfafc 2. $aS Sinben in Wellen unb bie SBeredfjnung 
nadj Weffenljunberten ift Regel. $ie Wetten foffen 1 m in ber Sänge unb 1 m im 
Umfange Ijaben. 

21 ) ©adfjfen. § 16. SBei ber ©dfjidfjtung in Raummetern ift öor allem bit 
<3ewäl)rung eines richtigen SJlaßeS — wenn möglidfj ofme Übermaß — feftpljalten. 
(»gl. § 40 ber Reöierperwalter*J3nftrufrton.) 

2a ) Söürttemberg. $u § 16. 5)a bei ber bisherigen gorftöerwaltung 
burdfj §erlommen ober RedjtSberljältniffe bit ^ewiffigung eines Übermaßes nidfjt 
bebingt ift, fonbern bit früher etwa nodfj üblidfje Überlage bei ber (Sinfüijrung beS 
Metermaßes unb Umrechnung ber früheren Zollabgaben in baS neue SRaß fdfjon be* 
rücffidfjtigt worben ift, fo öerbleibt eS bei ber f eiterigen Söeftimmung, wonadfj öo 11 eS 
SJtoß, aber fein Übermaß gegeben werben foff. 
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b) ÄuBifd&e ©eredjnung. 

§ 17. 

üßeben bem Stoumgeljalte , meldjen bte 93rennl)dljer einnehmen, ift ber 
fjeftgeljalt ber ©djtdjtmafje ober SBellenlnmberte in gfeftmetem ju befummelt. 

$ie Ermittelung ber SRebuftionSfaftoren &ur SSertoanblung oon 9fcmmma$ 
ober Q&ttoify in geftmafj Bei 93rennljol§, fonrie Bei 9hi^rinbc unb ©dndjtnu#}ol$ 
(§§ 13 unb 14) Bleibt einem Befonberen »erfahren oorBeijalten. **) ») *) 

IV. 9Ud)nung£einl)eit. 

§ 18. 
2)ie SRedjnungSeinljett für $olj Bei 9lBfdjä|mng unb 2lBfci)äfcungS*£onrroue 
Bilbet ber ÄuBifmeter fefter $olptaffe (gfeftmeter). 

IV. 33efKmmung bes ^tq^altes bes Scfyidjtfyo^es. 

1. 3^ e * & er 33eftimmung beS geftgefjalteä 

be§ ©d)i^t^o(je§. 

§ 20. 

3n ben t>erfd£)iebenen gorftfjau^atten $)eutfd)tcmb§ *) erfolgte bte 

Äubierung unb SBeüoertung be§ ©tamm* unb ©tangen^oljeä bireft üt 

gfefttnetern, ttmfjrenb atte3 S3rennf)olj, fonrie 9hi|fdf)eite, SRufcfniippel unb 

9iu|reifig in ©dfjidfjtmafeen, ba£ Stetefjotj häufig autf) in ©ebunben 

(SBeßen) aufbereitet unb öertuertet nrirb. SDiefe ©tfjidfjtntafee, früher unter 

ben tarnen Älafter, ©teefen, SJialter u. f. tu. befannt, derben je|t in 

35eutfd)lanb SRaummeter (in SBttyern ©tere) genannt; fie füllen nie Ujren 



») 23aben. 3u § 16. (Sin Übermaf$ ift nur als ©djtoinbmafj, b. $. 100 
ein längeres Stelaffen beS fcol^eS im SBalbe es erforberlid) inadfjt, $ulffffig, unb barf 
in feinem fjatte meljr als 4 $ro^ent ber in SRedjmmg fommenben $ö!je ber 33eugen, 
alfo Bei 1 m $öf}e nur Bis ju 4 cm Betragen. 

u ) © dj f e n. ... öorBeljalten , unb gelten Bis baljin bü seitherigen $e* 
ftimmungen unb ©äfce. 

26 ) SBürttemberg. Qu § 17. #iS 31t befinitiöer fjeftftettung ber Sie* 
bultionS$al)len ift glei^ufe^en : 

1 Raummeter (Bereit- unb ^rügel^olj = r 7 fm. 
1 betto ©iodßjoty, SBeifjtamtenrtnbe ober SReiSprügel = 0,5 fm. 
100 ©rüdf SBeHen — 2,0 fm. 

1 Sentner ©ici)en*©lana* unb SRattelrinbe, fotoie gidjtenrinbe = 0,06 fm. 
1 betto (Sidjen*(5h:oBrinbe =* 0,07 fm. 
ae ) SBaben. Qu § 17. $ie in § 5 ber 2Jiinifterialöerorbmmg bom 
23. 2)ejemBer 1871 öerfunbeten UmtoanblungSja^len IjaBen Bis auf weiteres ©eftung» 
(StBtoeidjungen finb für Beftimmte SfoSnaljmSfäu'e geftattet.) 
*) 93a^ern mad^t immer nodj eine toSualjme, nrirb ftdj aber hoffentlich Balb 
ben übrigen beutfdjen <5taattn anfdjliefjen. 
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tRaum vottftänbig mit ^olj aus, fonbern fc^ticfecn jtoifdfjen bcn einzelnen 
^oljftücfen ftctö größere ober Heinere Sufträume ein. 2Ran erhält baljer 
audj nidjt bett ttrirflid)en Äubif*, fjeft* ober $)erbgef)aft beS Sd)id)tmaßeS, 
toenn man bie ©imenfionen beSfelben ($öl)e, SBreite unb Sd)eitlange) mit 
einanber multtylijiert, fonbern es muß an biefem Sßrobufte ftets ein ben 
Sufträumen entfpredjenber Stbjug gemacht »erben. Um nun jebe beliebige 
$at)I Sd)id)tl)olj (Raummeter) ober SBeflen (©ebunbe) von gegebenen $)imen* 
fionen übereinftimmenb mit bem Stammt)olje aud) in geftmetern unb 
umgefe^rt festere nrieber in Sdfjidjtmaßen auSbrücfen ju fönnen, muffen 
bie SRebuftionSfaftoren ber einjelnen Sortimente befannt fein. 

S)ie Unterfudfjungen über ben 2)erb* ober geftgefjalt 
berSRaummaße beS§oljeS bejtoecfen bafjer bie Ermittlung 
t>on9tebuftionSfaftoren(2)erbgef)aItSjat)ten) jur Umtoanb* 
lung Don ^Raummaß (SRaummeter, SBellen^unberte) in^eft* 
maß (geftmeter). 

9Äit ber ©infüljrung beS äRetermaßeS im beutfdjen SReidfje, fottrie 
ber Vereinbarung gleicher §otjfortimente unb einer gemeinfdfjaftlidfien 
tRed)nungSeint)eit für §olj in bemfelben fjaben fid) aber bie meiften biefer 
gaftoren, n>etdf)e fcfyon früher ju bem gleichen $md in berfdjiebenen 
Staaten feftgeftellt »urben, meljr ober weniger geänbert. 35iefelben mußten 
batyer aufgegeben unb burdf) neue erfefet werben. 3 U biefem 93c^ufc ijat 
ber Verein beutfdjer forftlid^er VerfudjSanftatten in ben 1870 er Saljren 
neue Unterfucfyungen, tpeld^e fid) auf atte im beutfd^en fRetd^c vereinbarten 
Sortimente ausbeuten, t>eranftaltet, beren fRcfuttatc in meiner meljrfadf) 
genannten ©djrift verarbeitet unb jufammengeftettt würben. 

Um aber audfj Sln^alte über ben ©inftuß ber 93efd)affent)eit 
ber §oljftücfe auf ben geftgetjatt beS betreff enben Sortiments ju ge* 
toinnen, würben innerhalb ber einjelnen Sortimente nod) Unterabteilungen 
gemadjt. Srofe biefer weiteren äuSfonberungen befifcen aber nid)t atte 
©d)idf)tmaße eines Sortiments gleite geftgeljalte, weit bie Äunft ber Stuf* 
Bereitung unb @d)idf)tung audf) eine SRotte fpielt unb in ber forftlidfjen 
$rajis überhaupt ju feine Sortierungen nidjt burdjfüljrbar finb. J)ie 
ju ermittelnben geftgef)alt8faftoren fönnen baljer audE) nidf)t für jeben 
einjelnen gatt ganj richtig fein, fonbem nur ben burdjfdfinitt liefen 
§eftgeljalt beS betreffenben Sortiments angeben.; 

2)ieS ift audf) ber ®runb, weshalb für bie einjelnen Sortimente maffen* 
§afte Unterfudjungen in fcerfdfjiebenen ©egenben angeftettt werben mußten, 
um richtige 2)urd)fdf)nitt3werte ju erhalten; benn ber ©rab ber ©enauig* 
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feit folget $af)len jur Umtoanblung Don Sftaummaß in geftmafc toadjft 
natürlid) mit ber 3 a $ *** Unterfudfjungen unb Sßofitionen, aus toeld^en 
fic abgeleitet ttmrben. 3)a bie 2)erbgef)alt3faftoren 3)urdjfd)nitt§werte 
ftnb, fo »erben fic natürlid) audf) umgefet)rt bei iljrer $lnwenbung um fo 
befriebigenbere SRefultate liefern, je größer bie 8fajaf)l ber umjutoanbelnben 
{Raummaße eines unb beSfetben Sortiments ift. 

geftget)attSunterfucf)ungen beS §oljeS, weldje, wenn aud) mit mangels 
Ijaften Apparaten, fd)on im vorigen 3at)rt)unbert ausgeführt ttmrben, 
fönnen auf bireftem unb iubireftem SBege borgenommen toerben. 
®ireft, inbem man ben Äubifinljalt ber in ein ^Raummaß eingelegten 
$oljftüde oljne Umweg beftimmt. 6S gehört tjiertjer bie ftereometrijdje 
unb pf)t)fifalifdf}e SRettjobe, fowie bie Äubierung burdj ©ewidfjtSermittlung 
beS $oljeS. Snbireft, inbem man baS SSolumen ber in einem ©efjätter 
öon gegebenem Sntjalte, in welken borljer §olj eingelegt würbe, toor* 
tjanbenen Sufträume beftimmt unb biefe öon bem Sntjalte beS 93ef)älterS 
abjie^t. 2)iefeS Sßerfatjren !ann lieber ein jWeifacfyeS fein, je nad)bem 
man jur Äubierung ber gwifdjenräume SBaffer ober feinen ©anb benufct. 

SBir wollen nun bie einjetnen SSerfafjren furj befdjreiben. 

2. SRetfjoben ber geftgefjaltsbeftimmung. 

§ 21. 

A. £ieteomettif$t gteiQobe. 

SRadj biefem SSerfatjren fann nur ber geftgeljatt öon ©djeit* unb 
Änüppeltjotj unterfudfjt werben ; Sortimente mit unregelmäßigen £oljftüden 
(©toef* unb SkiStjolj) bleiben auSgejdjtoffen. 

SBill man junädjft ben 35erbget>att eines SRaummeterS ©djeitljoli 
ermitteln, fo bringt man eine entfpredjenb große Slnjaljt tyerju tauglicher 
SRunbtjoljftüde jufammen, jerfdjneibet fie in lauter ©eftionen öon ber 
ortsüblichen ©djeitlänge (jefet meift 1 äReter) unb beregnet jebe ©eftion 
auf befannte 28eife nadj ber gormel y.h; wobei y bie in ber ©eftionS* 
mitte liegenbe SteiSffädfie unb h bie ©djeitlänge bebeutet. $ie mittleren 
£)urd£)meffer muffen minbeftenS bis auf SRiltimeter genau abgegriffen 
werben. SRodj einfacher geftattet fiel) bie SRecfjnung, wenn man bie mitt* 
(eren Querffädjen aller SRunbljoljftücfe abbiert unb bie ©umme mit ber 
gemeinfdfiaftlidfjen ©dfjeittänge multipliziert, ©etbftoerftänblidj muffen alle 
©cfyeite genau bie borgefdjriebene Sänge t)aben. 

SRadjbem bie SRunbtjotäftüde mit aller Sorgfalt auSgemeffen finb, 
fpattet man biejelben nad) SBorfdjrift unb fefct bie fo gewonnenen ©df)eite 
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gnrifd)en bic lotrecht eingetragenen ©tüfcen bis jur gefefclidjen §öf)e ein. 
©otitc bic berechnete 8lnjat)l in ©djeite gehaltener SRunbftücfe nidjt jur 
üottftänbigen 9tu3füKung einer Slnjatjl Raummeter ausreißen, fo muffen 
bie fe^Ienben ©djeite nod) nadjberedjnet werben, ober man mi&t bie $öfye 
beS legten mir teitoeife gefüllten StaummeterS genau ah. 

93 e i f p i e l : Angenommen, eine Anaaljl bem <5ü)titf)oltf ortiment angeljörenbe 
Shmb^olgftütfe Ijabe bei ber genauen ftereometrifdjen Äubierung 3,78 fm unb in 
baS SRaummafe aufgefegt 5,4 Sftaummeter (Sdjeitfjolj ergeben, fp ift ber geft* 

3 78 

geljaltsfaftor jur Umroanblung t>on Raummeter in geftmeter = —j- = 0,70. 

5,4 

$)er ©erb^oljge^alt eines Raummeters Änüppeliiolj fann in gteidjer 
SBeife ermittelt werben, nur werben bie Stunbfjoljftücfe nidjt aufgehalten. 

©djon Dettelt I)at ftdfj in feinem SBerfe „^raftifd^er 93eroeiS, bafj bie 
9Ratl)eftS bei bem gorftluefen unentbehrliche $5ienfte tljue, ©ifenaclj 1765". 
<Beite 95 u. f., bei Unterfudfjung ber grage „roie triel toürflid) cörperlidfjer ©eljalt 
in einer ©lafter ftecfe", bet ftereometrifdfjen SRet^obe bebient. 91ud) fanb er fcfjon, 
baß mit ber roadfjfenben (Sdfjeitäaljl bie jum Auffefcen etneS beftimmten SRaum* 
tnaßeS notroenbig ftnb, bie leeren 3t™f einräume aunefjmen. Sßan oergleicfje 
audj Dr. t>. (Secfenborf : SJfttteilungen aus bem forftlict)cn $erfud)Stt>efen ßfterreidjS. 
I. &eft. mtn 1877. (Seite 5—6. 

3m ©ro&Jjeraogtum §effen tourben fdfjon 1820 unb 1821 auSgebeljnte 
geftgel)altSunterfud(jungen mit oerfdfjiebenen ^ol^arten ausgeführt, roeldfje fid) auf 
bie ftereometrifd&e, f)t)broftatifdje unb SBägungSmetljobe grünben. $ergleid(je 
öon SBebefinb „«Reue 3al>rbüd(jer ber gorftfunbe", V. §eft, 1829. <5eite 130 u. f. 

3)ie 1838 in SBaben amtlich herausgegebenen (SrfaljnmgSäaljlen über bie 
$erbräume ber^oljmafee grünben ftdj auf bie ftereometrifd&e Sftetljobe. $ergletcfje: 
„Srfaljrungen über bie ^olflljaltigfeit gefdjloffener SBalbbeftänbe unb über bie 
$erbräume ber $olama&e". 1. §eft. tarlSrulje, ©. ^raun'fdfje &ofbud>* 
^anblung 1838. 

©benfo ttmrbe bei ben in ben 1840er 3aljren in 93atjern üorgenommenen 
gfeftgeljaltSunterfudMngen teils baS ftereometrifdje, teils baS Etjlometrtfdfje $er* 
fahren eingehalten. „8um groeef ber ftereometrifdjen @rl)ebung mar baS berfelben 
ju unterjie^enbe .§olj auf größere Raufen sufammen ju fdjaffen unb aroar ge* 
trennt nadfj ^olflart unb ©ortiment. $or ber (Spaltung unb Aufbereitung in 
klaftern toaren mit gut eingeteilten unb ejaft ge^enben ®abelmaf$en nadfj geljntel* 
joHen bie einzelnen SBaljen ju meffen, biefe nadfj ftubiffufjen mit 2 $5ecimal* 
JteHen $u beregnen, um fo ben fteftgeljalt ber ^ol^ftöße ju ermitteln". ?US 
genau tourbe ba$ ftereometrifdje SSerfa^ren nur für ©dfjeitljola erflärt. Sür 
^rügel^olj rourbe baS ftereometrifc^e SSerfa^ren jmar nod^ geftattet, bie SSaffer* 
fubierung aber für beffer gehalten; le^tere für föeiS* unb ©tocf^olj als allein 
juläfftg erflärt. — «ergleic^e «. ®angl)ofer, r,baS forftlid&e «erfuc§S»efen", 
1877, ®. 49 unb 50. 
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®ie grünbct fid) auf bcn ©afc, bafe ein ßörper, j. SB. $olj, in 
eine fttüffigfeit, j. 83. Sßaffer, getauft, gcrabc fo ml oon berfelben Der* 
brängt, atö jcin eigenes SBolumen beträgt; ober audf), ba& ein unter SBaffer 
getaufter Äörper gerabe fo t>ict an feinem eigenen ©ettridjt verliert, afö 
ba3 ©enridfjt beä burdf) Ujn oerbrängten 3Baffer3 auSmadjt. §iernadj 
Ijaben nur bei ber pf)t)fifa(ifdf)en SÄetljobe ttrieber jtoei SBerfaljren ju unter* 
fdjeiben, nämlidfj bie gfeftgetyaltebeftimmung nadj bem SBolumen be§ bcr* 
brängten SBafferS, b. f). bie jtjtometrifdje 9Kett)obe, unb nadj bem 
©enridjt be3 oerbrängten SBafferä, b. t>. bie t)t)broftatifdje 9Äetf)obe. 
25a beibe Serfa^ren fdjon ju geftgetjaltSunterfudjungen bienten, fo fotten 
audj beibe furj betrautet werben, obgleich fidf) bie ljt)broftatifd)e 9Ketljobe 
ju SBerfucfjen im großen weniger eignet. 

a) £i)lomctrtfd)c Jttctljo&c. 
Sei biefem SBerfafjren tyanbett e3 fidf) um eine genaue, toomögtidj 
einfädle SSorrid^tung jum fidjeren unb raffen Slblefen ber infolge be3 ein* 
getauften §olje8 toerbrängten Sßaffermenge. $)ie äRetfjobe ift femeStoegS 
neu. ©djon Dberf orftrat SB. § o 6 f e I b, gorftmeifter 6 g g e r , Dberf orft* 
fefretär SReifcig, Dr. 3. ß. Staupredjt, Dr. ®. £et)er, Dr. Sfj. 
$ artig unb Stnbere bebienten fidf) berfelben. StUerbingS toaren bie früher 
in Slmoenbung gelommenen Separate jiemlidf) primitiver Statur. 

1. SBiltielm £o6fetb'fd>e 2Äetf)obe. 
2B. |)ofjfelb*) Dertoenbete einen priSmatifdjen, tt>of)foerpidjten ©olj* 
faften, fußte benfelben ettoa jur §älfte mit SBaffer unb bezeichnete ben 
2Bafferfpiegel burd) eine 2Karfe. hierauf taufte er ba3 ju unterfudjenbe 
$otj unter ba§ Sßaffer unb merfte fid) toieber ben Sßafferfpiegel burdj 
ein 3 c ^ cn - 3)urd^ 2Rultiplifation ber gtädje be3 Sßafferfpiegefö mit 
bem oertifalen Slbftanb jttrifdfien ben gemachten 3 c ^ cn erhielt er ben 
Iörperlid)en Snljalt beä untergetauchten §olje3. 

2. ©gger'fdje 3Ketl)obe. 
2>er fgl. batjerifdf)e gorftmeifter Sgger**) in SUttngen braute an 
ber $tjtometrifd)en Äubierung fdfjon einige SSerbefferungen an. @r naljm 
einen öieretfigen, prtematifdjen ^oljfaften (fogenannten Sßettenmeffer) &on 

*) SB. fcofjfelb, „niebere unb fjöljere prafttfdje ©eomeirie", Seidig 1812. 
**) „Allgemeine 3a$rbüdjer ber gorjttunbe" öon EBebeftnb unb S3e$fer, 
III. »anb. 4. $eft üon 1835. 
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quabratförmiger ©runbftöd)e, 0,44 m Cuabratfeite unb 1,46 m $öf)e, oben 
offen unb unten gefdfjloffen. 3n bemfelben brachte er eine ©fala an, wetdfje 
ifjren 9htllpunft tttoa 1 m über bem S3oben Ijatte, unb an wetdjer man 
big auf 0,25 Siter ablejen fonnte. 2)urd) ben SRulIpunft unb bie an* 
liegenbe ©eitenwanb würbe ein Sodf) gebohrt, in weldfjeg ein btdjt fd^Kefeenbeö 
£äpfcf)en leidet ein* unb auggefcfyoben werben fonnte. 9iun füllte er ben 
haften genau big jum SRuttpunft mit SBaffer, fdf>fo& bie 9lugffafeöffnung, 
taufte eine 28elle in ben SBeöenmeffer unb fonnte bann bag SSolumen 
t>eg eingetauchten ^oljeg bireft an ber ©fala abtefen, wobei er nod) eine 
Äorreftion wegen beg aufgejaugten SSafferg anbrachte. 

3. fReifeig^fc^e 3Rett)obe. 

$>er grofef). fjeff. Dberforftfefretär 9? ei feig 
in SDarmftabt fertigte fdfjon 1837 ein Stidfigefäfe 
ju geftgetjaltgunterfucljungen an, mit wetdfjem er, 
unfereg SSiffeng jum erften SRale, eine fommu* 
nijierenbe SRöfjre, ätjnlidfi unjeren heutigen Slppa* 
raten, toerbanb unb weldfjeg er Xtjlometer 
nannte. SReifeig bürfte fjiernadfj bag SSort £t)lo= 
meter in bie gorftlitteratur eingeführt fjaben, wie 
überhaupt alte fpäteren äljnlidjen Apparate big auf 
bie SReujeit alg Sftadfjbitbungen ober SSerbejferungen 
beg 9fteifeig'fd|en betrachtet werben fönnen. 

$er »jlometer mm Steife ig*) (gig. 40) L 

ift tum £otj, t)at bie gorm eineg gaffeg, welcfyeg 
unten gesoffen unb oben offen ift, t)ier einen 
®urdf|meffer tum 29 cm befifct unb eine $öf)e öon 
1,4 m f>at. Um bem Snnern beg ©efäfceg eine 
mef)r ctjlinbrifdje gorm ju geben, finb bie S)auben 
nadE) ber äRitte ju bicfer. Slufeen ift eine 15 mm 
toeite f ommunijierenbe ©tagröljre d e mit ©fala $ ig# 40. 

angebracht, welche ein bequemeg Slbtefen geftattet. 

®er Stpparat fann burdfj §tuff)ängen eineg angebrachten Sotg hi 
leicht bertifal geftettt werben. 2)ie ©nteilung ber ©fala gefdfjaf) in äf)n= 
lieber SBeije, wie fotd^eg bei SBefdfjreibung beg württembergifdfjen £t)lometerg 
näfjer augemanbergefefct werben wirb. 

*) SfcäljereS fann hierüber nadjgelefen »erben in: öonSBebefinb'S „leiten 
So^rbü^ern ber gforftfunbe", 32. £eft, $armftabt 1846. ©eite 9—22. 
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i 



3fifl. 41. 



4. $laupred)t'fd)e 2Rctt)obe. 
$ l a u p r c d£> t fonftruicrtc 1846 ebenfalls einen 
Xtytometer mit fomnutnijierenber Stolpe unb t>er* 
benbete t)ierju 2ßetafl. *) @r jagt barüber ©eite 12 
feiner ^otjmefjfunft folgenbeS: „3)a3 etoa 5 g-ufc 
t)ot)e ct)linbrifdf|e fRoljr (©efäfe) toon ©ifenbled), 
(gig. 41) in £otj (ober audf) otjne Sied)) gut ge* 
bunben, Ijat bei M eine Öffnung unb einen furjen 
Äratjnen, burdf) loeldfjen btc gut eingefittetc ©las* 
röfjre N mit bem ßtjlinber in 33erbinbung fte^t 
2)a3 ©eföfe ttrirb mit SSaffer gefußt unb bie SSSaffer* 
ftänbe in ihtbiffufeen unb Seilen berfelben auf ber 
©la3röt)re bemerlt (geaid^t). 9ktfam bleibt es, bem 
(£i)linber feine große ©runbflädfje , IjödfjftenS 1 — 1,3 
Cuabratfufj ju geben, ba fonft an 33equemlid)feit 
unb ©dfjärfe verloren gefjt." 



5. Sfjeobor §artig'fdfje Sßettjobe. 
2)er Xt)Iometer t>on Dr. Jt). ^ artig**) unterfdjeibet fiel) fcon bett 
bereite befdjriebenen mit lommunijierenben 9töt)ren nidjt im sßrhtjipe, 
fonbern nur in ber gorm. (Sr beftet)t au§ einem toon wer furjen eifemett 
güfeen getragenen, jirla 0,60 m tjotjen, 0,3 m inS ©etrierte meffenben, 
ba^er jirfa 60 Siter 9toum enttjaltenben Äaften twn ftarfem ^er^inntem 
(Sifenbted) (gig. 42), in toeld^em ebenfalls eine grabuierte ©taSröfyre gum 
Slblefen beS SÖSafferftanbeS angebracht ift. 

6. ßarl ^et)er'fdE)e 3Rett)obe. 

©in etoaä anbereS 33erfat)ren fdjtug Sari $et)er ein.***) Sr 
natjm einen ctjlinbrifd^en ©tänber A, (gig. 43) öon leidstem, trocfenem 
£olje, 1 — 1,2 m f)odf| unb 0,37 — 0,50 m toeit, mit eifemen Reifen um* 
geben, 0,15 m unterhalb ber oberen Öffnung mit einem runben Soc^e 
öerfe^en, in todtytm eine SluSfluferinne angebracht toar. 2)er ©tänber 
nmrbe bis jur SluSflufcöffnung s mit SSaffer gefußt, bann baS ju unter* 

*) Dr. fr 8. 1 1 a u p r e 6) t , „$te §otame&hmft". Äartentfje, II. Auflage, 1846. 

**) Dr. %% $ artig, „^ergleic^enbc Untetfudjimgeit über bat ©rtrag ber 
9totbud>e :c", ätoeite Auflage. Berlin 1851. ©eitc 10—12. 

***) Dr. Ä. fcetjer, „fcleiturtg $u forftftattfttfdjen Unterf Übungen", (Biegen 
1846. Seite. 58. 
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fudjenbe §otj o eingetaucht unb baä bcm SSolumen be^felben entfpred)enb 
abfliefeenbe SSaffer in unter bic StuSflufeöffnung geseilten ©efäfeen a auf* 
gefangen. Sttit Heineren ©efäften, beren Snfyxlt man genau fannte, fo* 
genannten 9Jiefjci)ttnbern, würbe fdjliefjliti) ba3 aufgefangene SBaffer ab* 
gemeffen. 



Sig. 42. Sig. 43. 

7. Robert #artig'ftf>e SRetfjobe. 
Stuf bem ®art ^etjer'fd^en ^rinjipe beruht ber öon 9t. £ artig 
fonftruierte Xtjlometer *). $ur SKeffung größerer ^otjftüde bient ein öier* 
fantiger ©ifenfaften A, $ig. 44, öon 1 m |>öf)e**) unb 0,333 m Ouabrat* 
feite. $n 0,66 m |>öf)e befinbet fid) auf einer ©eite eine 2lu£fütfeöffnung a, 
tüetrfjer äuSertid) ein natf) unten gebogene^, öerfdjliefebareä 3lu3ftuferof)r b 
angefefet ift. $)ie Sluäftufeöffnung t)at bie ©eftatt eineä £atbfreife£, beffen 
2)urtf)meffer bie unten fdjarf unb genau gearbeitete ®ante c d barftetlt, 
über toetdje ba£ SBaffer in ba3 Stnfa&rofjr ftrömt. 3 um |)inabbrüden 
ber ju unterfudjenben ^oljftüde bient eine eiferne Sftabet e, roetdje in ber 
Sütitte mit einer beiberfeitö redjtoinfefig umgebogenen unb mit ferneren 
©ettrid|ten n unb m toerfefjenen ©ifenftange fg öerfeljen ift.***) Sei ber 
9fteffung wirb teuere auf ben 9fanb be£ Äaftenä gelegt, fo ba% eine 58e* 



*) Dr. 91 § artig, „ba3 fpej. %x\\§* unb ^rocfengetindjt, bcr SBaffergeljalt 
unb ba3 Sdjttrinbeu be3 SHefentfjotseS". Berlin 1874. 

**) 3ft pm (SinfteUcn öon 1 m langen §otaftücfen , inSbefonbere SBetten, 
j ebenfalls p niebrig. 

***) $iefe Sßabel fann offenbar nur ein (Stücf feftfjalten, nmljrenb hei größeren 
Unterfudjungen oft 20—25 §oläfrücfe auf einmal eingetaucht werben. 
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toegung be3 SBofferfptegete burd) gehalten ber ^oljftücfe mit ber £anb 
t)ermiebcn tuirb. 

63 finb ferner einige juöor Sorgfältig auägemeffene, engtyalfige ®ia& 
gefäfce erforberlid), burd) beren güöung bi§ ju einer an bem £alä ange* 
brauten SÄarfe ba3 auäflieftenbe SBafferquantum 
genau quantitativ beftimmt werben lann. ©in 
röhrenförmige^, genau grabuierteS ©taägefäfc, an 
wettern 0,01 ßiter bireft abgetefen, 0,0025 Siter 
aber notf) gefdjäfct werben fönnen, bient jur ge* 
nauen SReffung be3 nadfj ber güllung ber glafdjen 
nodf) übrig bleibenben unb weniger atö 1 Siter 
betragenben 28afferrefte£. 

Sßor ber SReffung wirb ba3 ©efäfc mit 

SBaff er big etwas über bie Öffnung gefüllt, hierauf 

wirb ba3 3lu3fht&rof)r geöffnet unb erft bann 

lieber gefdfjtoffen, wenn bie SEropfen nur nodj 

fo langfam auf einanber folgen, bafi man im* 

ftanbe ift, jwifdien bem fallen jweier Kröpfen 

fdjnell 5 ober 10 ju jäfjlen. ©dfjon waljrenb 

be3 Sintautf|en3 ber ju meffenben ^otjftücfe fann 

man in ba§ untergehaltene ©efäfe SBaffer aus* 

u fließen laffen. 9lutf) ift nicfjt nötig, bie ©efäfee 

fofort bi£ jur SÄarfe mit bem auSfliefeenben 

SBaffer ju füllen, tuelmefjr ift fdfjneft ju operieren. SRan fdfjliefjt ben 

Kilometer bann, wenn jwifdfjen bem galten jweier Kröpfen berfetbe QtiU 

raunt toergeijt, welcher für ba£ ©djliefeen bor ber SReffung mafegebenb war. 

2>a3 in glafdfjen befinblic^e SBaffer wirb bann genau gemeffen 

burtf) ^injugiefeen bon SBaffer auä einer gtafdfje in bie anbere bis ju 

ber am |)atfe befinblidfjen SRarfe. 2)a ber 3nf)att ber gftafdjen belannt 

ift, fo brauet man fdjliefelidfj nur nodfj ben 9teft in bem grabuierten 

Sftöljrengefäfe (2Re&ct)tinber) genau ju meffen. 

8. SBürttembergifdje unb batjerif d^e 9Retf)obe. 
2)er SSerfaffer bebiente ftdf) bei ben in SBürttemberg aufgeführten 
neuen Unterfudfjungen über ben geftget)alt be£ §oIje§ unb ber Stinbe 
eines StidfjgefäfeeS ober XtjlometerS öon fotgenber gorm unb ©inridfjtuug : 
@in ctjlinberifdfjeS ©efäfe öon ftärlftem 3infbted£} abcd (gig. 45) rutjt 
ber befferen (Spaltung be$ SBobenä wegen auf einem foliben ^otjfufc 
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ab unb ift, bamit er leine @in* unb SluSbiegungen befommt, nocf) toeiter 
mit brei ftarfen ©ifenreifen cd, ev uttb ro umgeben. 

2)er innere 35urd)meff er c d beträgt 0,46 m, 

bie #öJje rc aber 1,5 m, fo ba& ber ©tjlinber 
250 Siter — 0,250 cbm faßt. ®ttoa 1 cm 
toor bem Etjlinber ift eine burd) 2 S3änber f 
unb o mit erfterem bei o fommunijierenbe 
©taSröfjre bd üon etma 7 mm innerem 2)urd)* 
meffer angebracht, jttrifdfjen ©Ia3röf)re unb 
©tjünber auf teuerem aber eine toetfe ange= 
laufene 9Keffingffata angefcfjraubt ©nbtidj be= 
finbet fidf) bei h nodf) ein $af)n jum beliebigen 
Slblaffen be£ in ben ßt)tinber gefdfjütteteu 
SBafferS. 2)ie ©Ia^röt>re toirb beim SEranSport 
abgefdjraubt unb in einem Ääftdfjen aufbetoatyrt. 

£)ie ©inteitung (Slidjung) ber ©fata 
nmrbe mit ben ganj genau abgeglichenen 
9tormalmafcen ber Igt. Sentratftetle für £anbel 
unb ©enterbe in Stuttgart in folgenber SBeife 
vorgenommen: 

S)a in ben ßtjtinber ab cd eingegoffeneä SSJaffer fid) nad£> bem ©e* 
fefc ber fommunijirenben 9iöf)ren in ber ©laSröJjre bd gerabe fo ljod> 
ftetten mufe, fo würben nadj unb nad) immer 5 Siter 2Baffer (5 cbdcm) 
in baS ©efäfc gegoffen unb jebeSmat ber SBafferftanb in ber fRöt>re ganj 
genau abgemeffen unb an ber ©fata mn mit einem fjarten ©tift ein* 
gratriert, big bie ganje ©fata eingeteilt toar. SRittelft eines ßirfetö 
ttmrben bie SCeilftrid^e jtmfdjen je 5 Siter nrieberum in 10 gleite Steile 
geteilt, fo bafe bie Teilung auf 0,5 Siter burdf|gefüt)rt ift. Seilt man 
burdf) ©djäfcung ben Staunt jtoifd^en je jtoei Xeitftridjen nochmals in 5 
gteidje Seite, fa fann man an bem Apparat bis auf 0,1 Siter ober 
0,000 1 cbm abtefen, toaS für geftgeijaltöbeftimmungen ber SRaummafee 
üottftänbig genügt. 

ßnm redjt genauen Stbtefen ber §öf)e be3 SßafferftanbeS bient eine 
mit einer ©pifce berfeljene unb bis an bie ©fata reidjenbe 2Refftngf)ülfe g, 
tüetdje an ber 9iöf)re beliebig auf* unb abgefdjoben unb fd)arf eingeteilt 
werben fann. 

35er ©ebraud) beS Separates ift nun fetjr einfadf). 3Kan füllt ben* 
fetben, nadjbem er t>ertifat aufgeteilt ift, je nad) ber SRenge beS fpäter 
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2 — 2 /s bcr $öf)e mit SBaffer unb lieft afe* 
j. 93. a == 120 Siter, ab. hierauf bringt 
leter, brüdt e3 t>orfidf)tig unter Sßaffer unb 
rt be3 eingetauchten $olje3 bermefyrten ©tanb 
bie ©fala jefct b - 185,4 Siter, fo ift ber 
M — 120 - 65,4 Siter = 0,0654 cbm. 
fala ttrirb burdf) jtoei t)ert>orftet)enbe @ifen* 
be liegen, gefcfyüfct, ber ganje Slpparat aber 
Ijfifte jum ©d)ufc gegen 33efd)äbtgung auf* 

fjriebenen Apparate, tnelc^er üon 3Redf|amfu£ 

r) in Stuttgart fetjr folib angefertigt tmrb, 

tourben fpäter, auf Anregung be§ ba* 

' maftgen gorftratS 9t. ©angfjofer in 

äßündfjen, unb natf) vorausgegangenem 

Senet)men mit un§, nod£> einige, toenn 

li au<f) nidfjt prinzipielle , fo botf) nridfjtige 

Sßerbefferungen angebracht, meldte vor* 

jugStoeife ben ©d)u$ unb ba% 93erftopfen 

ber ?Röt>re betreffen. 

Unfere erften Apparate Ratten 
nämtief) brei, bie jefcigen Ijaben vier 
SSerftärfungS* ober ©erringe, ©obann 
ging bie fommuniäierenbe Sftöfjre früher 
bis an ben S3oben herunter, toar ba= 
burdf) öerfjättnifemäfeig lang unb barum 
aud) leidster jerbredpdfj. (Sin größerer 
SÄtfeftanb fear aber ber, bafe ftd£> bie 
tief angefefcte 9iöf)re, tro£ beS ange= 
brachten ©eiljerS, infolge ber ftcfy am 
S5oben immer abfefcenben Unreinigleiten 
(9Koo3, 9ttnbe :c.) t|in unb urieber t>er= 
ftopfte unb beStyalb abgefdjraubt unb 
[e SRifeftänbe finb burdf} nadfjfotgenbe Äon* 
®angt)ofer ©eite 85 feines forfttidfjen 33er* 
jt ju betrauten. 

>ffcr == 0,50 m) befielt aus ftarlem ßinf- 
roegen nod£> burdf} 4 fräftige eijerne Steife b 
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^ufammengelialten, Ijotjf arbig lädiert unb fte^t auf 3 gut ausgebauchten 
güfcen. SSoru am 6t)linber ift bie ©fala c aufgefdfjraubt; btefclbc ift wie 
bei Separat gigur 45 geteilt. SSor biefer ©fala befinbet ftcf) bie 
©la^rötjre d, an bereu uuterem @nbe eiu Heiner äRetaflctjliuber angebracht 
ift, welker iu bie Öffnung be3 am jweiten ©ifenringe b, etwa in '/s 
4?ö!je be3 Apparates angebrad^teu ^a^ueu« f pafet; burdf) leid)te3 9ln jietyen 
ber Schraubenmutter toirb ber ©tjtinber mit bem §aljnen feft t>erbunben. 
%m oberen (Smbe pafft bie Stolpe leidet in einen am Apparat angebrachten SRing. 

3um ©djutje ber ®la3röl)re befinben fidf) parallel mit berfelben 
auf bereu beiben ©eiten eifeme SameHen unb oben eine gegen Stnftofcen 
beim ©inlegen ficfyembe ©djufcfappe g; über bie genannten ©djufctamellen 
läuft ber ©lieber h, eine SRetallljülfe, weldfje auf* unb abgefdjoben werben 
fann, um ein recfyt genaues Slblefen beä SBafferfpiegelS in ber ©Iaäröl)re 
$i ermöglichen. 

3)er £at)nen f geljt burd) ben 3teif b ijtnburdf) unb ift t)ier bie $at)nen= 
Öffnung burdfj einen feinen ©eiljer gegen ba3 ©inbringen t>on Unreinig* 
leiten gefdjüfet. ©ollte je ber ©eit)er fidf) berftopfen, fo fann er nadj 
$erau3breljen einer Schraube, welche öom am §at)nen angebracht ift, 
leidet gereinigt werben. 

3)er $af)xitn bient jum 3lbfd(jlu& ber ©ta3röt}re ; ba bei ju rafcfyem 
Einbringen beä SßafferS öom St)linber aus leidet bie 9töt)re jerfpringen 
lönnte; ber £at)nen ift batjer erft langfam ju öffnen, wenn bie ^oljftüde 
fdjon im ©jtinber fid£> befinben. 

Um aus bem &t)linber bie auf beffen Stoben wäljrenb ber Strbcit 
fid) anfammelnben Unreinigfeiten (StinbenabfäHe, ©djlamm u. f. w.) ent* 
fernen unb nadfj bollenbeter arbeit ben Apparat entleeren ju fönnen, ift - 
unten am S5oben ein größeres 9tu8flu6rol)r i angebracht, in biefe$ ein 
bidfjt fcerfdjliefebarer 2)edet eingefdjraubt, ber in beiben fallen nur ab* 
gefdfjraubt ju werben brauet. 

35er $ret3 etneS folgen Slpparatö famt Äifte unb Sfteferbegla3röl)re 
beträgt jirfa 100 3»arf.*) 

*) 5X15 S3cwct8 für bit $raucfjbarfeit beg Separates mag bienen, bog btc 
gtrma Qimmtt benfeßien fdjon balb nad) beffen Seröffentlidjung an bie Derfcfjiebenften 
Orte abfegte. (So j. 93. an bie Srtrettion ber fgL forft* unb lanbnrirtfdjaftlidjen 
Sefjranjralt p ftreuj in Kroatien, an ba3 fgl. batyrifdje ginan^minifterium in einer 
größeren 9lni>äf)l (Sjentplaren, fürftltcfj 3ol)ann Siedjtenftein'fcfje 9RapjHerung3*Äanälei 
in 9Qftäl)rifdj*2faffee, ?$orft*:3nft>eftion in Draötc^a (©übungam), Tlnstitut agricole 
de l'Etat a Gembloux (Belgique), Igt. batyrifdje (JentraIforft*Se§ranftalt Raffen* 
bürg, fgl. preujjifdje gorftafabemie in §annöö.*9Künben unb forftftd&e $erfud>3anftalt 
93raunfdjtoeig u. f. to. 
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Qu genauen roiffenfdjaftlid>en Unterfudmngen unb inSbefonbere 511t 93c* 
ftitnmung be3 fpeaiftfdjen ®ett>id)te3 ber ©öl^er fjahtn mir nodj einen fletnen 
3ty(ometer äljnlicfyer ftonftruftion in btei oerfcfjiebenen ®eftalten anfertigen laffen. 
S)a3 ®efäf$ auä einem Sfteffmg* ober ®la3ct)linber befteljenb, fyat bann nur einen 
$)urd)meffer öon 0,1 m unb eine &öi)e bon 0,4 m rooburdj e3 möglidj nmrbe, an 
ber ©fata big auf 1 ebem (1 (Sramm SBaffer) abliefen ; eS ruljt auf einem 
§otjfu6, an »eifern fidj 3 <Sä)taubtn jum genauen ^orijontalftetten mittelft 
einer Stbette beftnben, bte aufgefegt totrb. ©inen britten äfylometer gleicher 
Äonftruftion ließen mir aus 4 ftarfen ©piegetgläfern unb paratfel^trapeäförmigem 
Qutxfänitte anfertigen. 9JHt biefem Apparate ift man imftanbe, feilförmtge 
ipoljftücfe, meldte oom iperj aus in ber SRid^rung ber 9Karfftraf)Ien aufgehalten 
finb, unb barum tion allen $oläfd)idjten proportionale Anteile enthalten, rafdj ju 
unterfudfen. $>tefe äfylometer werben in bem forfttidjen unb forftbotanifdjen 
Saboratorium ber forftftd&en $erfudj3anftalt in Sftündjen fetyr biet unb mit beftem 
Erfolge gebraucht. 

3)er 3fylometer ber babifd&en unb fädjfifdfen $erfud)3anftaft, melier für 
bie fteftgeljaltgunterfudjungen in 93aben unb ©ac^fen oerroenbet tourbe, berufjt 
auf bemfelben Sßrin&ty, tüte ber roürttemberg*bat)rifdje. ®int 5(bbilbung biefer 
betben Separate finbet fid) in be$ $erfaffer§ ©djrift über bie geftgeljatteunter* 
ludjungen be3 ^ol^eS unb ber 9ttnbe; Augsburg 1879. 

b) ^koftotififte Methode. 

SBte bereite erwähnt, grünbet ftd) biefe 2ßetf}obe auf ben befannten 
fjtjbroftatifdjen ©afc, bafc jeber unter SBaffer getaufte Äörper fo tuet toon 
feinem eigenen (Senndjte berliert, afe baS SBotumen be3 berbrängten 2Baffer£ 
beträgt. @3 wirb biefer ©afc fcfyon längft in ber tytyfit jur SBeftimmung 
be3 fpej. ©ettridjteS fefter Körper angetoenbet. 2)iefer Umftanb mag autf> 
ben $rof. Dr. SRüttrid) in SberSroatbe 1876 auf ben®ebanfen gebraut 
fjaben, burdj ^broftatifd^e SBägung bie 9Serf)ättni3jaf)t jnriftfjen ®ettrid)t 
unb Snfjalt üon 3tei^oIjtneIIen ju beftimmen.*) 

9Küttridj t)ält bie fjtjbroftatifdje SSägung befonberS beSljalb für 
erttmnfdjt, tneil ber üom SSerein beutfdjer forftft<f>er SSerfudjftmftatten 
entworfene SlrbeitSplan jur Slufftettung üon 3formjaf)t= unb 33aummaffen* 
tafeln beftimme, bafe alles Slft* unb (Sipfeltjolj eines 33aume3, toeldjeä 
feiner ©tärfe nadj bem 9Jet£f)olj angehöre, in SBelten gebunben unb beffen 
gnfyalt nadj bem ©etmcfjte, fo lange aber nodj genügenbe 93erf)äitm3jal)ien 
jtoifc^en ©etoidjt unb Straft festen, au§ bem ©efamtgetoie^t mit probe* 
toeifer S33afferiu6ierung beftimmt toerbeu folle. S)iefe SBeftimmung erfor* 
bere bie SBenüfcung t)on Xtjlometem, bereu Slnfd^affung für alle fernere, 
in roetöjen berartige Unterfudjungen angefteHt werben foHen, grofee Äoften 



*) $ an! elmann, „Seitfd&rift für fjorft«* unb 3agbroefen", 1876. S3anb 
VIII, ©eite 439—443. 
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üernrfadf|en würbe. Um biefe ju toermeiben, fjabe bie ^anptftatton für 
forfttidfjeä 5Berfncf|8wefen in *ßrenßen neben ber jtylometrifdien 2Baffer* 
fnbiernng üon ^robetueüen ba3 Ijtjbroftatifdfje 2Bagnng§t)erfaf)ren in3 Singe 
gefaßt. SDa3 ©erfahren get)t ans nadjftetjenber, öon ^ßrofeffor Dr. Söäittricf) 
entworfenen 3nftrnftion Ijer&or, beren wefenttidfje SBeftimmnngen wir bem 
SBortlaut nadfj mitteilen. $um befferen 93erftänbni£ fügen ttrir nocf) 
gig. 47 bei. aSorauägefe^t wirb eine 2)ecimatwage öon 3 Sentner Xragfraft 



2ft0. 47. 

Slnßer ber $)ecimatwage nebft ben notwenbigen @ewid£)t3ftü<fen 
wirb bei ber SKetljobe, nm ben 9iebnftion3faftor jnr Umwanbtnng öon 
©ewidjt in geftmaß bnrdfj f)t)broftatifd)e Sßägnng jn beftimmen, nod) ein 
Äörper gebraust, welker fo fdfjwer fein mnß, baß er mit ber |>otjWeöe 
vereinigt einen jufammengefejjten Sörper liefert, beffen fpejififd^e^ ©ewidjt 
größer afä 1 ift, ber atfo im Sßaffer untergeht. $>ie gorm biefeg ©egen* 
ftanbeä ift öoüftanbig gteid£)gittig , jeber Stein t>on jWedmäßiger ©röße 
fann baju benn^t werben.*) 

SRadfjbem bie $>ectmatwage fo fjod) geftellt ift, baß an iljre SBag^ 
fdjale B eine ^oljweöe freifd^webenb angehängt werben nnb fowof)t in 
ber Suft, at3 and) nnter Sßaffer gewogen werben fann, werben ber Steige 
nad) folgenbe Operationen an3gefüfjrt: 

1. Sßirb ber Stein ober ba3 beliebige ©ewidjt, weldjeä ftatt feiner 
bennfct werben foö, an bie 2Bagf<f)ale angehängt nnb bie SBage bnrcfy 
beliebige anf bie SBrütfe A gelegte ®egengewid£)te (^otjftücfe, Steine :c.) 
tn§ ©leidf)gewidjt gebracht. 

2. 2Birb bei nnöeränberter SBelaftnng ber 33rü<fe A ber Stein in& 
Sßaffer getaudjt nnb bie SBagfdjate B fo lange mit ©ewidjten belaftet, 

*)@angl)ofer, „forftlidjeS SBerfudjStoefen", (Seite 96, f dalägt als $ttfs* 
förper ein gefrümtnteS ©tfenftücf t>or, tvaä leicht in ben Seib ber SSetfe eütgefteeft 
werben fönne. 

©aur, fcoiame&tunbe. 4. Slufl. 8 
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bis ttrieber ®teid)gettrid)t t)ergeftetlt ift 2Benn bic baju erforberlidjen 
©enricfjtöftücfe ba3 ©efamtgenrid)t P Äifogr. befifcen, fo bejeidjnet P bcn 
©etoid^tö&ertuft, toetdjen bcr ©tein beim ©ntaudjen ins 28affer erfährt. 

3. 2Birb bic Sßrobetoette, für toetd^e ba3 $8ert)ältni3 jnrifdjen ©ctoic^t 
unb Sntjalt ermittelt toerben foH, auf bie 33rücfe A gelegt unb iljr ®e* 
ttridjt beftimmt. 2)a3felbe fei = P x Äilogr. 

4. SBirb bcr unter 1 unb 2 betrachtete ©tein mit ber unter 3 
betrachteten SBettc jufammengebunben, an bie SBagfdjate B angehängt unb 
bie SBage nrieber burd) beliebige auf bie SBrücfe A gelegte ©egengettrid)te 
(|>oljftü<fe, ©teine :c.) inä ®leid)getoidjt gebracht. 

5. Sßerben bei un&eränberter 33elaftung ber SBrütfe bie ^oljtuellc 
unb ber ©tein jufammen in« Sßaffer getauft unb bie SBagfdjafe B fo 
lange mit ©enridjten belaftet, bi3 nrieber ©letd^getütd^t öorljanben ift. 
SBenn bie fjterju nötigen ©e»id)t3ftü<f e ba3 ©efamtgenrid)t bon P 2 iftlogr. 
i)aben, fo ift P 2 ber ©enridjtötJerluft, ben ber ©tein unb bie §oljtoette 
jufammen beim ©intaudjen inä SBaffer erleiben. SBorfteljenb aufgeführte 
SBägungen finb auäreidjenb, um ba3 gefugte SBerfjättnte jtoifdjen @etoid)t 
unb geftgeljalt be3 3teiftg3 ju beftimmen. @3 ift nämtidj: 

P ®ilogr. = bem ©enridjtä&erluft beS ©tein§, ben berfelbe beim 
SBägen unter SBaffer erfährt. 

P 2 Äilogr. — berfelben ©röfee für ©tein unb ^otjtoetle jufammen. 
2)aljer bebeutet (P 2 — P) Äilogr. ben ®enrid)t£t)erfuft für bie £of jtoetle 
ädern unb beäfjalb ift nadj bem ard|tmebifd)en ^rinjip (P 2 — P) Äilogr. 
aud) ba3 ©enridjt einer SBaffermaffe, toeld^e mit ber ^oljtpelle gleid&eS 
SSolumen beftjjt. SBeil nun ba£ ©enridjt öon 1 ebdem (1 Siter) SBaffer 
— 1 Äilogr. ift f fo ergiebt fid) ba§SSolumen ber ^oljtoette ä (P 2 — P) ebdem.. 

2)a3 ®enrid)t ber |>oljtt)elle fear — T? t SKIogr. gefunben unb baljer 

folgt, bafi ber geftgeljatt für 1 Äilogr. ber unterfudjten Sieiftg* 

p p p p 

toelle =* — *■= ebdem. = * 1AAA cbm ift. 

±1 Jb^ 1UUU 

SBenn ber ju fud^enbe Sftebuftion3faftor für eine größere 2htjaf)l t>on 
Sßrobeioellen ju beftimmen ift, nmrbe man gut tljun, für äße SBellen baSfetbe 
unter 1 unb 2 betrachtete |)itf3gettrid)t ju benujjen. $)aburdj tnürben 
bie erforberlidjen SBägungen toefentftdj toereinfadjt »erben, inbem bann 
nur bie unter 3, 4 unb 5 aufgeführten Operationen für jebe SBeöe au& 
geführt »erben müßten unb bie baburd) gefunbenen Sßerte t>on P x unb P 2 
mit bem ein für allemal beftimmten SBert üon P in ber oben ange* 
gebenen SBeife fombiniert »erben fönnten u. f. ». 
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Ä. ©angljofer*) t)at fdjon barauf t)ingettuefen, bajs ba3 öorge* 
fd^tagene SJcrfa^ren ein metpf ad)e3 Sßenben bcr 2Bage, nämtidj jttrifdfjen 
1 unb 2, jtmfdjen 2 unb 4, fonrie 4 unb 5, erforbcrc; ein SRifjftanb, 
fcer bei ©ecimattoagen, tueld^c ftete gut fjorijontat geftettt toerben muffen, 
nidjt ju unterf d^ä|en ift. ©angt)ofer fdjtägt bafyer bie SSertoenbung 
«iner ©djnettoage t>or, meldte unftreitig für ben öorliegenben 3tt>eef, kt 
gleicher ©enauigfeit, öorjujie^en ift, ttw£ andj bie Dom fgt. bair. Ober* 
förfter SBeffenfdjetb in biefer grage angestellten Unterfudfjungen be* 
toiefen t)aben.**) 

3)ie äRüttrid^'fc^e 3Ket^obe ift überhaupt umftänbtidfj, jeitraubenb 
unb teuer. 35ie 3)ecimatoage fommt beim 35reljen leidet au3 ber tprijon* 
taten Stellung, bie $erfteUung beS ®teid)genridf)tö ber SBage burdf) Stuf* 
legen Don Steinen, £otj u. f. to. nimmt t>icl $eit in Stnfprudj, ba3 
9Ibtefen ber ©enudfjte erforbert Stufmerffamfeit, bie SSaffergefäfie, in tt>etdf|e 
"bie SBetten eingetaucht toerben foHen, muffen unberljättniSmä&ig grofe fein, 
t)enn ftreift ein 3tei8 nur toenig an ber SBanb an, fo nrirb bie SBägung 
unter SEBaffer fef)terf)aft, bei nrinbigem SBetter ift baä SSerfaljren überhaupt 
mifjtidf), toenn nidjt ganj unausführbar. 35a3 Sßerfafjren, n>etdf)e§ fid) 
meljr ju Unterfudfjungen in pt)tjfifattfdfjen unb mmeralogifdjen Saboratorien, 
afö für ben SEBalb eignet, lann mit ber jtjtometrifcfyen 9ttetf)obe bie ®on* 
furrenj nidjt befielen. 

8ft ber Snfjatt großer öuantitäten namentlich unregelmäßiger ^olj^ 
ftüdfe (@tocfc= unb 9teiSf)otj) ju beftimmen, fo erforbert baä Stichen ju 
tuet ßeit, aud£> finbct man ntdfjt immer Söaffer in genügenber SRenge im 
Sßatbe. gür fotdfje gälte fann man fotgenbeS SSerfatjren einfdjtagen: 

9Kan beftimmt ba3 ©ettridfjt Q be§ fämtttctjen ju unterfudjenben 
§otjeg gleiten Sortiments unb gleicher Sefdfjaffenljeit; ebenfo baS ©enridfjt 
q einiger dfjarafteriftifcf)er ^ßrobeftüd e unb ermittett mittetft ber Etjtometri* 
fdfjen 9Ketf)obe beren SBotumen v. $)a ftdfj nun für ein unb benfelben 
Körper bie SBotumina v unb V nrie bie jugefyörtgen ©ettridfjte q unb Q 
Debatten, fo ergiebt ftd) ba3 SSotumen V nadfj fotgenber Proportion: 

q : Q - v : V ober V = ^xv=-xQ. 

q q 

ßu bemfetben SRefuttat gelangt man, toenn man aus bem ©enridfjt 

beS s $robet)otje3 q unb bem SSotumen v beäfetben baS fpejififdfje ©enridjt s 

*) Neffen „forftltc^cg SkrfudjStoefen" 1877 r ©ette 97. 
**) ©angljofer, „forftiid>e3 8erfud>$tt>efen" 1877, ©eüc 98—102. 

8* 
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nad() ber gormet s == — ermittelt unb mit biefem in ba3 ©efamtgettricf)t 

q y 

be§ gezogenen $oIje§ = Q bttribiert; benn e3 tft Q:— — Q . — . 

Stngenommen eine größere Quantität SBudfjenrete Kriege Q = 8000 kg. 
£iert>on l)abe man 2 SBeüen mit jufammen q — 42 kg getoogen, biefelbe 
im Xtylometer fubiert unb v = 40 Siter ober Äubifbecimeter gefunben, 

fo ift s - ^ - ^ - 1,05; fomit V = -xQ = JJx 8000 - 
1 ! v 40 ' ' q 42 

- 7,619 cbm, ober aud): V = ^ - ^^ = 7,619 cbm. 

S l,Uö 

Äennt man einmal ba§ SSerfjältnfe jtoijd^en q unb v, toeife man j. 93. 

40 
im borftefjenben gfaü, bafe 42 kg = 40 Siter finb, fo ift 1 kg = j= = 

— 0,9524 Siter unb man braucht bann biefen galtor nur mit bem ©e* 
famtgettridfjt ju multiplizieren, um beffen SSolumen ju erhalten; fjier j. 33- 
8000 x 0,9524 - 7619 Siter -» 7,619 cbm. 

2)ie ©ettridfjtömetljobe ttmrbe u. a. t>on 9? ei feig 1846 berührt,*) 
fittbet fidfj aber audf) fdfjon bei ©. Äönig.**) 

D. 3ttbtrelUe Raffet- ober jtattbmefQobe. 

(SSerfatjren t>on £ennert, SWünenfampf, Äönig, 
£unbe3f)agen, ©df)neiber.) 

$)iefe3 SSerfafjren ift juerft tum £ennert 1782 angetoenbet unb 
t>on iljm in feiner 1791 in SBerün erfdf)ienenen „Stntoeifung jur Xajration 
ber gorfte", ©eite 214—216, befdfjrieben toorben. 2)a in ^reufeen bamafö 
bie tlafter £olj 6' breit unb fjod) unb 12' breit unb 3' f}o$ bei je 3' 
©dfjeitlänge gefegt ttmrbe, mithin 108 Äubiffufe enthielt, fo liefe £ennert 
für feine gfeftgei)alt§unterfudf)ungen jtoei §oljfäften t>on ben gegebenen 
S)imenfionen im Sitten anfertigen; fefcte in ben einen Saften eine Slafter 
©dfjeit*, in ben anberen eine Slafter Snüppelfjolj unb füllte ben ßttrifdfjen* 
räum mit SEBaffer au3. hierauf naljm er bie ^otjftücfe f)erau3, liefe baS- 
SSaffer in bie Giften ablaufen, beregnete bie §ö^e be3 SBafferftanbeS, 
multipfijierte biefe mit ber ©runbpdf)e be$ Äaftenä im Sitten unb fanb 

*) fßon SBebefmb, „neue 3*$rbüd)er ber gorftfunbe", §eft 32, 1846, ©eite- 
19—20. 

**) ©telje beffen „Anleitung pr ^ofytagation je", ©otija 1813, <5t\tt 62: 
vivb 63. 
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in bem $ßrobuft ben 3n^alt bcr ßwtfdjenräume unb burd) beten Äbjug 
von 108 ben gfeftgefjalt berßlafter in Äubiffußen. bonaKüllenfampf 
toanbte im Sa^re 1785 ftatt SB3affcr f ©anb jum ausfüllen ber 3toifd)en* 
raunte an.*) 

SDaß aber aud| ©amen ßierju biente, gef(t aus folgenber ©teile 
in ©. Sönig'S „^oljtajation", ©eite 65—66, fjerbor,**) fco eS fjeißt, 
nad)bem Äönig bie ©ettrid)tSmetf(obe furj befymbelt fjatte: 

„Sei ber matfjematifdjen 2luSmeffung burd^ ben ftereometrifd|en 
fRaum gebraust man ein ®efäß, beffen SnnereS fo regelmäßig ift, baß 
e£ ftd) leidet unb genau ftereometrifdf) beljanbeln läßt. 3n baSfelbe ttrirb 
öaS irreguläre $oljftücf gelegt, afebann ttrirb ber leere SRaum mit SBaffer, 
feinförnigem ©anb ober ©amen angefüllt; hierauf ttrirb bie auSjumeffenbe 
läÄaffe herausgenommen unb ber SRaum gemeffen, um meldten bie £ülfS* 
xnaffe jurücf getreten ift." 

3)aS t>on£unbeSl)agett 1822 in feiner „ßnjtyHopäbie ber gorft* 
ttnffenfdfjaft" borgefdfjlagene SSerfafjren beruht im Sßrinjipe auf ber §eu = 
nert'fdfjen äRetljobe unb bebarf beSfjalb feiner weiteren ©d^ilberung. 

9ludfj ber in ber gforftafabemie (SberStoalbe aufgeteilte „©dfjn ei* 
ber'fd^e 3fylometer, ***) tt>eldf)en ttrir an Ort unb ©teile felbft fennen 
lernten, fällt mit bem $ e n n e r t 'f df)en unb^unbeSljagen 'f d)en ^ßrinjtpe 
jufammen unb befielt aus folgenben jtoei ©efäßen: einem 2cbm faffen* 
ben eifemen Saften unb einem SBafferbeljalter (Äid^apparat) mit ©lata, 
an freierer ber SBafferftanb nadf) Sitern abgelefen toerben fann. 9Ran 
füllt ben eifemen Saften j. 93. mit 2 SRaummeter £olj unb läßt aus 
bem Sßafferfaften jur Ausfüllung ber ^ttrifdfjenräume in benfelben fo lange 
28affer einftrömen, bis ber Staunt t>on 2cbm ganj ausgefüllt ift. $5ie 
ouSgefloffene SBaffermenge läßt fidfj an ber ©fala genau ablefen. ßieljt 
man lefctere t>on 2 cbm — 2000 Siter ab, fo erhält man in ber ©ifferen} 
ben geftgefjalt in Sttern ober Subifbecimetern. 

Die borfte^enb befdjriebenen Xtjtometer genfigen jur [ftubierung be3 §ofye3 
für bie $aum* unb $eftanbe$fd)ä$ung bottftönbig. gür bie Beftimmung beS »olumS 
Heiner ßörper, j. 35. einzelner ^olapftonjen, $at ber !. !. Oberforftrat griebridj in 
28ten feinen fogeuannten „^räcifionSjtylometer" f onftruiert, über roeldjen im 
„(EentraUrtatt für ba$ gefamte 3forfta>efen", gebruarljeft 1890, ba8 erforberttdje na$* 
getefen »erben fann. 



*) „SÄitteüungen au* bem forftlidjen »erfud&Sioefen ßfterreid&S", 1877 r §eft I, 
(Seite 7 unb 8. 

**) Anleitung $ur fcolatajation", ®ot$a 1813. 

***) „©djneiber'3 gforft* unb Sagbfalenber", Qaljrgang 1852. 
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£. jtrttift btr befäxiebtuen gRetyobett. 

SBenn man bebenft, baf$ bic meiften Unterfud&ungen im Sßal&e felbft 
ausgeführt werben muffen, in weldfjem es an ben 33equemlidf)feiten ber 
IjäuSlidfjen (Sinridfjtung fefyft, fo wirb man an eine gute UnterfudiungS* 
metijobe bie S3ebingungen ber ©nfad^^eit, 93iUigfeit, (Senauigfeit, leisten 
§anbl)abung nnb 33raucfybarfeit audj unter ungünftigen SSerljältniffen 
ju fteüen fjaben. 

2)ie ftereometrifdfje SKetijobe fjat ben SSorjug ber @infad)i)eit unb 
SBiüigfeit, audf) geftattet fie bie Unterfudfjung ju jeber 3af)reSjeit unb an 
jebem Drte. ©ie eignet fidfj aber nur für bie Unterfud&ung t>on glattem 
unb gerabem ©dfjeitfjolä unb glattem unb ftärferem ifrtüppetfiotg. 
gär frummeS unb fnorrigeS ©cljeit* unb Änüppelfjolj ift bie SÄettjobe 
weniger genau, für fdfjwädf)ere Knüppel, beren mittlere 2)urdf)meffer alle 
abgegriffen »erben f ollen, ju jeitraubenb, für 9ieiS= unb ©todftplj ganj 
ungeeignet. 

3ßaS bie ©enauigleit ber ftereometrifäen, gegenüber ber jtjlometri* 
fdf)en 2Retf)obe anlangt, fo Ijaben bie neueren Unterfudf)ungen ergeben, 
bafj beibe SSerfa^ren, angewenbet auf glatte unb gerabe Sftunbljoljftücfe, 
in Ujren ütefultaten nidfjt wef entließ bifferieren, wenn bei erfterer mit 
Stufmerffamfeit üerfaijren wirb, bie $)urcf)meffer big auf SRiüimeter genau 
abgegriffen unb bie ^oljftücfe alle möglidtft gleidfj lang gemalt werben. 
Unter biefen Umftänben fjat 3)1 Äunje in £l)aranb gefunben, ba% fidj 
ein Unterfdf)ieb in bem SDerbgeljalt eines Raummeters beiber üßetfjoben 
oft erft in ber brüten, tyäufig fogar in ber vierten 2)ecimalfteUe bemerk 
lidfj madfjt.*) 

2)ie ßinwänbe, weldfje gforftmeifter Äraft ju ©unften ber ftereo* 
metrifd^en 2Retf)obe gegen baS 5(idfjt>erfaljren t>orbradfjte, **) glauben wir 
jur ©enüge wiberlegt ju tyaben.***) Äraft war nämlidfj ber Stnfid^t, 
baS #)lometrifdf)e SSerfaljren muffe ftetS Heinere Stefultate als bie ftereo* 
metrifdje 9Ketl)obe liefern, wäljrenb aus Unterfudfjungen ber Württemberg.!) 
unb bab. ff) f orftlidjjen 93erfud)Sanftalten f dfjon früher Ijeröorging, baft man 
balb gleiche, balb etwas ju f)ot)e, balb ju niebrige 9tefultate finbet. 






*) „£ijaranber Saijrbucf)'' öon 1876, &anb 26, (Seite 258, fotote beg S&erfaffetS 
Unterfudfjungen über ben geftgel)alt *c, Augsburg 1879. 

**) Dr. §. SBurtfljarbt, „2KittetIungen aus bem SBatbe", §eft 6, 1875, 
(Seite 162. 

***) 93aur, „SKonatefdjrift für gorft- unb Sagbtoefen" 1876, (Seite 481. 
f) (Sbenbafetbft 1874, Seite 481. 

tf) (Sbenbafetbft 1875, (Seite 529. 
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Die jtjlometrifdje SJietljobe entfpridjt audfj ben öorfjin geftellten Sin* 
forberungen am meiftcn. $on bcn genannten Separaten fjaben fidf| bie 
nadj bem ©Aftern 9ftci&ig berbefferten Sfylometer am meiften beteuert. 
ÜberbieS ijat t>. ©ecfenborf f *) nadfjgettriefen, bafc, toenn man bie 3Et)lo= 
nteter nadj bem berbefferten Sfteifng'föen ©Aftern (ttriirttembergifdjer, 
babifdfjer, fäd£)fifcijer Btylometer) mit A, bie nadfj bem ©Aftern $. £et)er 
unb SR. § artig mit B, nadfj bem ©Aftern .6 o 6 f c t b mit C beseitetet 
fidfj bie Unterfudfiungäbauer biefer brei äRetfjoben burdfi ba$ SRittelberfjältnte 

A : B : C - 1 : 7 : 9 
auSbrücfen läfjt. 

Dafe fidfj bie f)ijbroftatifdfje äRetfjobe gu größeren im Sßalbe 
auSjufüljrenben Unterfudfjungen nidfjt eignet, tourbe bereite bei 33efd)reibung 
biefeS SßerfaljrenS Ijerborgeljoben. (Sbenfo fann bie inbirefte SBSaffcr* unb 
©anbmetljobe, atö ju jeitraubenb unb audfj weniger genau, nidfjt meijr in 
93etradfjt fommen. S3 toäre j. 83. ber fdfjtoerfätlige SberStoalber Apparat 
(©dfjneiber) !aum im Sßalbe gu bertoenben. hierbei ift audfj nodfj Ijer* 
borjuljeben, bafe, toenn man bie 3 tt, if^ enraunte m ^ Stoffe* auffüllt, ba3 
$olj ju lange in bemfelben liegen mufj unb fidf| bollfaugt; toenn man 
aber ©anb, ©amen u. f. to. einfüllt, bieje Stoffe bie 3toifd)enräume nie 
ganj auffüllen, »eil jtoifdfjen biefen mef)r ober weniger abgerunbeten 
Äörpern felbft toieber fiufträume bleiben. 

Die ©etoidfjtSmetljobe Ijat bei ber Äubierung grofjer Steteijolä* 
quantitäten wegen iljrer @infad)ijeit eine grofee SBebeutung unb fann bei 
ber Äubierung beä 9teiäljolje3 einjelner Sßrobeftämme, toie fold^e bei ber 
©ammlung bon SRaterial für S3aummaffen= unb gormja^ltafeln in bieten 
Daufenben bon fallen borfommt, nidfjt tooljl entbehrt toerben, toeit f)ier 
bie SBertoenbung bon Slidfjgefäfcen für jeben einjelnen gaü triel ju um* 
ftänbtidf) toäre. §ier fann burdfj SBägung f ämtlidfjen SRateriatö, in 
SSerbinbung mit Meinen ^ßrobefubierungen auf jtjlometrifdfjem Sßege, ber 
3toecf ebenfalls erreicht unb ba3 SScr^ältttiS jtoifdjen SSolumen unb ©etoidfjt 
um fo meljr mit genügenber ©dfjärfe feftgefteüt werben, afö ja ba$ fRct^* 
fyolj nur einen berfjältniSmäfjig geringen Deil ber 33aummaffe auämadfjt. 

3. Die gfaftoren, toeldfje ben geftgeljatt beä ©dfjidfjt* 
IjoljeS beftimmen. 
§ 22. 
Die gfeftgeljalte be3 ©d(jid(jtijolje3 finb abhängig : t>on ben Dimenfionen 



*) „atfitteihmöen au$ bem forftfidjen $erfudj8tt>efen ßfterretdjS", 1. $eft, 
©eile 25—26. 
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120 3>i* gattoren, toetöje btn geftgeljatt be3 (SdjidjtfjoläeS bejrtmmen. 

unb gormcn ber ©dfjidfjtmaffe, Don ber gorm unb 33efdfjaffenljeit ber |)otj= 
ftücfe, ber 33egrenjung ber ©dfjidfjtma&e, ber ©d&idfjttoeif e (©efdfjicflidjfeit ber 
^otjfefcer) unb ben ©ortimentegrenjen. 2Bir tootten ba^er biefe einjelnen 
gaftoren ettt>a§ näljer beft>red|en. 

A. Jie Jtmettfiottett tmb formen ber SQlQtmafc. 

©otooljl bie Sänge ber ^otjftücfe, als audfj bie gorm, in toeldfjer mau 
biefelben auffegt, nrirfen beftimmenb auf ben geftgefjalt be3 gefetteten 
$olje3. 2)a bie ©df)eit=, trüget unb Steteljoljftücfe feiten ganj gerabe 
unb glatt getoadfjfen, fonbem balb gefrümmt ober gettmnben finb, balb 
fonftige Unebenheiten befifcen, fo laffen fid) natürlich nidf)t immer gleidfj 
Diele $oljftücf e in baZ @df)idf)tmaf$ fe|en, biefeS toirb t>ielmef)r um f o mefjr 
§olj in fidfj aufnehmen (im übrigen gleite SSerfjättniffe t>orau§gefe£t), j|e 
fürjer bie £oljftüdfe finb, weit afebann bie Krümmungen unb Unebenheiten 
me^r öerfdfjnrinben unb ba§ §olj fidfj bitter aufeinanber legt. 

Um ben (Sinftufj ber ©dfjeitlänge auf ben ^oljgeljalt ber ©dfjidfjt* 
mafee f eft aufteilen , fjat man jaljlreidfje SSerfudfje angefteHt, toeldfje ba§ 6r= 
gebniS geliefert fjaben, bafe bei ©dfjeitlängen jttrifdfjen 0,3 btö 1,8 m 
$)ifferenjen bi§ ju 20 sßrojenten ftattfinben fönnen. ©ollen ba^er 
Unterfudfjungen über ben geftgeljalt be§ ©dfjidjtfjoljeä 
praftifdjen SBert tjaben, fo muß bei benfelben immer an* 
geführt toerben, auf toeldfje ©dfjeitlänge fidfj biefelben be* 
gießen. $)er SSerein beutfdfjer forftlidfjer 33erfudfj§anftalten unterfudjte 
nur 1 m lange ^oljftücfe. 

3n nac^fte^enber Überftdjt teilen wir bte SRefuftate ®öni g'$ unbÄlaup* 
regt'S mit, toeldje wir au3 be3 festeren §ol$mef?fnnjt entnehmen, ©el)t man 
nämtid) oon ber ©dfjeitlänge 1,2 m aus, fo geigen bit mit + be&eidjneten 
Saljlen ba$ Sföeljrergebnte , bit mit — bezeichneten Qafyltn baä SJftnberergebniS 
an SDfcaffengeljatt für bit borgefefcte Sänge ber ©dfjeite in Xtiltn oon $unbert 
ober in ^rojenten an. 



©djeit* 
länge 



Steter 



Hact) Jtönig 



©djett- 
gerabeS 



©djeitljolä 

frummeS 

unb gerabe 

ftnnpptl 



©df)eitl)ot$ 

fnotigeS 

u. frumme 

ftnüppil 



Itatft £lanprcd)t 



©dfjeitljolä 
gerabeS 



©djeitfjofy 
fnottgeS 



TOot* 
frumtneS 



0,3 
0,6 
0,9 
1,2 
1,5 
1,8 



0,06 

0,04 

0,02 



0,02 

0,02 



0,09 

0,06 

0,03 



0,03 

0,06 



+ 0,12 

+ 0,08 

+ 0,04 



— 0,04 

— 0,08 



0,10 

0,05 

0,02 



0,01 

0,02 



+ 0,20 

+ 0,12 

+ 0,06 



— 0,01 

— 0,02 



+ 0,15 


— 0.06 
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$tc gfaftoten, totlfyt ben gcftöc^alt be3 ©djidjfljolaeS befttnunen. 121 

hieben ber ©dfjeittänge f(ängt aber ber Snljalt beä ©<!)id(jtljolje3 oon 
ber ©efd)icßid)feit ab, mit »eldfjer ber £otjfefcer ba3 §olj aufflicktet. 
2)a fidfj aber bie £otjftücfe nur et»a big jur 5Bruftf)öf)e bequem unb ofjne 
befonbere Stnftrengung auffegen laffen, fo »irb in bemfetben 33erl)ältniffe, 
afö bie ©d)id)tl)öl)e junimmt, ba3 orbnungSmäfcige (Sinlegen berfelben ab* 
nehmen, mithin ber geftgeljaft ein Reinerer »erben, tiefer geiler toirb 
jeboef) unter Umftänben »ieber baburdj parafyftert, ba& bei berfjättniämäfng 
großer ©d(jici}ti)öf)e bie ©tüfcen, j»ifdjjen »eichen baä §otj fifct, fidfj mit* 
unter et»a3 au§einanber brücfen, unb baljer bei gleicher £öl)e einen 
größeren Snfjalt aufnehmen. 2)iefe immerhin mi&tidjen ©d)»anfungen 
»erben am beften baburd^ ganj öermieben, bafc man bie ©diidfjtmafee nid^t 
fyöfytx afö 1 — 1,5 m madfjt. 

Sludf) bon ber Strt unb Sßeife, »ie bie $oljf)auer an Sergabljängen 
bie ©tüfcen einfd^tagen, j»ifd()en »eld(>e ba% §ofj gefegt »erben foü, 
Ijängt ber Straft ber ©d)idjten ab. 9iad|bem man nämlidf) auf ber einen 
©eite bie ©tüfcen eingef plagen ijat, mufc ba£ ßängenmafe, mit welchem 
man bie SBeite ber ©dfjicfjte abmeffen tottt, genau redfjtttrinfetig jurStüfce 
angelegt »erben. SBürbe man ba3 fiängenmafe bei geneigtem 33oben un* 
mittelbar auf biefen auflegen, fo »ürbe bie SBeite w ber ©dfjid|te nid^t w, 
fonbem Heiner, nämlidf) nur w. cos a »erben, »enn a ben ÜReigungStoinfel 
bebeutet. SMefer burdfj bie 9iad()täffigfeit ber Arbeiter entftefjenbe geiler 
»äd)ft mit ber ©röfte be3 9ieigung3»infel a. 
S5ei a = 5° ift ber KofinuS 0,996 unb ber gefjler 0,004 be§ StaumeS. 

- 10° „ „ „ 0,985 , 0,015 „ 

= 15° „ „ „ 0,966 , 0,034 „ 

- 20° „ „ „ 0,940 „ „ „ 0,060 „ 

- 25° „ „ „ 0,906 „ „ „ 0,094 „ 

S)er geiler toirb baburdfj oermieben, bafi man, gig. 48, »a3 aber 
nidf)t immer jtoedhnäfeig unb ausführbar ift, bie ©tilgen enttoeber fenfredfjt 
auf bie fdfjiefe ßbene einf dalägt, iijnen atfo bie 9Kd^tung a'f unb b'f, 
nicf)t bie lotrechte aa giebt, ober beffer bie SBreite ber Ätafter nidfjt 
fdfjief, fonbem Jjorijontat mi&t. Sefctereg gefdf)iel)t baburdfj, bafj man etioa 
einen Stab gb', »eitler genau fo lang ift afe bie ©dfjidfjte breit »erben 
fofl, möglid^ft fjorijontat an bie SBerg»anb ab' anlehnt unb fjierauf 
genau hinter beiben Gtribtn beä erfteren bie ©tüfcen dd' unb bb' tot* 
red^t einf dalägt. 

SDer g-eftgeljatt be3 ©dfjidfjtljotjeS ift ferner ein anberer, je nadjbem 
man tf>n am Jage ber äufard^ung ober längere $eit nad^^er beftimmt, 
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gefällte $olj im Saufe ber^eit eintrodfnet 
ngeren Stanm einnimmt ©aljer bie frühere 
$otje bei bem Stnfardfjen ein getoiffeä Über= 

93erücffidfjtigt man jebodf), baf$ bie 
t>erfd)iebenen §oljarten feine8toeg3 einen 
gleiten ©djttrinbnngSgrab befifcen, bie 
garten £öljer fdfjnrinben meljr ttrie bie 
toeidfjen, fo bürften ftreng genommen 
andf) bie Übermaße ober $)arrfdfjeite nidfjt 
bei atten §otjarten gleidfj grofc fein. 
S)a bie meiften gefe|lidf)en SSorfd^riften 
aber in biefer 33ejief)ung feine SBeftim* 
mungen enthalten, fo öerfefjlen bie Über* 
ma&e metyr ober weniger iljren fttotd 
unb leiften überbie§ mandfjer Ungehörig* 
feit SSorfdfjub. 2)ie S3eftimmungen über 
bie (Sinfü^rung gleicher £otjfortimente *c. 
im bentfdfjen fReid^e (Seite 95) fefjen im 
§ 16 ba§ (Srforberfidje bor. 

c §öljcr meljr aU Ijarte fdjnunben ; er fdjeint ftdj 

:(T3 auS bem Qfaljre 1811 3u ftüfcen, toonad) bie 

•c bei ©djettijotä nod) fei: 

nadj 3 Monaten 0,984, nadj 6 Monaten 0,981, 
„ 3 „ 0,975, „ 6 „ 0,956, 



3 


u 


0,970, „ 6 


fr 


0,964, 


3 


M ' 


0,967, „ 6 


rr 


0,948, 


3 


ff 


0,962, „ 6 


f» 


0,941, 


3 


fr 


0,960, „ 6 


ff 


0,944, 


3 


ff 


0,944, „ 6 


ff 


0,918. 



öntg'3 fteffen ftd^ gerabe bit entgegengefefcten 

Unterfudjungen*) ftnb Differenzen ättrifdjen ben 
ridjtigften §ofyarten toeniger groß aö man feiger 
en bem grünen unb ballig tufttroefenen 3ujtanbe 

©djeitljolä SßrügeUjoIa föeiSljotä 
. . 10°/ 10 o/o 12 % 

. . 9 „ 10„ 12 rf 

IQ 

ff XtJ ff ff 

en über ben geftgeljalt je, ©eite 148. 
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$ie gfctttoren, toeldje ben geftgel)alt beS €>cljtd>t$ol$e$ bcftimmen. 123 

<3d>eit$olj $rügefijol& S%eid^o(a 

»e^mout^ficfer -°/ 12°/ -°/ 

(gic^c (Q. ped.) 10 „ 10 „ 9 „ 

Rotbudje 9 „ 9 „ 9 rf 

$ainbudje — „ 12 „ 12 „ 

Sljbeere, ©perberbaum . . — „ 16 „ — „ 

©Jrifcaljorn 10 „ — „ — „ 

gelbaljorn — „ 9 „ — ff 

@fäe 11 „ — „ — „ 

SBilber Slpfcl- unb »trnbaum — „ 12 „ — „ 

Bto&ie — » 14 „ — „ 

Bitte 13 „ - „ 11 „ 

©djttatjerie 12 „ 9 „ 15 „ 

ßtnbe — „ — „ 20 „ 

©anabifdje Rappel . . . . — „ 10 ff — „ 

Sic bte jefct über bic ©djnrinbung3t>erf)ältniffe bortiegenben Untere 
fud)ungen finb titelt tjollftänbig öergleidjbar, toeil ba3 unterfudjte £otj 
nid)t gleidj alt toar unb triebt gleichem ©tanborte entnommen nmrbe. 

B. ?ie Jfotm unb &ef$&ffen$eit ber ^ofjffMe. 

©ie ttrirft infoferne beftimmenb auf ben geftgefjalt ein, ate e3 feinet 
voegS gleidjgittig ift, öon tüdd^er ©tärfe unb öon toclc^en Seilen be£ 
93aume3 bie §otjftücfe entnommen finb. 3fe ftärfer bie £oljfd)eite finb, 
b. f). je weniger babon in ein gegebenes SRaummafs gefefct »erben Wmten, 
befto größer ift ber geftgefjalt unb umgefefjrt. ©ollen baijer bie 33er= 
fudje über ben geftgefyatt aud| öoöen SSert für anbere fjaben, fo 
muffen toenigftenS annä^emb S3eftimmungen für bie ©tärfe ber ©djeite, 
^ßrügel, ©töcfe u. f. xo. beigefügt werben. 

SBci ben neueften Unterfud&ungen be3 Vereines forftlidjer $erfud)$anftalten 
würbe in biefer SBe^ieljung bog ©rforbetlidje gewahrt. &u3 biefen Unterfudjungen 
cjc^t 5. 93. Ijerüor, bafj fd&wadje ßaub^olj * Rufcfnü>:pel einen Sfeftgeljalt oon 62, 
ftarfe einen foldfjen bon 69 °/ ; beSgleidjen föwac^e unb gerabe Brennljolifdjeite öon 
Saubljola einen geftgeljalt oon 72, ftarfe bagegen 76% Jjaben. 93ct boppelt fo 
üiel ©Reiten lann bie $ifferenj im 3feftge$alte 13°/ , bei biermal fo biel biä 
25°/ betragen, derartige Refultate werben bon §ol$l)änblern $um Radjteile 
ber Käufer nidjt fetten benufct; benn erftere !önnen unter ttmftänben avß 8—10 
Raummetern grobgefoaltenem #ol$e leidjt 1 Raummeter meljt aufftetten. Sfadj 
beugt fidt) ftmtypelljolä , nad&bem man e$ gehalten unb wieber in baSfelbe SJiafj 
eingefefct $at, beträchtlich Ijöljer auf, worauf folgt, baft 1 Raummeter grobem 
^rügelfjolfc me$r 9Raffe als 1 Raummeter fdfjwadfjeS ©d^eit^olj ^aben mug. 

®er SinftuS ber 3^1 ber in 1 Raummeter eingelegten $ol$ftüc!e, nament*- 
lid) wenn biefelben gerabe unb glatt finb, ift bei bem ©dfjeitljolä ein oiel größerer 
atö bti ÄmtM>eÖ)otä. 60 $at 5. 9. glatte« unb ftarfe* »rennfc^eit^olj bei burc^^ 
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124 3)ic gaftoren, toeldje bcn geftgeljalt be3 ©djtdjtljoläeS beftimmen. 

fdjnittltd) 29 ©Reiten per Raummeter einen fjeftgeljalt oon 75, toäljrenb ftarfeS 
unb gerabeS ftnüppetyolb hti 60, alfo boppelt fo Diel knüppeln, noä) einen geft* 
geaalt öon 72°/ beftfet. 

3ft ba3 ®nüty)ell)olä glatt unb gerabe, fo lann fdjon aus matljematifdjen 
(SJrunben ber geftge^alt nidjt in bem SDfcaße oon ber ftnitypelftalß beeinflußt 
toerben, tote 5. 33. oon ©eefenborff behauptet wirb.*) (£3 ift ja befannt, ba% 
toenn man in 1 Raummeter 

1 Sßatsenftiicf oon 1 3Jleter 3)urdjmeffer, ober 
16 „ „ 0,25 „ „ ober 

100 „ „ 0,10 „ 

einlegt, man unter allen biefen SSerljältniffen 0,785 qm ftretöflädje unb ba$er bei 
1 m langen knüppeln audj gerabe fo otel gfeftgefjalt finbet. Sßenn ftd) in SBtrf* 
ltdjfeit trofcbem feine größeren Sfeftgeljalte aB 0,72 ergeben Ijaben, fo erflärt fid^ 
folrf)e3 barauS, ba$ bie ftnüpptt nit ganj gerabe, glatt unb überall gletd) bief ftnb. 

$>ie gorm ber ^otjftMe äußert ifjren ©influß barin, baß Irumme 
unb fnotige |)oljftücfe fidfj weniger bidfjt auffegen laffen unb bafjer einen 
geringeren fjfeftgefjatt wie glatte £ofjfortimente liefern. 2)ie £otjart 
fommt hierbei im allgemeinen weniger in 33etradf)t, afe biejenigen Seile 
be3 33aume3, t>on welchen man bie Sortimente entnommen Ijat. @o Ijat 
j. 33. au§ bem ©dfjafte gewonnenes @df)eit* unb *ßrügeß)oIj jebenfatfö 
einen größeren geftgetjatt, afe wenn man e3 au3 SKftljolj aufgeardfjt Ijatte. 
©benfo Ijaben SRefeljotiWeßen (©ebunbe) au£ fdfjwad)em 2)urd(jforftnng§* 
material, ober au3 Sftieberwalbungen gewonnen, einen größeren Qfeftgeljalt 
afe XftyofyoeOeii. 

Ser gfeftgefjatt beä @todtt)olje3 wirb um fo größer, je f)öf)er bie 
©töcfe über bem ©oben abgefdfjmtten unb je gröber biefelben jerfpatten 
werben n. f. w. 

Sftabetyotj befifct meift einen etwas größeren gfeftgefjatt afe Saubfjotj. 
WeS^alb e3 fid} empfehlen bürfte, in 9labeK)oljret)ieren etwas fjötjere, in 
ßaubfjotjretrieren etwas niebrigere 9tebuftion3faftoren einjufü^ren. 

G. 5>ie SSegrensttttg be* jitQUQfittafte*. 

Sie wirft, je nad^bem man beiberfeitö eine ober jwei ©tüfcen an 
bem @df)idfjtmaße anbringt, ebenfalte auf ben geftgeljatt ein, inbem bie 
©imenfionen be3 9KaßeS burdfj jwei ©tüfcen beäljatb meljr begrenjt werben, 
Weil mau j. 99. bei einer ©tü|e frumme £otjftücfe mit ber fonfauen 
©eite nadfj außen legen fann. 63 wirb baljer im allgemeinen, bei 2tn= 
Wenbung t>on jwei ©tüfcen auf jeber ©eite, ber Sfeftgefjaft ein etwaä 
geringerer afe im entgegengefefcten gälte fein, ©nte |)otjljauer*3nftruftionen 



*) SUlitteilungen aus bem forfttidjen $erfudj3toefen öfterreidjs. §eft 1. 



Digitized by 



Google 



fflefuttate über ben Seftgeljatt be* <3c$idjtl>otae3. 125 

follten batyer audfj in biefer SBejieljung immer genaue SSeftimmungen ent* 
galten, um fo eine größere ©leidf)mäf$igfeit in bie äRafce ju bringen, 
ofjne mtyt bie $mt>enbung großer 35urdf)fdfjnitt3äaf)len über ben geft* 
geaalt auf anbere SBerfjättniffe immerhin getoagt bleibt. 

4. SRefuItate über ben geftgefjatt be3 ©dfjid&ttyoljeS. 

§ 23. 
SRad)ftef)enb (f. @. 126—129) folgen in überfidjtlidjer ^ufammen* 
ftellung bie 9tefuttate ber bejüglidfjen Unterfudfjungen be3 SSereine§ beutfdfjer 
forftüdfjer SSerf udf)8anftalten , tote foldf)e ausführlich in meiner Schrift 
„Unterfudfjungen über ben geftgeljalt unb ba3 ©enridfjt be£ ©df)id)tf)oIje3 
unb ber 9tinbe" bearbeitet toorben finb. 

5. SSertoanblung ber Raummeter in geftmeter. 

§ 24. 
SEBte nrir foeben gefe^en Ijaben, ift ber geftgetjatt be3 ©dfjidfjtljotjea 
je nadfj bem Sortimente ein fefjr uerfdf)iebener. Sr ift beim ©dieitfjolj am 
größten, ettoaS toeniger grofc beim $ßrügefljolj, nodf) Keiner beim @tocß)oIg 
unb am fteinften beim 9iei8ljolj. 

SBiU man nun Kenntnis Don bem gefamten geftgeljalt berfdfjiebener 
Sortimente, ettoa über ba3 gättungSergebniS eines Schlages, eines ganjen 
SRetrierS u. f. la Ijaben, fo mufc man bie gefristeten (Sortimente äße 
auf eine 9Äaf$einf)eit, ben gemutet er, rebujieren. Um nun biefe 9ie= 
buftionen öomefjmen ju fönnen, muffen bie StebuftionSfaftoren für atte in 
ber SBirtfdEjaft tjorfommenben Sortimente ein für attemal nadfj § 21 feft* 
geftellt »erben. 

angenommen man fjabe fidf) in einem SBalbgebiete über folgenbe 
StebuftionSfaftoren geeinigt: 

1 Raummeter SRufcljotjfdjeite — 0,8 geftmeter, 

1 „ SBrennftammfdfjeite ainb ^rügel = 0,7 „ 

1 „ SBrennaftfdfjeite unb trüget = 0,6 „ 

1 „ ©tocfiiolä = 0,5 

100 ©tücf $rügefa>eUen - 3,6 

100 „ SRormaltoeHen — 2,6 

100 „ SieinigungS* unb äfttoeüen — 1,8 

fo fann mit #ilfe biefer ßaljlen nun leidet baS gättungSergebniS eines 
©djtogeS ober eines ganjen 9iet>ierS in geftmetern auSgebrütft »erben. 
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9tefultatc tum $eftgel)alt$unterfucf)ungen be$ #olje$. 
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'ga^l ber 
unter* 
fudjten 
9ftoum* 
meter 


Sßrojente 
be3 SRauntgeljafteS 


3)iej#Iometriföe 
SJletljobe ergab 


üuiumeni 


metrifdf) 


ftereo* 
metrifd) 


burdfj- 

fdfmitt* 

ttdfj 


tneljr | weniger 






Sßrojenteinijeiten 




3. satetttttetfa. 

A. in Raummetern. 

a) fflettbtfiwel. 
a) ©tammreiftg. 

Saubljolj 

Sßabenjolä 

ßaub* unb 9fcabel!jol$ 
# Hftrcifig. 

ßaubljola 

Sßabefljofy 

ßaub* unb SRabcI^otj 

b) Sangrciftg. 
a) ©tammretfig. 

ßaub^otä 

ftabenjota 


147 
95 


53 

60 


i 

! 

1 

52 i 53 
64 | 60 , 


1 


4 




242 

36 

46 


56 | 53 

45 43 
48 54 


55 | 
i 
45 
48 


3 
2 


6 




82 

7 

28 


47 

35 
52 


48 


47 

35 
52 




1 

! 

i 




£aub* unb 9tebeifjoI$ 

«ftreifig. 

Saub^olj 

Sßabetljotä 


35 

158 
162 


48 

16 
16 


— 


48 

16 
16 




— 


Saub* unb -ftabefljolä 

c) SlbfaHreiftg. 
a) ©tantmretfig. 

i Saub^olj 

j Habens 


320 

11 
27 


16 

24 
45 




16 

24 
45 


|" 






! ßaub- unb 9tobefl)ot& 
$ Streifig. 

| Saub^olj 

1 Sfcabefljota 


38 

94 
362 


39 

14 
13 




39 

14 
13 


" 


— 


j 2auh* unb Sßabefljola 

1 

i 


456 


13 
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13 
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1 


ber 
unter* 
fugten 
SBeflen 


für 100 


* c I olt i 
feeKen 1 


S3emerfungen 


Sortiment 


jttlo* 
metrifdj 


burd)* i 

W 1 


3. Srettttreifig. 

B. in SBeüenljunberten. j 
a) $Rei3fnü>j)el. 1 
a) Stammreifig. 

fiaubfjolä 

Stobeqjota 


192 
619 


3,75 
3,46 


3,75 
3,46 


OTeS in Sßetten auf* 
gearbeitete 93rennretfig, 
fowie fämtlidjeS Stocf l)oI j, 
würbe auf feinen geft* 
geaalt nur Eölometrifdj 
unterfudjt, fo ba$ Ijier eine 
$ergieid>ung ber r^lo* 
metrifdjen SDfcetljobe mit 
ber ftereometrifdjen weg* 
faßt. 

gür ba$ (Sortiment 


Saub* unb üßabetljolä 
ß) Streifig. 

fiaub^olj 

9toben)0tä 


811 

348 
2974 


3,53 

2,53 
2,17 


3,53 

2,53 
2,17 


Saub* unb Sßabelfjolj 
b) ßangreifig. 
a) Stammreifig. 

Saub^ola 

ftabelljotä 


3322 

545 
252 


2,21 

2,73 
2,74 


2,21 

2,73 
2,74 


„Slbfaßreiftg Dorn 
Stamm" iftbergeftgeijatt 
für 100 SBeHen mit 3,01 , 
geftmeter, im tytxffiitntö I 
ju oerwanbten Sorti* 
menten, offenbar etwas ' 
ju l)od). 2Bir galten nadj 
angepeilten Sßroberedk» ' 
nungenbie3a^l2,20ge|t* i 
meter für paffenber, im 
galle man nity öorjieljt, , 


Saub* unb Sfcabelljolä 
ß) SCftrcifig. 

Saub^olj 

SRabefljotä 


797 

1793 
2664 


2,73 

1,90 
1,87 


2,73 

1,90 
1,87 


2aub* unb SRabelljoIä 
c) SÜbfallretfig. 
a) Stammreifig. 

Saub^olj 

«Rabelljolä 


4457 | 

59 
357 


1,88 

2,85 
! 3,04 


1,88 

2,85 
3,04 


biefeS äiemlid) bebeu* : 
tungSfofe Sortiment nod) 1 
weiter ju unterfudjen. 


£aub* unb ^abel^olj 
ß) SCftreifig. 

£aubl)ot$ 

«Rabenjolä 


416 

448 
442 


3,01 

1,64 
2,05 


3,01 

1,64 
2,05 


• 


fiaub* unb ftabefljola 

4. jttodtQof). 

a) ftarf, mit wenig aBurje^olj 

£aubfjol$ 

«Rabetljoiä 


890 

SRaum* 

meter 

69 

263 


l r 83 

43 
48 


1,83 

43 

48 




Saub* unb üRabelljolä 
b) fdjwadj, m. öietSBurjel^olj 

fiaub^olj 

! ftabetfiotä 


332 
159 


47 

42 
46 


47 

42 
46 




i*aub* unb 9iabelf)olä 


167 


46 


46 
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130 SBertoanblung ber ^Raummeter in gcfttnctcr. 

SScifpiel: 3fn einer Sßalbabteüung ift folgenbeS §otj angefallen: 
©tarnnt^otj — 160 gfeftmeter 

ftufcfdjeite _ 20 Sfammmeter 

SBrennftantmfdjeite unb ©tantmprügel =90 „ 



SBrennaftfdjeite unb Slftyrügel 




- 15 


(Btofyoijf 




= 120 


Sßormaltoetten 




= 24 Jpunbert, 


fo ntarfjt Me3 auf fjeftmeter rebujtert: 






©tantnt^olj 




= 160,0 geftmeter 


9ht|fdjett!)otä = 


20 


X 0,8 = 16,0 „ 


©tammfdjett* unb Sßriigefljolj = 


90 


x 0,7 = 63,0 „ 


$ftfd)eit- unb «ßrügcl^o^ = 


15 


x 0,6 — 9,0 


©todßjofy = 


120 


X 0,5 — 60,0 


■ftormaftpellen — 


24 


X 2,6 h- 62,4 



3ufantnten = 370,4 gefrmeter. 

SBilbete bagegen in einem Sanbe ober gorftbejirfe ber ^Raummeter 
(@ter) bie 9fted)nnng3einijeit, bann müßten bie Slnjaljl gefttneter (Sang* 
nnb filo^ol}) in ^Raummeter nadj gefammelten ©rfa^rung^ja^len um* 
gerechnet »erben. SBäre j. 33. aus geftgeljaltSunterfudjungen befannt, 
bafe 70 fm = 100 rm ©djeit^tj lieferten, bann toäre 1 fm — 100 : 70 = 
— 1,45 ©ter, roonadj bann leidet jebe beliebige Stnjaf)! Qfeftmeter in 
©tere ©d^eit^otj umgeredjnet »erben fönnten. 
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Zweites Achtel. 
Sd)d^ung uttb ^crcäfnung üeijenöer ^ßäume. 

Vorbemerkungen. 

§ 25. 

Widfjt immer finbct man fidfj in bcr günftigen Sage, ben Straft einzelner 
Säume in gefälltem ^uftanbe beregnen ju fönnen; manchmal tyanbelt e3 
fid} audfj barum, ben Snljatt ftetyenber Säume otyne größeren 3 e ^ au f s 
toanb fidler anjufpredfjeu. $)iefe Aufgabe nmrbe big jefct nodfj nidjt t>ott= 
ftänbig gelöft, nrirb aud() öietteid^t nie ganj gelöft »erben, fo öiel SÄittel 
unb SBege man audfj fdfjon in 83orfd(jtag gebraut l)at unb fünftig möglicher* 
toeife nodfj in SSorfdfjlag bringen ttrirb. 

2Benn audfj bie gorm liegenber Säume öon ber gorm fteljenber 
nidfjt abttjcid^t , fo liegt bie ©djttrierigfeit, fteljenbe SSäume matljematifd) 
genau ju fubieren, bod) in ber Unmöglidfjfeit, bie jur Seredfjnung bienen* 
ben 2)imenfionen mit berjenigen Schärfe beftimmen ju fönnen, ttrie bieg 
beim ftegenben Saume möglich ift, toeldjer mit allen feinen Seilen jur 
bequemen SÄeffung oor bem Sajator liegt. 

SBenn e£ audfj möglich ift, mit befonberS baju fonftruierten 3nftru= 
tnenten bie $)urdfjmeffer eineä Stammes in öerfdjiebenen $öljen mit ge= 
nügenber ©enauigfeit ju ermitteln, fo fönnen fidj biefe 3Jieffungen bodfj 
nur auf jenen Xeil be3 SdfjafteS bejietyen, toeldE)er öom Soben aus nodj 
beutlid) überfein »erben fann, nidfjt aber auf ben fdjon mit Stften unb 
feigen bebeeften ©tammteil. 9lod) toeniger aber liefen fid) birefte 
9Keffungen an feigen, Elften unb bem in ber ®rbe ftegenben Stode 
tjorne^men. @S n>trb fidfj bafjer bie fubifd^e Seredjnung fteljenber 
Säume nie auf auäfdfjliefclidfje Sftedfjnung, geftüfct auf birefte SReffung, 
Jonbern immer auclj auf teitoeife ©djäfcung unmefcbarer Saumteile 
grünben fönnen unb muffen. Sie unter ben günftigften Serljältniffen 

9* 
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132 N $ie ©autn^ö^cnmcffcr. 

erreidjbaren Dtefultate »erben ftetS bcn aus liege nben Säumen ge= 
»onnenen Srgebniffen nadfjfteljen. 

Obgleich, öon biejem ©efidjtspunfte aus betrautet, uns bie forft* 
lidfje 93aummefcfunbe eine bietleidjt unöerbefferltdfje Surfe ju jeigen fdjeint, 
fo äußert festere bod) auf bie praftifdfjen $»ecfe ber $oljmaffenaufnaf)me 
feinen ftörenben ©influfj, inbem bie gälte faunt nennenS»ert finb, in 
»eldfjen man eine öotlftänbig richtige 3ntjattSbeftimmung fte^enber ein* 
feiner SSäume bebarf. 93ei weitem bie »idfjtigfte Aufgabe ber §oljtnaffen* 
aufnähme beruht in einer genauen Ermittelung berSSeftanbeSmaffen, 
unb bieje fann, ttrie fpäter gegeigt »erben »irb, auf anberem SSege be* 
friebigenb gelöft »erben. 

•Jtur »enn einzelne §olj=Sonfumenten aufcer ber ge»öt)nlid)en 
gäßungSgeit einjelne ©tämme t)on ge»iffen Simenfionen unb Sntjalten 
verlangen f Otiten, !ann ber gorftmann, um nid)t unnötige f5 ö H un 9 en J u 
üeranlaffen, in bie Sage fommen, bie $)imenfionen unb bamit ben 3nf)alt 
berfelben in fte^enbem ßuftanbe bis ju einem getoiffen ©rab üon ©enauig* 
feit angeben ju muffen, gür berartige unb äljntidfje gätle reidjt man 
aber mit einfacheren Hilfsmitteln, »ie fie fpäter geteert »erben f ollen, 
üollftänbig aus. 

I. Die nötigen Hilfsmittel unb 3 n ft runten * e - 

1. Sie 33aumf)öf)enmeffer. 
§ 26. 

Dbgleidfj bie bei ber StuSmeffung liegenber ©tämme nötigen 3nftru* 
mente audf) f)ier teil»eife in ©ebraudj fommen (benn eS bienen 93aum* 
fluppe unb 93aumjirfel jur SKeffung ber SDurcljmeffer, SÄefcbänber jur 
2lufnaf)me ber 93aumumfänge), fo finb jur SReffung ber 93aumljölje 
(©djeitelljölje — (Sntfernung öom ©tocfabfdfjnitt bis jum äu&erften ©ipfel) 
ober jur 95eftimmung ber ©ntfernungen t>om üblichen ©tocfabfctynitte bis 
ju einer ge»iffen ©teile beS ©elftes, befonberS für biefe 3»ecfe fon* 
ftruierte 93aumtjöljenmeffer (^pfometer), »etdfje bie §öf)e berSBäutne 
in möglidfjft einfacher 2Beife bis auf minbeftenS 1 m genau angeben muffen, 
ganj unentbehrliche Snftrumente. 

SDie 3at)l ber tjiertjer gehörigen ©rfinbungen, »eldje teils aus freier 
$anb, teils auf ©tattoen befeftigt gebraust »erben, »urben nodj bis 
auf bie neuefte Qtxt üermeljrt, fo ba% man mit ber SSefcfjreibung unb 
@ebraucf)San»eifung berfelben ein ganjeS |>eft ausfüllen fönnte. SStr 
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befdjränfen uns batjer i)ier umfometyr nur auf toenige Snftrumente, als 
man audfj fdfjon mit einfacheren unb billigen £öljenmeffern (gauftmann, 
2Beife, Slaufcner, 93of e u. f. tu.) für bie gen>öl)nlid)en gäße forft* 
lieber *ßrayiS üollftänbig ausreißt. 

A. 9*s Tßifftu btx &*umWeu mütttfi £täbtn. 

9Äan toaste fidfj in beliebiger (Entfernung üon bent SSaunte einen 
*ßunft F, bon toetdfjem fotooi)l nadfj ber ©pifce B, als bem gu&e A beS 
S3aumeS gefei)en »erben fann, unb fteefe in benfelben einen ca. 1,5 m 
langen ©tab CF lotredfjt ein (gig. 49). hierauf fteefe man in geraber 
$id>tung nadfj bem Saume, ettoa in 
einer (Entfernung t>ou 2 m, einen 
jtoeiten ©tab cf, toeldfjer länger als 
CF fein mufc, ebenfalls lotred)t ein, 
trifiere nun öon C nad) B unb bann 
t)on C nadfj A, unb merfe fidfj genau 
bie fünfte b unb a, ttjo bie 9Sificr= 
linien CB unb CA ben ©tob cf 
burdjfdfjneiben. 

£)er lotredfjte ©tab c f fjat nun 
ju bem ebenfalls lotredjten Saume 
AB eine parallele Stellung, eS muffen baljer bie $reiecfe Cab unb CAB 
äfjnlidj fein, unb ba in äljlidfjen SDreiecfen bie ben gleiten SBinfeln gegen* 
überliegenben ©eiten in Proportion ftc^en, fo fann man fefcen: 
Cd: ab - CD: AB ober 
ab. CD 




»ig. 49. 



AB - 



Cd 



S)ie unbefannte §öl)e AB ift nun in lauter befannten ©röfcen auSge* 
brücft, benn eS fönnen CD -AE, b. Ij. bie frontale (Entfernung beS 
fünftes F üon A (bie fogenannte ©tanblinie) unb Cd b. t). bie birefte 
(Entfernung ber beibeu ©täbe öon einanber, fottrie ab, leidet gemeffen 
toerben. 

»eifpiet: (ES fei Cd = 2m, ab - 1,6m unb CD - 25m, fo ift 
CD. ab 25x1,6 



AB 



- 25 x 0,8 - 20 m. 



Cd 2 

SDiefe 2Äett)obe rcirb natürlich jefet nur nod) ba ange* 
toenbet, too man fidfj nidfjt augertblicflid) in ben 93efifc eines 
tüirflidjen 93aumf)i)ljenmefferS fefcen fann. 
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B. «j&öflettmeflfattö mittetft eine* xcQtmuketiQen 0fei^fd)ettfiefi0ett 3>reie<fte*. 

$)ie gleiten Seiten ae unb ce be£ redfjtttunfetigen 2)reie<fe3 ace, 
roeldfjeä bou $olj ober ^ßappe angefertigt toirb, gig. 50, fönnen eine 
Sänge üon 0,1 — 0,2 m befifcen. 95ei bem (Sebraudje fteüt man fidfj bei* 
läufig in ber (Sntfernung beä ju meffenben 93aume£ unb tno möglich in 

gleicher £ölje mit bem g-ufymnfte 
beSfelben auf, unb bringt bie ©{% 
c be§ 25reiecfe3 ace in einer 
fotdjen (Stellung an ba3 eine 9luge r 
bafe bie eine Seite ae öertifat, 
bie anbere ce aber Ijorijontal ju 
liegen fommt. Sinn trifiert man 
frfjarf an ber Sante ca ber £^0* 
tenuf e beä 2)reiecf e£ f)in unb nähert 
ober entfernt fid) fo lange tion 
bem Saume, bis bie 33ifierridjtung 
ca genau mit ber Spi^e A be& 
95aume§ äufammenfäßt. Sdljtiefc 
tidj fieljt man audfj nodj an ber 
Ijorigontalen Sante ce be§ S)rei* 
ecfeS nad) bem 93aumftamme l)in unb merft fid) ben ^ßunft E, too bie 
Sßifiertinie einfdjneibet. SDa nun, tüte leidjt einjufet)en, bie 2)reiede cae 
unb cAE äljnlid) finb, fo t)at man jur SBeftimmung be£ größten Seilet 
AE ber 93aumf)öf)e folgenbe Proportion: 

ce: ae = cE: AE ober 
ae. cE 



gt 9 . 50. 




AE = 



ce 



unb ba ber SSorauäfefcung nad) ae = ce ift, fo rnufc audfj AE = cE 
fein, b. f). man finbet jebe beliebige §öf)e AE, toenn man 
bie Ijorijontale (Sntfernung t>om gufcpunfte be§ 93aume£ 
bis jum Stanbpunfte be§ 58eobadjter£ mifct. 

Sßirb ju biefer (Sntfemung nodj ba3 leicht meßbare Stütfdfjen BE 
^inju abbiert, fo ergiebt fidj bie gange 85aumtänge AB. 

Um fidfj öon ber ridjtigen Gattung be§ SDreietfeä ace beffer über* 
jeugen ju fönnen, fann bei a nodfj ein flehtet ßot befeftigt werben, beffen 
gaben bei ridjtiger Stellung fdjarf an ber Äante a e hingleiten mufe. 

SDiefe 9Ketf)obe, £öl)en ju meffen, tjat ba% für fidfj, bafc man fid> 
ba3 SDreied in (Srmangetung eines befferen 3nftrumente£ unter Umftänben 
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feföft (etwa aus ^ßappe) fertigen fann, unb bafc audfj ber Vorgang fetyr 
einfad) ift. $)ie Sftcfultatc finb jwar für gewöhnliche gäße ber *ßrapS 
fyinreidjenb genau, immerhin ift ber ©ebraudfj eines wirftidjen $öl)en* 
mefferS t>orjujiel)en. 

C. ?et SRftjtr-^ogftfb'M}* £tyttmefitx. 

2)erfelbe befielt aus jWei mit einanber üerbunbenen Sinealen AB, 
BC unb einem ©tabe DE, gig. 51, weldfje bon SÄeffing fo angefertigt 
toerben fönnen, bafc fidfj ber Stab DE etwa an feinem unteren (Snbe E 
auf ein einfaches ©todftatfo auffdjrauben läfct 2)aS ßineal AB fann in 
einer 9htte bei F in bem ©tabe DE l)in= unb Ijergefdjoben werben unb 





gfi0. 51. &ig. 52. 

ift auf ber einen ©eite twn B nad) A Ijin in 100 bis 200 gleidje Xeüe 
geteilt. Xeile berfelben Äänge finb aud) auf bem ©tabe DE t>on bem 
fünfte F aus aufwärts unb abwärts aufgetragen unb fortlaufenb be* 
fdjrieben. S)aS Sineal BC, an weldfjem Heine Diopter angebracht finb, 
bicnt jum SSifieren nad) ber ©pifce unb bem gufce beS SBaumeS. S)aS 
Snftrument felbft (ofjne ©todftatiü) fann, in SKeffing ausgeführt, junt 
Jafdjengebraud) eingerichtet werben. 

©oll nun mit biefem Snftrumente bie £öl)e eines Saumes gemeffen 
toerben, fo ftetle man baSfelbe in einer ber £öf)e beS 93aumeS natye gleid)* 
lomtnenben Entfernung unb an einer foldfjen ©teile auf, baf$ man bie 
©t% unb ben gufc beS SSaumeS überblicfen fann unb baS Sineal ac 
(gig. 52) eine ijorijontate , ber ©tab df eine bertifale Stellung erhält, 
hierauf meffe man bie Sinie öom gufce beS 85aumeS bis jum gufcpunfte 
beä 9Keffenben ^orijontal in SKetern ab unb berfdjiebe aisbann baS ge* 
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teilte ßineat fo, ba% ba§ ©tüd ac gerabe fo triete Seile afe bte gemeffene 
Sinie 9tteter enthält. SSifiert man nun junädjft über baS betoeglidf>e 
ßineat ag nädfj bem ®ipfet B be$ 93aume3, fo fann man bte £öf)e BC 
bei f auf bem geteilten ©tabe ef in SRetern abtefen; bringt man tjierauf 
ba3 ßineat ag in bic Sage ab, inbem man nadfj bem gufce A öifiert, 
fo jeigt ba$ ©tüddfjen ce auf bem geteilten Stabe ef nod) bie §ötje öon 
A big C in SKetern; SSerben bie 85eträge cf unb ce abbirt, fo erhält 
man bie §öf)e be3 ganjen SöaumeS. 

SDie SRidjtigfeit biefeä $Berfaljren3 teirb gerabe toie bie §öf)enmeff ung 
mittelft ©täben beriefen (§ 26. A). SDie Sreiede aAB unb aef finb 
nämlidfj äljnUd}; ift nun bie ©tanbtinie aC = n ©inljeiten (3Jieter), fo 
ift, toenn man bie Sänge eines S&ilftridjeldjenä — a )e|t, ac = n . a, 
ebenfo cf — p . a, batjer aud) 

ac:cf =aC:BC ober 

BC = — : — — —'jLi— «. p ©inbeiten ober 3J£eter. 
ac n. a r } 

@3 bebarf faum nodfj ber Qmoäljnung, ba%, toenn man fid) unter 

bem eingehen SCeitftridieldjen 0,25 m ben!t unb bie (Entfernung be§ 

93aume§ bi§ jum 3nftrumente ebenfalls in 0,25 m mifet, man audf) bie 

§öl)e be§ 93aume3 big auf 0,25 m genau finben fann. 

D. $ex ^ö^enmeflfer von ^fait&tt«:. *) 

2)er ^taufcner'fdje ^öfjenmeffer faßt im ^ßrinjip mit bem foeben 
befdjriebenen ^ o § f e 1 b ? f rfjen $öljenmeffer jufammen, vereinigt in fid) 
aber fo triete SSorjüge, bafc er fidj tt>enigften§ in SJatyern bereite einer 
großen ^Beliebtheit erfreut unb barum tt>ot)t üerbient f)ier furj befdjrieben 
ju toerben. 

SDer |>öf)enmeffer , toeldjer, gig. 53, in 1 j 9 ber natürlichen ©röfee 
bargeftettt ift, beruht, toie anbere audfj, auf ber 9It)nlid)feit ber 2)reietfe, 
nur gehört jur |>öljenbeftimmung nadj ®lauftner nur eine Stblefung, 
loätjrenb bei ben §öf)enmeffern üon §ofefetb, SBinfler, $auftmann, 
Sßeife u. f. to. immer jtoeiSlbtefungen an bem^nftrumente ftattfinben muffen. 
5Da§ ganje Snftrument beftefyt au§ SRetaß unb beftet)t junädfjft au£ einem 
Sineale AB mit ber ©tanbtinienffata ober 93afi3. Obgleich bie ©rö&e 

*) guerft befc^rteben in bem öon mir rebigierten gorftroiffenfctyaftlidjen (Sentraf* 
Matt 1883, ©citc 483 u. f. Qn öerbefferter , jcfet §u befd)reibenber (Seftalt, in bem* 
feigen Blatt, Qaljrganö 1884, Seite 395 u. f. — f taufin er ift Dberf orftrat im 
fta.1. ©taatSmtntfterium ber %inan$en in SRündjen. 
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ber Xeitftridje ber Sfala gleichgültig ift, fo ift bie Seilung an bem 3n= 
ftrumente bodj fo angebracht, baft bie Sänge einer (Sinfjett = 2 mm, 
einer falben (Sinljeit 1 mm beträgt. Sie £öjjen !önnen bafjer birelt auf 
1 / s m genau abgelefen toerben. Sin einem ©nbe A ift ein jur Slntrifierung 
be3 gufeeS unb ©ipfefö beä 93aume3 bienenbe3 breljbareS Dfular c, am 
anbern @nbe B ein Dbjeftit) b angebracht, tt»eld^e§ auf ben gfufepunft be3 
ju meffenben 93aume§ eingefteßt werben fann. 

Um eine im Sftullpunft ber ©tanbünienffala liegenbe Steife lä&t fid) 
ba3 SSifierlineal AE burdj bie Schraube K beliebig l)eben unb fen!en 




a^ftW»»'* 



£&//% c teüMctf, l Qsröfav. 



3riö- 53. 

unb mittelft ber SSifiere c unb d in ben ©ipfel be§ ju meffenben Saumes 
einfteDen. 

SDie tt>ie ein Sßenbel fd)tt»ingenbe §öjjenffala CD ift um eine bei C 
liegenbe 9ld)fe leidet betoeglidj unb ftetlt fidj felbft bei nrinbigem SBetter 
burd) ein am unteren @nbe angebrachte^ ©ett)id^t L naä) wenigen 
©djttringungen t>on felbft lotrecht, b. 1). parallel ju ber 9ld)fe be§ ju 
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meffenben 93aume3. SDiefe (Sinridjtung ift ebenfo einfach, wie fümreid) 
unb öerbient üor allen äljnlidfjen SSorridfjtungen, weldfje bie Sotlinie burdj 
t)om SBinbe leidet bewegliche „©enfel" Ijerftellen muffen, unbebingt ben 
SSorjug. 

SBeiter fann bie ^ötjenffata CD burdlj ein ©garnier an ber 93afi3* 
linie AB beliebig t)in* unb tjergefdfjoben unb genau auf bie öorfjer ju 
meffenbe ©tanbtinie (birefte (Entfernung be£ 93aume3 bis jum gufcpunfte 
be§ SKeffenben) eingeftetlt werben. Qux 93efeftigung be£ 3nftrumente3, 
weldfjeS nid)t au% freier $anb gebraust werben fann, bient bie Saum* 
fdjraube H mit bem Rapfen &, auf wetdje ba^fefbc bei F aufgeftecft unb 
befeftigt »erben fann. SKittelft ber 93aumfd)raube H, wetdje btö ©tatit) 
erfefcen foß, fann ba% Suftrument an einen benachbarten 95aum ober an 
einen einjurammenben $ßfaf)l u. f. tu. befeftigt unb jebe beliebige 93e= 
wegung unb Stellung erfterem erteilt werben. $)ie grobe Bewegung er* 
folgt nämtidlj burdj bie mit einem Äniegetenfe öerfetjene SSaumfcfjraube 
felbft, bie feine burdfj bie auf ber unteren ©eite ber 93aft£linie AB an* 
gebrachte 9Wifrometerfd)raube J. 3Me 93aumfd)raube fann jebocf) auf 
SBunfdj aud) burdfj ein ©tocfftatiü ober einfädle« breifüfcigeS ©tatit) erfefct 
»erben, unb wirb bann ba% Snftrument bireft auf biefeS aufgeftecft. 

' 93ebtngung bei ber Anfertigung be£ SnftrumenteS ift natürlid) audj 
f)ier, ba% bie £eitftrid(je auf ber 93afi£linie AB unb ber §öf)enffata CD 
genau biefelbe Sänge fjaben. 

SDer ©ebraudj biefeS SnftrumenteS ift nun fef)r einfadj. SRan 
wäljlt einen ©tanbpunft, üon bem au£ man gatfe unb ©ipfel be£ ju 
meffenben 93aume3 bequem fetjen fann, unb fdjraubt baS Suftrument an 
einen paffenben 93aum ober einjuftofeenben Sßfaljt an ober ftecft eS auf 
ba% etwa öortjanbene ©tatit) auf. hierauf fteHt man ben beweglichen 
$öt)enftab CD auf bie gemeffene ©tanblinie, baä SSifier cb an ber 33afi3= 
linie AB auf ben gufcpunft (©tocfabfdfjnittftelle) beS ju meffenben 93aume3 
ein unb bewegt mittete ber Schraube K ba£ SSifiertineal AE fo lange 
aufwärts, bis man in bem SSifier cd ben ®ipfel beS 95aumeS erblicft. 
Sin bem ©dfjnittpunft beS SSifierlineate unb beS ^ö^enftabS wirb bann 
an festerem bie gange Sänge beS 93aumeS bireft in SWetern unb falben 
SJletern abgetefen. Slbbitionen unb ©ubtraftionen ber Stblefungen nad) 
bem g-ufje unb ©ipfel werben atfo f)ier öermieben, weil, gig. 52, nid)t 
wie bei. bem ^ofcfetb'fcfien §öl)enmeffer bie äljnlidjen Sreiecfe acf unb 
aCB, fowie ace unb aCA, fonbem bie SDreierfe afe unb aBA bireft 
in Proportion gefegt werben. SDeSljalb wirb aber audf) bei bem Älaufener* 
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fd)en £öf)enmeffer nidfjt bie mittete ©taffelmeffung gewonnene Ijorijontale 
Stanblinie aC, 3*9- 52, fonbem bie fd>iefe ßinie aA t>om Slugenpunft 
bis jum gufcpunft beS 93aumeS getncffcn wtb an bem Suftrumente eingeteilt. 

©teilt man fidfj aber fo auf, bafc ber Slugenpunft a mit bem gufc 
punft beS 93aumeä A na^eju eine ^orijontate ßinie bilbet ober a nur 
toenig (1 — 1,5 m) Jjöljer ate A liegt, bann !ann man, toaS fogar üor* 
jujieljen, otyne einen get)ler üon praftifdfjer Söebeutung ju begeben, bie 
bequemer ju meffenbe ßinie dA ftatt eA meffen. 9Wmmt man bie 3n* 
ftrmnentent)öt)e ed — 1,4 m unb bie naljeju Ijorijontale ©tanblinie 
Ad - 40 m, bann ift Ae - ^1,4* + 40 2 - }fl6Öl$6 = 40,02 m; 
b. f). bie SDifferenj jttrifdfjen beiben ©tanblinien beträgt nur 2 cm, eine 
für bie öorliegenben Qaxdt t>erfcfjtt>inbenb Keine (Sröfce. ©S empfiehlt 
fid> bafjer ben ©tanbpunft immer möglidfjft in berfelben §öt)e ttrie ben 
guftmnft ju nehmen unb bie ©tanblinie bann bireft t>om gu&punft beS 
SReffenben bis jum gu&punft beS 93aumeS ju nehmen. SBäre biefeS 
einmal nid^t ausführbar, bann liefert allerbingS bie ÜReffung t>om Slugen* 
punft bis jum gufjpunft beS 93aumeS tljeoretifd) richtigere SRefultate. 

2)aS feljr empfehlenswerte Snftrument mit 93aumfdf>raube ober ©toef* 
ftatto unb ©tui liefern bie 9ttedfjanifer gidjtner & Äotlmann in SÄündjen 
um ben ^SreiS öon 40 %Jll ; mit breifüftigem, jufammenlegbaren ©tatiü 
um 10 3Rf. mel>r. 

E. |>« ^dflettttuflfo von 3*tttftfet. 

5)er $öt)enmeffer üon SBinfler*) ttjar früher namentlich unter 
ben gorftttrirten ÖfterreidfjS trielfadf) verbreitet; er liefert jiemlid) be= 
friebigenbe 9tefultate, unb geftattet aud) ein äReffen ber 2)urdfjmeffer 
an fteljenben Säumen in beliebigen £öt)en, ttrirb aber *>om $1 aufwerten 
Snftrumente toeit übertroffen. 

2)enft man fid) unter a b c d ein redfjtecfigeS, 16 cm langes unb etnm 
9 cm breites ©retteten (gig. 54), auf bemfelben bie ßinie s v fenfredfjt auf 
c d unb a b gejogen, in bem fünfte s ein ßot s i öertif al unb parallel 
juAB ljerabt)ängenb, unb enblidfjaD (gleiclj ber Ijorijontal ju meffenben 
Stanblinie A C) tjorijontal, fo muffen, nrie leidet einjufeljen, bie SDreiecfe 
aBD unb svw äl)nlidfj fein unb es befteljt folgenbe Proportion: 
aD:DB = sv:vw. 

SBirb nun bie ßinie s v in eine genriffe Stnjal)! j. 93. n (80) gleite 
Seile geteilt, werben ferner biefelben Seile t>on s nad) i, t>on v nad) w 
unb öon v nad) c t)in fo oft eS geljt aufgetragen, enblidfj bie ©röfje eines 

*) Srütyer Sßrofeffor an ber gorftafabemte SKariabrunn bti SBien. 
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folgen XetleS = a gefegt, fo ift bie ßänge t>on sv auSgebrücft burd) 
n . a, bem analog s w = m . a unb vw = p.a. Stimmt man nun bie 
mepare ©tanblinie a D — C A = n äReter an unb fubftituiert biefe SBerte 
in obige Proportion, fo toanbelt fie fid) um in: 

n:DB = n,ß;p.ß, b. f). e3 ift: 



DB- 



n . p . t 
n. a 




$ig. 54. 



= p SKeter. 

^Beträgt bemnadj bie 
©tanblinie aDgerabefo 
tneteSKeter, aläbteßinie 
sv Snteröalte jäfjlt, fo 
fann bie §öf)e eineä 
©egenftanbeS DB immer 
an ber ßinie cd bireft in 
2Jietern abgetefen toerben, 
b. t). e3 ift vw bie öer = 
jungte ßänge üon BD. 

SBünfdjt man bie £öf>e 
in falben äKetern, f o mifet man 
bie ©tanblinie A C (natürlich in 
Ijorijontater Sßrojeftion) in fal- 
ben 9Wetern, benft fidj unter 
ben ein jelnen 3ntert>allen an ber 
ßinie sv ebenfalls tjalbe ÜJieter 
unb erhält bann audj bie an ber 
ßinie c d abjulefenbe £öt)e vw 
in ben gleiten 9ftaf$einf>eiten. 
Stuf bie foeben befdjrie* 
bene SBeife erhält man nur btö 
©tücf B D ber 93aumt)itf)e. Um 
nun nodj baä ©tücf AD ju 
finben, öifiert man an ber Sante 
ab beä 93rettd)en§ abcd, gig. 
55, nadj bem gufepunfte A be§ 33aume§. 2)a3 ©enfet si toirb nun 
nidjt mef)r, n>ie in gig. 54, jnrifdjen v unb d, fonbem jttnfdjen v unb c 
fd)toingen, {ebenfalls aber, nadjbem e£ jur 9lut)e gefommen, eine parallele 
ßage ju bem üertifal gebadeten 95aume A B Ijaben. SBie leicht einjufetjen, 
finb bie Sreiede a A D unb s w v einlief), bie ©tanblinie a D ber SKatur 




8fig. 55. 
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entfpridjt ttrieber ber ßinie s v am 33rettdjen, ebenfo nrirb bcm 5£eitc A D 
ber 93cmml)öf)e bcr SBetrag vw am Snftrumente entfpredjen. 

^Beträgt batjer bie ©tanblinie aD gerabe fo öiele SÄeter, 
al^ bie ßinie sv Sntertmlle jät)lt, fo fann aud) l)ier bie ßänge 
AD in benfelben ßängeneinljeiten an vw abgelejen werben. 

Sftadfj biefer 3bee ttmrbe ber Sßinfler'fdfje $öl)enmeffer in üer* 
fd)iebener ©eftalt ausgeführt. 

2)ie nebenftef)enbe $ig. 56 faß* benfelben in Vi & er s Jtotur üor, 
ttrie er t>on 9KedE)anifu§ 3. ©dfjablafe in SSien öon befonberer ©dfjönfjeit 
unb Sleganj gefertigt ttrirb. (Sr befielt au3 einem 16 cm langen, 9 cm 
breiten nnb 2 cm l)ot)en ftäftdfjen, bie glasen BC unb A B C D, auf 
toeld) legerer fidfj bie Sinteilung befinbet, finb üon SKeffing, bie übrigen 




3rig. 56. 

©eiten jebod) nur au§ fdfjön poliertem Ijartem £olje. 2)ie Seitenfläche 
AB CD ift burdfj eine ßinie sv, meiere fenfredjt auf AB unb CD 
ftejjt, in bem SBertjältniffe 1 : 2, s v felbft aber üon bem fünfte s au£ 
totcber in üier gleite Seile geteilt. 

3n ben fo erhaltenen SeilungSpunften 20, 40, 60 unb 80 ber 
ßinie s v finb ©enfredjte errietet, fobann auf bie obere unb untere ber* 
fetbeti ju beiben ©eiten ber ßinie s v bie gleichen Seile s 20 f o oft afö 
eä gel)t aufgetragen, ein jeber foldjer Xeil nodfjmatö in t>ier gleite Seile 
geteilt, unb immer bie jtoeiten Seitungäpunfte, ttrie bie gigur geigt, be* 
förieben unb mit einanber öerbunben. 3Kittelft eines ©dfjräubdjenä s ift 



Digitized by 



Google 



142 $te 23aumljöljenmefjer. 

nodj ein meffingeneS Heiner ßineal s w mit bem ßote i befeftigt, welches 
bei öertifaler Stellung ber ©bette AB CD frei wie ein ^ßenbel fdfjwingt 
unb nad) eingetretener 9tuf)e eine öertifale ßinie öorftetlt. S)ie SSifierlinie 
wirb enblidj burdfj bie Spi^e eines furjen Stiftes S (ober burdfj einen Db* 
jefttofaben) unb eine bei B angebrachte Dfularritje fo Ijergeftetlt, bafc bieje 
parallel ju AB, refp. CD gefjt. SSätjrenb ber 9iut)e ober beS £ran§* 
porteS wirb baS ßot in bie Sftötjre V bei N eingeftecft. 

2SaS bie Slnwenbung biefeS SnftrumenteS, weldfjeS otjne Statte ge* 
brauet wirb, anlangt, fo brürfen bie auf ber ßinie s v befinblidfjen «Safjlen 
bie fogenannten Stanblinien, b. f). bie Ijorijontalen ©ntfernungen 
jtoifd^en beut SKeffenben unb bem gufee beS ©egenftanbeS aus, beffen £ölje 
ermittelt werben fotl. 

3e nadfjbem bafjer bie Stanblinie 20, 40, 60 ober 80 ßängenein* 
Reiten (SKeter ober Ijalbe SJleter) beträgt, werben bie §ö^en an ber crften, 
jweiten, britten ober inerten ^orijontatlime, unb jwar immer an berjenigen 
©teile abgelefen, wo baS ßineal sv mit feiner fcljarfen Äante gerate 
anliegt. SBäre j. 93. bie ©tanblinie 60 ®int)eiten gewefen, fo würbe bei 
ber gegenwärtigen Stellung beS SnftrumenteS bie £ötje 20 ©tu^eiten, 
bei 80 (Sintjeiten ©tanblinie aber 26 foldjer ©intjeiten betragen. 

©dfjon aus ber .ßeidfjnung, inSbfonbere aber aus ben Figuren 54 
unb 55, geljt f)ert>or, ba$ §öt)en immer in ber Sitdjtung üon v nadfj C, 
liefen aber in ber Stiftung öon v nad^ D tjiu abgelefen werben. 

SSill man nun bie §öl)e eines 93aumeS beftimmen, fo tnifet man 
junädift eine fd(ji<flicl)e ©tanblinie öon 20, 40, 60 ober 80 falben SKetern 
(wenn gange SJieter nidjt genau genug wären), öon bereu ©nbe bie ©pifce 
unb ber $ufe beS SöaumeS ftdjtbar ift. 33efinbet fidf) nun baS Stuge beS 
^Beobachters fjöljer als ber gufcpunft beS S9aumeS, fo fietjt man juerft 
burdj bie SSifieröorrid^tung B S nad) ber ©pi£e unb lieft bie ©in^eiten 
auf ber Seite vC an ber richtigen ©teile ab. SDie erhaltene $at)t ^ 
trage beiftrieföweife 47. hierauf trifiert man nadj bem gatfte beS 93aumeS f 
wobei baS ßot jefct eine ©teQung jwifdfjen v unb D annehmen wirb, 
unb merft fidf) aud) biefen 93etrag j. 93. 11. SSerben enblidfj beibe 916* 
lefungen abbiert, fo tjat man 47 + 11 = 58 ©n^eiten =- 58 fjalbe 
SSReter = 29 m als ®efamtt>öt)e beS »aumeS. 

ßiegt jebod^ ber SSifierpmtft beS 93eobadfjterS tiefer als ber unterfte 
Sßunft beS 93aumeS, fo wirb fidf) in beiben Sifuren, nadfj bem ©ipfel unb nad) 
bem gufce, baS ßot s i nadfj ein unb berfelben ©eite, nämlicfy gegen v C 
f)in neigen, unb man wirb in biefem $atle bie richtige §öt)e erhalten, 
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toenn man bie Heinere abgufefenbe Qatyl öon ber größeren abjieljt. hieraus 
ergiebt fid) folgenbe Siegel: 

ßommt bei bem Slnöifieren baS fiineal sw auf beibe 
©eiten ber ßinie sv ju liegen, fo »erben bie 3al)len 
obbiert; öerbleibt biefeS jebodfj nur auf einer ©eite ber 
ßinie sv, fo »irb bie Heinere 3 a *J* öon & cr größeren ah* 
gebogen, »enn man bie $öi)e eines ©egenftanbeS ober 
eines JeileS beSfelben Ijaben will. 

S)a bie Leitung an bem Snftrumente nur bis auf fünf ©inljeiten 
burdfjgefüljrt ift, fo »erben bie einjelnen leite nadfj bem Slugenmafje 
eingefdjäfct. 

S)er SBin!ler ? fc^e§öt)enmeffer bient audj jum SÄeffen ber 93aum= 

burdfjmeffer an jeber beliebigen ©teile beS fte^enben SöaumeS. (SS finb 

ju biefem $»ecfe bie nod) aus ber gig. 56 erfidjtlid)en Vorrichtungen an* 

gebracht, auf »etd)e »ir im folgenben Paragraphen jurüdfommen »erben. 

2Ser ftd) für tint boflftänbige SBefdjreibung unb ®ebraud)Sanroeifung beS 

^infler^en^enbrometerS intereffiert, ber Iefe nad& in SB i n f I e r'5 „Anleitung 

3ur Äonftruftion unb bem ®ebraud)e dntä einfachen £afd()en*2)enbrometerS. 

3»ette ganj umgearbeitete Auflage. SSien 1846". 

3m 3a^r 1864 l)at g. ©ro 6 b au er, bamalS Sßrofeffor an ber f. f. fjorft* 
afabemie $u SJttariabrunn, an bem 3Bi nfler'f djen 2)enbrometer einige 9tbcm* 
berungen angebradfjt, benfelben mit einem ©tattö, einer SBaffermage u. f. ». 
berfeljen, rooburd) baS 3nftrument jefct aud& &um Slbfteden rechter SBinfel, pr 
2fafnaJjme Heiner glätten, &ur Xracierung öon SSatbroegen unb anberen SfciöeUier* 
arbeiten braud&bar gemorben ift. 2)a3 fo abgeemberte Snftrument fertigt 
3ßed)anifer 8. ©cfj ab lafc in SSien famt Stbefle unb (Stui um *irfa 30 fl. 
oft. SBäljr. Wtifyx fann barüber nad&gelefen werben in ber ©cfjrift: fj. ©rofj* 
bauer, ba3 SBinfIer , fc^e2:afd^en*'2)enbrometer neuefter Äonftruftion. SSien 1864. 
Verlag bon SBity. SBraumüfler. 

F. ?et ^jrfegefltopfometer von gtouffmatm. *) 

SDerfelbe foß einige SWänget an älteren ^öfjenmeffem befeitigen, er 
enthält in ber 22)at mehrere »efentlidfje SBerbefferungen unb ift für ben 
praftiftijen ©ebraudfj »egen feiner Ijinreidfjenben ©enauigfeit, @infadf$eit unb 
SiUigfeit ju empfehlen, ©r befifct SBrieftafdfjenformat, !ann oljne ©tatiü 
gebraust »erben, Ijat ein ä^nli^eS redf>tedftgeS »retteten AB CD öon 
18,5 cm ßänge unb 8 cm Söreite, »ie baS äBinfter'fdEje Snftrument, 
unb ift fo fonftmiert, bafc er in ber SRulje bequem in ein einfadjeS *ßapp* 



*) 2>iefer §öfjenmeffer roirb pon Wlttyanihiä £e3bor:pf in Stuttgart in 
§ol& unb äJletaH ausgeführt unb ift öon bemfelben leicht §u bejteljen. 
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becfetfutteral geftecft unb in ber 9tocftafd)e nachgetragen »erben fann. 
Slufcer bem redjttoinfetigen Ijötjemen ©retteten AB CD (gig. 57) befifct 
ber §l#>fometer nodfj eine £>ioptert>orrid)tung ab, eine §öf)enffata CDh, 
einen 93eobad)tung§fpieget E nnb ein an bem ©djieber e angehängtem 
©enfet gS. 

Sie 3)iopter bienen jum ©intrifieren ber ^ötjenpunfte, nnb 6e* 
fteljen au£ einer Dfutaröffnung a nnb einem mit einem SRofefjaare ge* 
fpannten Dbjeftto b. 93eibe finb t>on SWeffing nnb gutn Umlegen auf 
btö SSrettdjen eingerichtet. 

Sie ööljenffata CDh, be§()atb fo genannt, »eil an itpc bie 
§öljen bireft abgelefen »erben, ift parallel jur 93ifierrid)tung ab am 



3fiö. 57. 

unteren s Jtanbe CD be§ 23rettdf>en£ auf gef lebt, unb fe|t fidj t>on ba au£ 
nadj Dh Ijin nodj ein ©tücf »eiter fort. SDiefe ©fata befielt auä einem 
fdjmaten mit burd)fid)tigem girnifc überjogenen *ßapierftreifen, unb ift bei 
ber neueften audj für 9Jletermafe eingerichteten Äonftruftion in 1 mm 
lange öottfommen gleite Seite in ber Slrt geteilt, bafe fie, üon bem Stoß* 
punft e an geregnet, 150 Seile in ber SRidjtung t>on e nad) D Ijin unb 
50 Seite *>on e nadj C Ijin enthält. Sie Seitftridje finb biametrat öon 
einem fünfte g au£ gejogen, melier in ber ©bene be§ 93rettdjen£ fenf* 
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redfjt über bem Sftultyunfte e um 100 ©falaftridfje öon bemfelben entfernt 
liegt. 3n ber gigur finb bie Seilftridje nur t>on 10 ju 10 gejogen, in 
ber 2Birflid)feit ift aber ein jebeS foldfjeä 3ntert>all nodjmafe in 10 Seile 
geteilt. SBitt man bie 95aumt)ö^e in gufeen meffen, fo [teilt an ber 
§öljenffata jebeS SeitftridEjeldfjen einen folgen üor. 28ünfcf)t man bagegen 
We §öt)e in SRetern, fo bilben fünf Seilftridje einen SReter, fo baf$ ba§ 
^nftrument eine Slblefung bte 0,2 m |>öf)e geftattet. Sin «ben neueren 
Snftrumenten braute batjer audfj gauftmann eine gufc unbSReterffala an. 

£)er 93eobad}tung§fpiegel E befifct bie Sänge be£ 93rettd)en3, 
ift 2,6 cm breit, in äReffingbledfj gefaxt unb um bie Steife rC bref)bar, 
fo bafc er in ber SRufje auf ba3 Srettdjen AB CD aufgelegt unb mit 
bemfelben in baä gutteral geftedt werben !ann. SDa bei bem (SebraudEje 
biefeS 3ttftrumente§ bie £öljenffata ein 93ilb in ben ebenen Spiegel wirft, 
fo ift man imftanbe, ba£ SJifieren nad) ben §öf)enpunften unb ba§ 
Slblefen ber £öl)en gleichzeitig öor junetjmen , ein SSorjug, ben feiner ber 
älteren ^ö^enmeffer befitjt. 

S)er tjöljerne Schieber e täfct fidfj fenfredjt über ber £öf)en* 
ffala in einem in ba§ SBrettdjen eingelaffenen ^atje f bewegen, unb ba* 
mit er fidfj an jeber ©teile be§ ^aljeä feftftetten täfet, ift in legerem eine 
geber t>on UReffingbled) angebracht, weldfje ben ©lieber fortwäljrenb an 
bie fdjrägen SBänbe be§ Sal^eS anbrüdt. 2>urdfj biefe Äonftruftion fjat 
bie ^öfjenmefcfunbe eine wefentlidje SSerbefferung erfahren, weil jefct ber 
9luff)ängepunft g be£ ©enfefö gS, welker 3. 58. am SSinfler'fdjen 
$5f)emneffef unbeweglich war, mit bem ©djieber e auf* unb abgef droben 
werben fann. |>ierburd) ift e£ möglid) geworben, ben 9luff)ängepunft 
be§ ©enfefe für jebe beliebige ©tanbtinie einstellen, wätjrenb man j. 93. 
mit bem SBinfler'fdjen |>öfjenmeffer nur für bie ©tanblinien 20, 40, 
60 unb 80 SUieffungen öomefjmen fann. 3 ur Beurteilung ber Stellung 
be3 ©d£)ieber3 bienen bie auf beiben Seiten be3 ^atjeS, in bemfelben 
ätfafce, wie bie Seile ber |jöljenffala, aufgetragenen ©falen I unb H, 
unb bie mit ben gleiten römifdjen 3*ff ern bejeidjneten Striae auf bem 
Schieber. 

Sie ©fala I unb II fteüt bie ©tanb* ober 2)iftanglinie im öer= 
jungten SKafeftabe bar unb wirb baljer audj SDiftanjffata genannt. 
SKatürlidfj finb 10, 20 ober 30 Seile ber Siftanjffata gerabe fo grofc, 
wie 10, 20 ober 30 Seile ber £öf)enffata. 

35ie Entfernung ber ©tridje jwifdjen I unb II auf bem ©lieber 
beträgt 60 Seile ber §öljen* ober audfj SDiftanjf f ala , unb ba fid) ber 

Saut, $otsmef}tunbf. 4. Aufl. IQ 
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©Riebet beliebig tjerauäjieljen unb urieber mit bem ©nbe I ober II in 
ben gatj ftecfen läßt, fo ift man baburdj im ©taube, ben 2luff)angepunft g 
be3 ©enfefö ber |jöt}enffale bi§ auf 10 ©falateile ju nähern, unb iljn 
aud) toieber bi§ auf 70 + 60 = 130 Sfalateite ju entfernen, b. 1). man 
ift in ber Sage, bie ©tanblinien öon 5 bte 130 gufc ober 1 bi§ 26 m 
annehmen ju fönnen. S3ei bem ©ebraudfye tjat man fidj nur ju merfen, 
bafc ber @cf)ieberftridf) I ber £iftanjffala I, ber ©djieberftridj II aber ber 
SDiftansflala II entfpridf)t. 

@oH nämlidf) bie ©ntfemung be3 2lufl)ängepunfte§ be3 ©enfete 
10 bte 70 Steile betragen, fo wirb ba§ 6nbe II be§ ®d)ieber§ einge* 
fcf)oben; foH bie (Entfernung aber 70 bte 130 Seite enthalten, fo fterft 
man ba§ ©djieberenbe I in ben galj. 3n ber 3 e ^ nun 9 *ft ^t ^faf* 
fjängepunft um 100 Seile mm ber |jöl)enffala entfernt, bie ©tanblinie 
beträgt bdt^er in biefem gaHe 100' ober 20 m. 

©er ©enfel gS befielt au§ einem an einem feibenen gaben 
tjängenben 93teiftäbcf)en S, toeldjeS nadj bem ©ebraudje in bie an bem Dfular 
angebrachte Öffnung s eingeftedft ttrirb. 

SDie £t)eorie biefeä Snftrumenteä ftimmt mit ber be§ aOSinflcr^ 
fcfyen |jöt)enmeffer3 ganj überein, nur tjaben batjer nur über ben ©ebraudf) 
beäfelben nodf) einige Sßorte beijufügen. 

@oH bie |)ölje eine§ 93aume§ gemeffen werben, fo toäljlt man $u* 
näd)ft einen ©tanbpunft, üon welchem au§ man fotooljl bie ©pi$e afö 
ben Qfufc be£ 33aume3 erblicfen lann, unb too möglich in foldjer ©nt* 
fernung, ba% bie §öf)e be§ 33aume3 beiläufig ber ©tanblinie gleidjfommt. 
2)ie ©tanblinie wirb in berjenigen SJiafyeintieit gemeffen, in toeldjer man 
bie §öt)e be§ 93aume3 ju tjaben ttriinfd)t. Slngenommen, fie betrage 
100 gfufc, fo bringt man ben ©dfjieberftridj I genau mit bem ©tridje 100 
ber 2)iftanjffala I in Übereinftimmung, richtet afebann ba§ Dfular unb 
Dbjeftiü auf, nimmt ba§ ©enfel S au§ feinem 33ef)ätter s tjerauä, lüfit 
c3 frei an bem 93rettdf)en AB CD fdjttmtgen, inbem man ben Spiegel 
öffnet, unb mit ber SSifierüorridjtung genau bie ©pi|e be§ 93aume§ an* 
mfiert. SDa bei gehöriger Öffnung be3 Spiegels in bemfelben. bie £öljen* 
ffala unb ber ©taub be3 ©enfefe fidjtbar ift, fo tjat man nur nötig, 
einen 33ticf in ben Spiegel ju werfen unb bie Qatyi, toeldje ber ©enfel 
faben angiebt, in ber 3eidf)nung 3. 83. 40, abjulefen. 

hierauf mfiert man nadf) bem gfufce be£ 93aume3 unb merlt fid 
bie ßiffer, tt>eldf)e ju ber vorigen 3at)l abbiert bie ganje §öf)e be§ 93aume< 
bireft giebt, wenn ber Söeobadjter tjöljer afe ber gufrpunft be§ Saumes 
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ftet)t. Sn biefem fjatte ttrirb aud^i ber gaben bei ber jtüeiten Sßifur ftet§ 
auf bie Seite eC be§ Srettd^eng fallen. Sollte fidf) ber 33eo6ad)ter 
jebod^ tiefer ate ber g-ufcpunft be§ 33aume3 befinben, fo tuirb bei beiben 
SSifuren, au£ bemfelben ©runbe tüte bei bem SBinfler'fdjen ^öljen* 
meffer, ber ©enfelfaben gtüifd^en e unb D ju liegen fommen, in toeldjem 
galle bann immer bie f feinere 3at)l öon ber größeren abgezogen werben 
mufe, um jur ttrirflidfjen |jöt)e ju gelangen. 

2Bünfd)t man bie §ölje \&oä) in SDietern unb geraben Perimetern, 
iann mufc natürlich bie Stanblinie in SJietern gemeffen unb ber ©lieber 
auf ben gemeffenen SSctrag eingeftellt toerben. 

S)er gauft mannte ^ötjenmeffer eignet fid) audf) ju groben 
UUöellierarbeiten, 3. 93. jum Slbftecfen öon Sßalbtoegen. §ält man ba§ 
Snftrument fo, bafj bie ©enfeUinie in ben Sftuttyunft fällt, afebann fteCCt 
t>ie 93ifierlinie eine ^orijontale bar, tüie anbere -ifttt)eltter*3nftrumente 
audj. 3Bünfd^t man aber ba§ ©efätte in ^ßrojenten, bann fteCCt man ben 
Schieber auf 100 unb bretjt ba§ Snftrument fo lange, bi£ ber @enfel= 
faben in bem fraglichen ^ßrojent an ber ^öfjenffala einfielt. S)ie SSifier^ 
linie ift bann um ba§ getoünfd^te ^ßrojent gegen bie ^orijontale geneigt. 
Qu SßiöeUierungSarbeiten befeftigen ttrir ben gauft mannten $öljen= 
meffer jebocf) auf einem einfachen ©todftattoe. *) 

G. ?tr ^dJJetmuflTfr von Stftift. 

tiefer ^ötjenmeffer ftimmt in ber Stjeorie ganj mit bem gauft* 
mannten überein, ift öon bemfelben aber bod) in ber gorm tnef entließ 
t>erf Rieben, fo bafe ttrir itjn tjier furj befdpeiben toollen, toetl er in 
^keufcen bereite eine größere Verbreitung gefunben tjat. 2Bir folgen 
gerbet ber 33ef djretbung , tüte fie ber üerftorbene öberforftmeifter 
^Sern^arbt im VI. Söanb, §eft 1 ber 2)anfelmann'fd)en ßeitfdjrift 
für grorft* unb Sagbtoefen öon 1874 gegeben tjat. gigur 58 fteCCt ba§ 
3nftrument, in 1 j s ber Sftatur gejeid^net, in feinen tüefenttidjen 95eftanb= 
teilen t>or. 

©in 15 cm langet unb 2 cm bicfeS SKeffingroIjr ab cd enthält 0,75 cm 
uor feinem einen Snbe bei ef ein in ber gigur unfidjtbareä einfadjeä 
gabenfreuj. 3n biefe 9töt)re paßt ein 12 cm langet (Sinfdfjtebroljr, toelcffeä 
an feinem einen Snbe eine feine Dfularbffnung g tjat, an feinem anbern 



*) SSergl. in bicfcr Scjic^ung unfern 5Irti!cl: „Sroei einfache forftltdje S8er= 
meffimg3-J3nftrumente", 2ftonatfdjrift für gorft* unb ^agbtoefen 1871 (Seite 41—52. 

10* 
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(Snbe aber einen SSerfdjtujs burd) einen SReffingftopfen befifct, bamit im 
bem 9tof)re baS nodfj ju befdjreibenbe SafiSftäbdfjen mit Sot aufbewahrt 
»erben fann. Stuf bem äußeren SReffingrofjr ab cd ift auf 2Ref fingunter* 
lagen ein 1,5 cm breiter SReffingftreifen ce feftgefdfjraubt, weldjer, äfjntidj 
bem gauftmann'fdfjen Snftrument, bie §öf)enffata (ben göfjenweifer) 
enthält. 

S)ie an ber ©eite beS gaben* 

freujeS ef liegenbe Unterlage ift 

parallel ber SReffingpIatte unb bem 

einen gaben beS gabenfreujeS, unb 

jwar genau an ber bem SRutlpunft 

ber §öf)enf f ala entfpredjenben ©teile 

priSmatifcf) burdjboljrt, fo bafc in 

bie SDur^bofjrung baS 10 cm lange 

meffingene SafiSftäbdjen ss' ein* 

gefdfjoben werben fann. 9ln bem 

SRutlpunft s beS 93afiSftäbdjenS ift 

ein ftrifefugetförmigeS Sot si üoit 

SReffing befeftigt. 

^ Srie £öf)enffala ce ift öön 

v bi§ d in 45 gteidje Seile (SReter) 

unb jeber Seil burd) furje Seitftricfjeldjen wieber in jwei gleite §älftett 

(fjatbe SReter) geteilt, fo baft eine ätötefung üon falben ju falben SRetertt 

biS ju 45 SReter möglich ift. 2)er Seil öon v bis e berfelben ©fata 

ift nur in 10 gleite Seile k 1 j 2 3Reter eingeteilt. Stuf ber geidfnung; 

^aben wir bie Seilftrid)e jebodE),*um erftere nidjt mit Qafjltn ju überlaben», 

nur üon 4 ju 4 SReter aufgetragen. Slm unteren SRanbe ber ^öljenffala 

finb bie einzelnen Seilftridjetdfjen alle jaljnförmig eingefdjnitten, bamit ficfy 

baS Sot an ber richtigen ©teile fangen fann. 3n biefelben gleiten; 

Seilten wie bie §öf)enjfala ift aud) baS 33afiSftäbd)en ss' geteilt, unb ba 

5 Seile in bem |)öf)enffatablatt liegen, fo beginnt bie Seilung an bem 

SefeftigungSpunft s beS SoteS erft mit 5 unb fefct fid) bis 42 fort. 2)aS- 

SBafiSftäbdjen fann natürlich auf jeben beliebigen Seilftridj bis ju 42 ein* 

geftetlt werben. 

S)er ©ebraudj beS SnftrumenteS ift nun ein fefjr einfacher. 9Ran 
mißt eine paffenbe ©tanblinie in SRetem, ftetft baS 33afiSftäbd}en in ben 
entfpredfjenben Seitftridj ein, mfiert fjierauf nadf) bem ©ipfel unb bamt 
nadfj bem gufte beS SöaumeS unb lieft, nadfjbem fidf) baS Sot an bent 
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listigen Sßunft ber gejatften $öf>enftata gefangen Ijat, ben ^Betrag in 
SRetern unb Ratten 9Äetern ab. 3 U biefem S5e£)ufe wirb Dornet ba3 3n* 
ftrument öorfid)tig Dom Singe tierunter genommen, wobei eine SSerrüchmg 
be3 ^ßenbefe fanm möglich fein bürfte, weil ja bie ^ötjenffata am nnteren 
3lanbe, wie ba% bie gigur jeigt, tttotö geja^nt ift. 

3>ebenfallS ift ba3 Snftrument fetjr bauertjaft nnb fompenbüfö, baä 
Iblefen bequem unb fidler unb erjielt man mit bemfelben für wirtfdjaft* 
lid^e ßweefe ganj befriebigenbe SRefuttate. 

2)er 2B eifere £öt)enmeffer wirb mm ÜJiedjanifuS 83 üb benbor f 
■ in SBerlin für ben ^ßrete Don 12 9Äf. angefertigt. 

(Später tjat 333 eif e an feinem §ö^enmeffer einige wefenflidfye SSer* 
iefferungen angebracht.*) 2)er weife angelaffene SÄeffingftreifen c e würbe 
itämlidf) um 90° gebretjt, fo bafe bei richtiger Ijorijontaler ßage be3 Sn* 
ftrumenteö bie platte ce ebenfalls tyorijontal unb nidfjt mefjr, wie frütjer, 
■fcertifal liegt. ©er früher gejaefte 9tanb ber platte ce jum Sluffangen 
be§ ßote§ ift jefet in Slbftänben Don 0,5 ju 0,5 verjüngten SKetern mit 
feinen, gleid)fd)enfeligen unb fdjarfen ©ägejäljndjen verfemen, in welche fiel) ba3 
Sot beim SSifieren nadj einer Meinen feitlidjen ©reljung einljaft. Um lefctereä 
ju erleichtern, würbe ber Sotfaben buref) ein tjinreictjenb ftarfeS brei* 
fanttgeä 9Äeffingftäbdjen fo erfefct, bafe beim ©ebraud^e nadj geringer 
fettiger SBenbung be3 SnftrumenteS eine ber fdfjarfen Tanten be3 ©täbdjenä 
in bie Vertiefungen ber fttynt eingreift unb bafetbft feftge^alten wirb 
3)a bie Leitung in ben ßatjnlücfen angebracht würbe, fo ift ba3 Slblefen 
ber |jöf}e wefenttid^i erleichtert unb ber am gauft mannten §öt)en* 
meffer angebrachte Spiegel entbetjrlidj geworben. %uü) würbe ber Steil 
ve ber platte, jum Vorteil be§ 3nftrumente3, gegen früher mit ber 
boppetten Slnja^l Jeitftrid&en berfeljen. 

2)er ©ebanle ber „Werbung be3 SftanbeS" ift nicf)t neu, fonbern 
finbet fid£) bereite an älteren Snftrumenten, aud^i fjat gauftmann bie 
Slatfjteife berfelben fdfyon bef proben.**) 

H. ?er gtnbxomtttt von gantavittt. 

2)tefe3 Snftrument gehört ben älteren 2)enbrometern an, benn e£ 
ift fdjon in einer 3Btnf lernen ©djrift über §öf)enmeffer, SBien 1846, 
fobann aud) in ber Semodj'fctjen ©eobäfie üon 1856 befd^rieben. S)a 



*)$anfetmann, Seitfdjrift für gorft* unb 3agbmefen 1878, (Seite 226. 
**) $ergt. OTgememe fjorft* unb Sagbaeitung öon 1854 unb Seitfdjrift für 
Sorft* unb Qagbmef en öon $)anfelmann 1876, (Seite 94. 
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ba^felbe in neuerer $eit lieber mefjr SSeretjrer gefunben f)at, aud) eine 
anbere ©runblage als bie bereits befcijriebenen 3nftrumente befifct, fo 
bürfen ttrir eS f)ier nid)t looljl übergeben.*) 93ei ber 33efcf)reibung folgen 
ttrir ber SDarfteHung ^ßrofeffor Sangenbacijer'S.**) 

83ei allen 5ßenbelinftrumenten Ijängt bie ©enauigfeit beS SlntrifierenS 
unb bie ^ßenbellage met)r ober weniger üon bem ©rab ber Suftbeloegung 
unb ber ©id^ertjeit ber §anb ab, in tt)elcf)er baSfelbe beim ©ebraudj ge* 
galten ttrirb. 2)aS ©anlaöille'fdje Snftrument ifi frei üon btefen 
@ebred)en, ba baS ^ßenbel burcf) eine äöaff erloage , bie £anb burdj ein 
breibeinigeS ©tatit) erfefet ttrirb. SBeiter bient baSfelbe jum Steffen ber 
93aumburci)meffer, jum Sfttoellieren, jur Sracierung oon SBalbtoegen, jur 
geftlegung üon ©d£)idjtenfurt>en u. f. tt>. 

a) SEljeorie beS SnftrumenteS. 1. Um bie ßänge ber9Serti= 
faten AB (gig. 59) ju beftimmen, fefcen ttrir bie Sinie BC, meldte irgenb 
eine SKajseinfieit, j. 95. einen SKeter, bebeuten fann, als befannt üorauS; 

ebenfo fei ab öertifal, b. f). paraM 
ju AB aufgeteilt. SDie fünfte 
a, c, b [teilen Dbjeftiöe fcor, d fei 
ein Dhtlar, fo bafe bie brei SStfuren 
dA, dC unb dB möglidf} toerben. 
SDenft man fid) nun unter b c bie 
verjüngte 2KaJ3eurf)eit t>on BC, fo 
mufc — loegen ber 3K)ttliei)feit ber 
SDreiede abd unb ABd, fottrie 
bcd unb BCd — fidj bc auf 
ab gerabe fo oft auftragen laffen, 
als BC auf AB, b. f). AB ttrirb gerabe fo biet ttrirflidje SReter meffen, 
als bie Sinie ab verjüngte äfteter geigt. SJiijst man ba^er bie 
Sänge ab auSgebrücit in (Süntjeiten üon bc, fo erhält man 
baburcf) bie |jölje AB auSgebrücft in ber 9Kaf$eint)eit BC. 
2. 2Bill man eine §orijontate AE, etttm ben SDurdjmeffer eines 
93aumeS beftimmen, unb eS ftetten a unb e jtoei magerere Objefttt>e t>or, 
fo lann man dA unb dE ttrieber als jloei üon bem öfutar d aus* 




$ig. 59. 



*) S)a3 1869 veröffentlichte Senbrometer von®. $et>er &@taubinger in 
®ie&en (vergleiche SBerljanblungen ber XX. SBerfammlung fübbeutfd&er gorftttrirte in 
Slfd&affenburg 1869) ift bem ©anlatnuYfdjen 3nftrumente nadjgebilbet unb fann baJjer 
Ijier um fo meljr übergangen toerben, al§ beffen attju Ijoljer <ßrei§ feiner Weiteren 
Verbreitung Ijmbernb entgegenfteljt. 

**) SSergl. „2Konatfcf)rift für gorft* unb Sagbmefen", 1870, Stitt 253. 
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geljenbe Sßifuren betrachten, unb e3 ift ae baä verjüngte 93i(b üon AE. 
3ft nun ae ein 2Jto6ftab, beffen (Sint)eit cb, fo ttrirb, m leicht einju* 
feljen, bie Slnjaf)! einleiten in ae gteid) ber Slnjaf)! einleiten CB in 
A E fein muffen, b. f). fo biet üerjüngte 2Weter bie Sinie a e tnifst, eben* 
fo biete toirflid^e SÜJeter entfprecfjen ber Sinie A E. *) 

3. SBäre enbüd) bie Sänge 
dB }U meffen, fo üertjält fid): 
db:dB = cb:CB, unb ba 
c b - C B - 1, fo ift aud) 
d b = d B, b. t). ftettt d b einen 
ÜKafeftab bor, auf toeldjem cb 
atö 9Äafeeint)eit aufgetragen ift, 
fo entfprid)t bie Stnjaljl Sintjeiten 
auf ber Sinie db ber Shtjatjt 
©intjeiten C B auf ber Sinie d B. 
b)93efdjreibung be§3n* 
ftrumenteä. S)enft man fid) 
bie in gfig. 59 angebeuteten fünfte 
d, a, e, c, b unb bie entfpredjen* 
ben äftajsftäbe ab, ae unb db 
materiell bargeftettt, ferner eine 
^orridjtung, bie e§ mögtidj madjt, 
ben 2Rafeftab ab üertifal ju 
ftelten, unb bringt man ba3 ©anje 
in 9?erbinbung mit einem ent*- 
fpredjenben ©tattoe, fo ift ba§ 
93ilb be3 ©antabiüe'fdien 2)en* 
brometerö in ber ©runbibee boll* 
enbet. g*9 ur 6° jetgt ba§ 3n* 
ftrument, nrie e§ 3Äed)antfu3 3i9,6a 

3. Sdjabfafe in SBien (Sofefftabt, sßiariftengaffe) fite 30 (Statten öfterr. 
SBä^rung — 60 üttarf anfertigt. 

35er aufredet ftetjenbe ©tab m fifct mittelft Sftujs in ber |jütfe v 
unb fann burd) öier Schrauben s, s, tüoöon je jiuei biametral gefteflt 



*) 93cmei§: (&8 ö erhält fid) ab : AB = da : dA unb ae : AE = da:dA, 
baljer audj ab:AB = ae:AE; ftnb nun AB = n 5Weter, ab = n öerjüngte 
SÄeter, ae = m toerjüngte 9fteter unb A E = x Tltttx, fo §at man n : n = 
=» m : x. ober x = m. 
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finb, in bie üertifale ßage gebracht werben. Ser Seit über o fjat einen 
quabratifdjen öuerfdjnitt, toäfjrenb ber unter o liegenbe Seit be3 <3tab& 
rtjtinbrifd) ift. 93ei o finb beibe Seite buref) @d£)raubenfcf)nitt mit einanber 
öerbunben. 83ei t bre^t fid^ ber ©tab um einen üertifalen, mit ber 5Ku6 
in SSerbinbung ftefjenben S^f™- ^ u f & em ©tobe m ift eine £ülfe h 
betoeglid), unb erhält fid^ burc§ Reibung in ber Sage, toeldje man ber 
erfteren fjier giebt; ap ift ein in toagered^ter Stiftung betoegtidjer Seil 
unb ermöglicht bie (Entfernung ber beiben fünfte e unb a öon 9hitt bis 
ju einer genriffen ©renje beliebig fjerjuftelten. 2ln bem ctytinberifdjen Seite 
be3 aufgerichteten @tabe£ liegt ber SrefjungSpunft für einen Meinen ©rab* 
bogen g, ber in fjatbe ©rabe geteilt, feinen SKutlpunft in ber SRitte trägt, 
unb buref) bie Ätemmfdjraube k, bie an eine belüegtidfye, gegen ben ©rab* 
bogen f)in jugefdfjärfte unb mit einem Subej üerfefjene 93a<fe brücft, feft* 
geftettt werben fann. 3u ber gigur ift uns bie fRüdfeite be3 @rabbogen£ 
jugefe^rt. 2ln bem oberen Seile be8 teueren ift eine §ülfe angebracht, 
in toeld^er bie liegenbe ©djiene n fo fteeft, ba% fie burc§ eine geber, auf 
ttjetdje eine Älemmfd^raube ttrirft, feftgeftettt werben fann. %n bem einen 
(Snbe d tjat bie ©d^tene eine Öffnung, in toeld^e ber ©tiet einer Keinen, 
fd^toarjtacfierten SRejfingplatte pafct bie in iljrer Srefjungäadfjfe brei Keine 
Surcf)bred)ungen (Dfulare) geigt. Ser Dfularplatte gegenüber ift an bem 
ct)linberifcf)en Seite be£ aufredet fte^enben ©tabeS ein fdfjtoarjtacfiertes 
9Jieffingrät)mdf)en o angebracht, in toetd^em brei in gleichen Slbftänben ju 
einanber parallele, bei öertifater Stellung be§ ©tabeS m tjorijontal 
liegenbe gäben eingerannt finb. Ser Slbftanb ber äu&erften gäben 
b unb c ift fjier bie öerjüngte 3Ka§einf)eit unb fofjin ber Sljeorie jufotge 
bie 33afi3 ber am Snftrumente üorfommenben Seilungen. 

gür bie Seilung be£ aufredet ftefjenben ©tabeS ift ber unterfte 
gaben b ber Sftutlpunft, unb beginnt batjer bie tütrftid^e Seilung mit ber 
britten (Einheit am pri3matifcf)en Seile unb gef)t, toenn tt>ie feitfjer etoa 
bie öftr. Älafter bie (Einheit be3 2Kafee3 bilbet, big auf 32, bei aftetermafe 
toirb man bagegen bie (Einteilung bis auf 50 ausführen, ©teilt bie 
aufgetragene (Einheit eine verjüngte Klafter (6 öftr. gufc) öor, fo toirb fie 
nodfj jum 93ef)ufe einer genaueren Slblefung in 6 Unterabteilungen ge* 
bracht, too bann jebe einen üerjüngten gu& repräfentiert. Sft bie verjüngte 
(Einheit bagegen 1 m, fo fann man biefelbe noä) in 5 Unterabteilungen 
üon 0,2 m bringen. 

Sie (Einteilung unb 83ejifferung ber liegenben ©djiene n ift unter 
^Beibehaltung berfelben üerjüngten (Einheit b c fo getroffen, bafe an ber 
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^ugefd^ärftcn Äante ber $ütfe bie (Sntfernung jtotfd^en bem öfulare d öon 
bem Dbjefte auf gfufce, bei SJietermafc aber auf 0,2 m geuau abgelefeu 
»erben fann. $ie Siuie, in iuetd)er bie ßfularöffnungen angebracht finb, 
fteljt fenfredjt auf ber geteilten Seite ber Schiene n unb gefjt parallel 
mit ben gäben bei o, tüte audf) mit ber unterften Äante ber £ülfe h. 
2)ie lefctere mufe aud) mit bem 9ft(tf)mdjen in einerlei @bene liegen. 

2luf bem beroeglidfjen Seite ap ber §ütfe h, toetcf)er jum Slblefen 
ber 2)urdfjmeffer bient, ift bie öerjüngte Sinfjeit b c 3mat aufgetragen 
unb big auf fjatbe gujs geteilt. 9Äit $itfe eines SKoniuS fönnen jebod) 
V« öftr. QoUt abgelefeu »erben. (Sine äfjnlidje ©nrid^tung, »eldje ein 
9tbtefen bis ju 1 ober 0,5 cm ermöglicht, fann für SKetermafc getroffen 
»erben. 

SimbuS unb SftoniuS liegen fo, bafc, »enn ber 5ßunft a mit e ju* 
fammenfäHt, audj bie SKuQpunfte ber beiben erfteren loineibieren. 

2)aS ©anje ift, »ie bie gigur jeigt, auf ein breibeinigeS 3apfen* 
ftatiü aufgefefct. 

$u bem foeben befdjriebenen 3nftrumente gehört nodj ein foge* 
nanntet Sftormatmafe BC (gig. 59), b. f). ein ©tab öon ge»iffer Sänge 
(1 filafter, 1 SJieter zc). 2lm beften eignet fid) fjiefür eine ÜJMöeHierlatte 
mit einer am oberen (Snbe feftgeftellten unb einer feiten längs ber Satte 
be»eglid)en ßielfdjeibe, fo bafc man naef) 33ebürfniS bie Sänge beS foge= 
nannten 9lormalma&eS änbern, ju gleicher ßeit aber baSfelbe audj beim 
SWiöeHieren gebrauten fann. 

c) ©ebraud)San»eifung. 1. Um bie £öf)e eines SBaumeS ju 
erfahren, fteCCt man baS Sftormalmafc am gufce beSfetben üertifal auf 
unb fud^t für baS Snftrument einen paffenben ©tanbort. £ier wirb 
baS ©tattü auf bem ©oben fo aufgefegt, bah ber aufredet ftefjenbe 
©tab ftfjou nafjeju bie öertifale Sage erhält, nad^bem man bie Statte* 
füfte in ben S9oben eingebrücft fjat. $ie feinere SSertifalftellung gefdjiefjt 
mit ^ilfe ber am Snftrumente angebrachten Sibetle, inbem man bie= 
felbe junädjft in bie Stiftung beS einen ^ßaareS ber einanber entgegen* 
gefegt »irfenben ©teUfdjrauben bringt unb f)ier fjorijontal ftellt, unb baS* 
felbe audf) bei bem anbem 5ßaare be»erfftet(igt, unb biefe Slrbeit an ben 
©dfjraubenpaaren »ecf)fetnb fo lange »ieberfjolt, bis bie 33tafe ber Sibelle 
»äfjrenb einer 2)ref)ung ber teueren um ben üertifalen ©tab nid)t mefjr 
au§ bem SJüttelpunfte tritt. 9Wd}t ju öergeffen ift auü) ber Umftanb, bafe 
t)or ber eben befdjriebenen Operation ber Sftullpunft ber ©rabteilung in 
Übereinftimmung mit bem juge^örigen 3nbej gebradjt »erben muft. 9htn 
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trifiert man burd) eine ber Dfularöffnungen bei d über bie gäben b unb c 
auf bie beiben (Snbpunfte be3 $ftormalma&e§, inbent nacf) 93ebürfni3 baZ 
Dfular d unb ba3 Dbjeftit) einanber genäfjert ober bon einanber entfernt 
toerben, unb ber ©djiene burcf) bie am ©rabbogen mögliche 2)ref)ung in 
ber SSertifalebene bie paffenbe Stiftung gegeben tuirb. ©iebt man nun ber 
|jülfe h am ©tabe m jene Stellung, bei lüetöjer bie SSifur öon d, an ber 
unteren Äante öon a unb e öorübergeljenb, ben ju ermittelnben ^öfjen-- 
punft am 93aumftamme trifft, fo ift bie Slblefung, bie man an bem 
©tabe m bei ber unteren jugefcfjärften ®ante ber |)ülfe h madE)t, ber 
birefte Slu3bru<i für bie fragliche |)öf)e. 

SBaren bie beiben ßielfdjeiben be§ ;Kormatma&e§ auf 1 m geftellt, 
fo giebt aud) bie Slblefung unmittelbar SJieter unb 2)ecimalteile beäfelben. 

3ft ba£ Sftormatmafj auf eine Ijalbe Klafter geftellt, unb man benufct 
jur SJifur ben unterften unb ben mittleren gaben, fo ift bie Slblefung 
ttrie im t>orljerget)enben galle afe ba£ unmittelbare 9tefultat ber SReffung 
anjufeljen 

SJian giebt oft bem 9lormatmaf5e bie Sänge Don 1 m, unb benufct 
ben unterften unb ben mittleren gaben jurSJifur; au3 leidet begreiflichen 
©rünben ift bann bie gemalte Slblefung mit 2 ju multiplizieren, um bie 
Stnjatit SKeter ju erfahren, bie ber gemeffenen §öf)e entfpredjen; ober e§ 
ttrirb ba3 SKormalmajs auf 0,5 m geftellt unb bie SSifur über b unb c 
üorgenommen; bann ift, tüte leidfjt einjufefjen, bie Slblefung burdj 2 ju 
biöibieren. 

Sßon ben beiben jutefct angeführten gäHeu ttrirb ber erfte bei ber 
SJieffung üon entfernteren, ber jtneite fcon nätjer an bem ju meffenben 
Dbjefte getoätjtten ©tanbpunften mit Vorteil anjmoenben fein. 

SDaSfelbe ift audj bei ben folgenben fünften 2, 3 unb 4 ju be* 
rücffidfjtigen. 

2. 3ft ber $)urcf)meffer eines ftefjenben 83aume3 mit bem 2)enbro= 
meter üon ©anlatrille ju ermitteln, fo giebt man bem Snftrumente bie 
Stellung ttrie in 1, fcerfdjiebt a p an ber |)ülfe h fo, baft bie üon d au§* 
geljenben, bie ©pi§en a unb e berütjrenben Sifuren ben 93aumftamm an 
jener ©teile ju beiben ©eiten tangieren, an toeldjer man ben $)urd)meffer 
beftimmen ttrill. S)ie Slblefung öon ber §ütfe h giebt ben ©urcfftneffer 
in gufeen unb $ollen, bei SKetermafc aber in (Zentimetern. 

3. ©ef)r leidet ttrirb e§, mit biefem Snftrumente bie 3Udf)tpunft3t)ölje 
(fietje 5ßrefcler'3 ®ubierung3metl)obe ftefjenber 83äume) ju finben. 2Rit einer 
Äluppe allenfalls ttrirb an entfpredjenber ©teile (83ruftf)öt)e, topfte) ber 
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£urd)ineffer be3 33aumftamme3 ermittelt, ae auf ba£ Ijalbe 9ftafe be§= 
jelben geftellt, unb bei entfpredjenbem Staube be§ 3nftrumente3 (wie in 1) 
bie ^fllfe fo lange an m öerfd)oben, bis bie SSifuren d a unb d e bie 
Äontur beä Stammes berühren. $)ie Stblcfung auf m bei ber unteren 
Kante ber £ülfe h giebt bie 9tid}tpunft3f)öl)e. 

4. $afe man bei beut richtigen Stanbe beä SnftrumenteS (wie in 1) 
an ber Sdjiene n bei ber jugefdjärften fiante r bie £iftanj beS DfularS 
öom SRormalmafee ablefen fann, wenn man fie braucht, bebarf leiner 
weiteren StuSeinanberfefcung. §anbelt e§ fid} um bie auf ben ^orijont 
rebujierte SDiftanj, fo wirb neben ber fdjiefen £iftanj d ber 9leigung§= 
winfel «, welchen lefctere mit bem £>orijonte einfdjliefet, am ®rab= 
bogen g abgelefen, unb bie Seredjnung ber SRebujierten nadf) ber formet 
s = d . cos a vorgenommen. £)iefe SBeredjnung fann erfpart werben, 
wenn man im 93efifce einer Xabelle ift, welche für bie öerfdjiebenen 
9togung3winfel a bie für bie ßängeneinfjeit fertig berechneten ßofinufe 
enthält. SRan Ijat bann nur bie aus ber SEafet entnommene 3^t mit ber 
Riefen Sntfernung d ju multiplijieren, um bie §orijontate gu erhalten. 

5. $um SRe^ufe be$ SWtoettierenS wirb bie Dfularplatte d auf ber 
nid^t geteilten Seite ber (Schiene in biefelbe Öffnung berfefben mit bem 
Stiele eingefdfjoben unb an ba3 entgegengefefcte ©übe q eine £ütfe mit 
einem Keinen SRäfjmd&en befeftigt. Sn bem lederen finb 2 unter einem 
regten äßinfel \iä) freujenbe gäben gekannt, wotwn ber eine bie fjorijon* 
tale Sage ecljält, fobalb ber Stab m öertifal geftellt ift. Ob bie SSifur 
t)on d über bem fjorijontalen gaben wagredjt ift, fobalb bie Sölafe ber 
Sibelle einfielt, wirb wie bei anbern äljnlicJjen SKiöellierinftrumeuten unter* 
fud£)t. 2)ie ^ßrajis ift biefelbe wie bei ben eben angeführten Snftrumenten. 

3um Sdjlufe fei nod) bemerft, bafc ber Transport be3 Suftrumenten 
toefenttidE) baburd) erleichtert wirb, bafe bie Stäbe m unb n in ben Statte* 
fügen untergebracht werben fönnen, ba§ Übrige aber in einem fleinen 
©tut, btö man in ber £afdje mit fidf) führen fann, $lafc finbet. 

2)er S)enbrometer von Sanla&ille ift teuer, umftänblicf) unb 
jeitraubenb beim ©ebraudj unb ift be^alb bis jefct wenig in bie forft* 
licfye *ßra;ri3 übergegangen. Stucf) als Stärfemeffer bietet er bejüglidj ber 
©enauigfeit ber Stefultate nicfjt bie nötigen ©arantien, im galle man 
fdjon größere Slnfprüdje machen mu&. 

J. £>a* vtxttffette £pU$tMopta tum JtBttr^. 

liefen in (Snglanb unter bem tarnen „Slbneti'S leöel" befannte, 
praftifdEje unb finnreidfje Snftrument würbe nadfj Slngaben ber Ferren 
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gorftbireftor t>. 2)orrer unb 93aurat Steint) arb in Stuttgart öon 
ben 9ftedf)amfern „©ebrüber Qixamcx" für bie forftüd^ett 95ebürfntffe 
entfprecf)enb umgearbeitet unb ift jefct, nad^bem biefe girma aufgehört tjat, 
burd) ÜJiecf)anifu3 SEeSborpf bafetbft ju bejteljen. SBir betreiben baä* 
felbe junädjft in feiner einfachen ©eftalt, tote e£ ju üfteffungen öon 
93aumt)öf)en befonbetö geeignet ift. 

©aäfelbe beftefjt (gig. 61) auä einer mit einem DfularauSjug a 
üerfeljenen 3femrot)rt)ülfe A üon 9Äeffing, an bereu öbjefttoenbe D ficf} 
ein gabenfreuj befinbet, tt)etcf)e3 in ber ßridjmmg unficf)tbar ift. 9Äit 
ber 3fernrot)rt)ülfe, toetdje feine Sinfen enthält, ift ein mit jluei lösbaren 
Schrauben cc befeftigter |jöt)enbogen B B' üerbunben, toetdjer weiter mit 
einem $eiger n (SftoniuS) unb einer Sibelle bb' üerfefjen ift. 2)urd£) einen 
Änopf C ift ber ?toniu§ n unb gleichseitig bie Sibelte bb' bretybar, 



Stfl. 61. 

toäljrenb bie Schraube d baju bient, 9loniu§ unb ilibeße an bem Sogen 
BB' feftjuflemmen. SDie in SÄeffing gefaxte Sibette ift oben unb unten 
auf gef dritten, fo bafe aucf) üon unten bie 931afe berfelben fidjtbar ift. 
(Sbenfo ift ber obere £eil ber gfernrot)rt)üife bei E aufgefd^nitten unb 
enthält bafelbft in iijrem Snnern einen Keinen Spiegel, tt>elct)er nur bis 
faft in bie 2Kitte ber £ülfe reicht unb gegen bie 3ld)fe aD um einen 
SBinfel üon 45° geneigt ift. £ierburdf) fann neben bem Spiegel nodj 
gerabe ber 2)urdf)fdf)mtt be3 gabenfreujeg erbtieft »erben. Stellt man 
nun ben 9iußpunft be3 9ioniu3 in ben SKullpunft ber auf bem ^öfien* 
freteBB' angebrachten SEeilung ein unb t)ebt ober fenft bie gernrofjrtjülfe 
fo lange, big bie 231afe ber Sibelte einfielt, fo toirb biefelbe Sidjt auf 
ben Spiegel luerfen unb ein in a befinbtidfjeä Sluge nrirb ein Spiegetbilb 
ber SibeHenblafe gerabe neben bem 2)urd)fd&nitt3punfte be£ g-abenfreuje* 
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erbltden. 3n biefcm SKomente liegt bie burdj bcn Dfularpunft a 
unb baä gfabenfreuj bei D bargefteöte SBifierlinie fjorijontat, unb man 
famt baä 3nftrument jefct jum SJitoellieren öerwenben. Drefjt man nun 
5. & bie Sibeüe bb' um x°, fo wirb fid^ audj ber SRoniuS n üon bem 
SMpunfte ber Seilung um x° entfernen, aber bie SibeQe wirb jefct 
natürlich nidjt mefjr einfielen. $ebt man aber nadj geftfteflung ber 
SibeHe unb be3 SftoniuS burd) bie ©djraube d bie gfcrnrot)rf)ülfe um btn 
gleichen SSinfet x°, fo ttrirb jefct fofort bie Sibeüe wieber einfielen unb 
bie SBlafe im ©piegel neben bem gabenfreuj erfdjeinen, b. i). man fann 
mit bem Snftrumente in fefjr einfacher Sßeife in ©raben auSgebrücfte 
SBinfel ober ^ßrojente unb ba^er audj 93aumf}öf)en u. f. w. meffen. 

Die Seilung be3 |jöljenireife3 wirb je nad) SBunfdfj in ©raben ober 
Sßrojenten ausgeführt. 93ei ©rabeinteilung finb natürlich bie Seil* 
ftrid)etd£)en gleid}, bei ^ßrojentteilung finb fie ungleidj, ba x ©rabe nidjt 
auef) x ^ßrojenten entfpredjen. Die gri^nung ftellt ein Snftrument mit 
5ßrojentteilung bar. ©oQ nun mit biefem ^nftrumente bie §ölje eines 
SBaumeS gemeffen werben, fo ftellt man fidfj in fdfjidlid^er Entfernung E 
öom Saume auf, trifiert nadfj ber ®pifce beSfelben, breljt mit bem Änopfe C 
bie fiibelle unb bamit ben Beiger (SRoniuS) n fo lange, bis bie Sibeße 
einfielt, b. 1). bie 331afe berfetben mit bem $origontalfaben beS gaben* 
treues jufammenfaHt unb lieft bie äfajaljl ^ßrojente p an n ab. Die 
|>öl)e H bi§ jur ^orijontalen ift bann H — E . p. SBäre } 95 bie ©taub* 
(inie E « 30 m, baS ^rojent 60, b. Ij. p - 0,60, fo ift H - 30 x 0,60 — 
= 18m. 

SSifiert matt nun aud} nad) bem gu&punfte beS SBaumeS, fo wirb, 
im fJaUe ber Slugenpunft über bem gfufcpunft Hegt, ber 3 e *8 er au f bit 
anbere Seite ber Seilung treten unb es werben fid) p, Sßrojente ergeben. 
$ie $'öty H, jwifdjen ber ^orijontalen unb bem gufepunft beS SBaumeS. 
ift bann: H, - E . p,. 2Bar p t - 10 °/ - 0,10, fo ift H t - 30 x 
x 0,1 = 3 m. 

Die ganje $öl)e H 2 fefct fiel) nun sufammen aus 1^ — E (p + p t ) — 
-30x0,70 «21m. 

Sefinbet fid) ber Slugenpunft unter bem gufjpunft, fo werben beibe 
Störungen an einer ©eite beS §öt)enf reifes ftattfinben, unb es mu§ 
bann bie jweite Slblefung üon ber erften abgejogen werben. 

Sei Snftrumenten , weldje in ©rabe geteilt finb, ergeben fid) bie 
Slbtefungen ©raben in unb man finbet bie §öl)e H, wenn man a ©rabe 
frei ber erften SJifur abgelefen f)at, H — E . tang . «. ©efifct man nun 
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eine Xafet, luetdje bie Sangenten aßet SBinfel für bie ©tanblinie = 1 
enthält, fo braucht biefe ßaljl nnr mit E multipliziert ju loerben, um bie 
£öf)e H ju finben u. f. ft>. 

©etbftüerftänblidj fönnen mit einem folgen Snftrumente aud) 2Balb= 
loege in jebem beliebigen ^ßrojente abgefteclt derben. 2)a$ Sßerfaljren 
ttrirb leiner weiteren 33efdjreibung bebürfen. $)a3 eben befdjriebene 3n= 
ftrument ttrirb au§ freier |janb gebraust unb in einem ©tut öon 17 cm 
Sänge aufbett>af)rt. ©§ fann aber audj mittetft be3 SlnfafceS F an einem 
ein* ober breifüfeigen emfadjen ©tatiöe befeftigt toerben. STud^ bringt 
Steäborpf auf SBunftf) nodj einen |>ortjontaIfrei3 an, fo bafe ba3 Sn* 
ftrument bann aud) einen £f)eobotiten einfadjfter ©eftalt für^orijontafarinfef* 
■ätfeffungen erfefcen fann. Schraubt man £i%n?rei3 mit SibeQe ab, fo 
bient ba3 ©piegetbiopter auä) aU SBinfelfpieget jum Slbfteden rechter SBinfel. 

2)ie greife fteCten ficf) lofo Stuttgart, ttrie folgt: ©ptegelbiopter mit 
4)öt)enfrei§ in einfachem (Stui 40 9Ät; be§gteidjen mit £>orijontatfrei§ 
infl. leidstem SDreifujsftatto 65 2K1; be^gleid^en mit ftarfem Stui unb 
Tragriemen 70 ÜJH. 

K. Jet jtfQtnmtflTfr von $ptutftt. 

2)iefe§ 3nftrument ift in 
©röfce unb gorm bem ^ßrefcter* 
fdjen SäÄeftfnedjt nadjgebilbet, e§ 
ift jebodj üon SÄeffing, foliber unb 
einfacher, ttriegt famt ©tui nur 
|k 350 ®rm v befifct SEafdjenformat 
(11/15 cm) unb foftet bei 2Äedja* 
nifuS ©pengter in ©t. ©aßen 
nur 7 fflt. 20 $f. 

gig. 62 fteüt ba3 Snftrument 
in J /4 btx natürlichen ©röfce bar. 
S)ie Sßifierftädje ift bunfel geä§t 
unb trägt jtt>ei fdjarfe Tanten 
ober Stbfetjen aa. 2ln ber SSer* 
ttfalfläd^e K mit ber ^rojentteilung 
e befinbet fidf) eine mit einer 
Schraube üon gleichmäßiger Span* 
nung befeftigte flippe (©erlaufe) s 
jum @infdf)ieben ber ©tüfce d, 
meldte in baS obere (Snbe eineä leidet gefpaltenen ©toefeä g gefteeft toirb. 




Sfifl. 62. 
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Seber beliebige im SBalbe gehauene ©tocf ift afö Snftrumentenftotf ju 
toenoenben, nad)bem er unten jugefpifct unb feft in bie (Srbe gefto&en ift. 
gür |)öf)enmeffungen lanu ba$ Snftrument jebodfj aucf) of)ne ©tocf au$ 
freier §anb bertoenbet toerben. $)ie ©tüjje, toetd^e in bie ©palte be§ 
©tocfeS geftecft ift, ttrirb burd) bie natürliche Spannung be§ £olje3 feft= 
geflemmt. 2)ie SBertifalflädje K ttrirb nun nadj redfjtö ober tinfö gebrüdt, 
bi3 ber ©enfelfaben b leidjt an berfelben ftreift. S)ie SSifierlinie aa' 
ttrirb burd) bie Kfjarnierftüfce c in redjtttrinfliger Sfttd^tung ju K gehalten. 

2öirb ba§ Snftrument fo gebrefjt, baf$ ber gaben b mit bem 9tutt* 
punft ber SEeilung jufammenfällt, bann ift bie SJifierebene aa fjorijontal 
unb man fann baSfelbe ju gröberen Sftiöeöierarbeiten bertoenben. ©ringt 
man ba% Snftrument aber aus feiner Ijorijontaten Sage, bann fann jebe 
beliebige Steigung in ^ßrojenten an ber Seilung e refp. bem gaben b 
abgelefen werben. S)em Stiftrumente ift nodj eine Heine Xafel jur 93er= 
ttmnbtung üon ^rojenten in ©rabe unb umgefeljrt beigegeben. 

2BiH man nun eine 93auml)öf)e meffen, fo fann baä ganj ttrie bei 
bem Stbnetj'fdfjen ©piegelbiopter gef^en. 9Äan üifiert nad) ber ©pifce 
be3 Säumet unb tieft bie Sßrojente p j. 93. — 40 ab f üifiert bann nadfj 
bem gu&e unb erfjäft j. 93. p x — 10 °/ , fo ift bie 93aumf|öl)e H, im 
gatte ber Slugenpunft über bem gufrpunft liegt, bei einer tjorijontal ge* 
meffenen ©tanblinie E = 40 m: 

H - E (p + p,) - 40 (0,40 + 0,10) - 40 x 0,5 - 20 m. 
SBefinbet fidj ber Slugenpunft jebodj tiefer afö ber gufepunft be$ 93aumes, 
jo mufe bie jtoeite Slbtefung Don ber erften abgejogen werben. 2)a3 Sn* 
ftrument eignet fid) aud) gut jum Stbfteden üon SBalbtoegen. 

L. Per £tytnmtf(tt von § rief & foljit ttt ^ßünQeu. 

$)a$ Snftrument (gig. 63) ift üon §olj unb unterfd^eibet fidj in 
ber §auptfadje üon bem ©pengler'fdjen ^öfjenmeffer barin, bafc bie 
SBertifalflädje K (93ertifalfrefö) nid^t in ungleiche *ßrojentteile, fpnbem in 
®rabe geteilt ift, unb bafc fie fid^ um eine hinter s befinblidje Steife, an 
einem einfadjen ©tatiüftod brefjen unb burdf) eine ebenfalls auf ber 3ftüd* 
feite befinblid^e ©djraube in jcber beliebigen Neigung feftfteßen läßt. 
S)a§ Snftrument fann aber ganj gut oljne ©tatib aus freier |janb 
gebraust toerben. 93ei s ift ein 2ot ss' aufgehängt, a ift eine Heine 
Ofularöff nung , a eine fdjarfe Äante, fo bafj aa' eine einfache 93ifier* 
Knie barftettt. 
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©dfjnringt ba§ ^enbet ss' im Sftutlpunft ber STeitung ein, bann 
liegt bie SSifierlinie fjorijontat unb ba% 3nftrumentcf)en fann jum Sttöellieren 
fcertoenbet werben; bref)t man bagegen ben SBertilalbogen K um feine 
2ld)fe, fo fann an ber Teilung refp. am Sotfaben ss' jeber beliebige 

§öf)en= ober 33öfcf)ung§imnfel 
abgetefen toerben. 2)ie Süd)* 
nung [teilt ba3 Snftrument in 
V2 ber SKatur bar. 

©oll nun 3. 95. bie §öl)e 
eines 93aume§ gemeffen toer* 
ben, fo trifiert man, üom @nb* 
punft ber fcorljer abgemeffenen 
©tanblinie aus, juerft nadj 
bem ©ipfet, bann nadfj bem 
gufje be§ 33aume3 unb lieft 
bie SKeigungSttrinfel a unb ß 
&ifl. 63. ab. 3ft bie ©tanblinie E ge« 

meffen korben, fo ift bie $ölje 
H fcon ber §orijontalen big jum ©ipf et — E . tang « : ebenf bie £ölje 
üon ber ^orijontalen big jum gufepunft H t — E . tang ß: folglich bie 
ganje |>öt)e 
Ho = H + Hi = E . tang a + E . tang ß= E (tang a + tang ß). 

Um bie trigonometrifd^e 33ered)nung ju erfparen, finb auf ber 
SSorberfeite be§ 5Bertifatfreife§ K bie Tangenten für bie Sänge 1 unb 
bie $fteigung3tt>infet üon 1° — 90° eingef djrieben. 2Kan f)at batyer bie bem 
|>öJjenttrinfet entfpred)enbe Tangente nur IjerauSjufdjjreiben unb mit E ju 
multiplizieren, um fefjr rafd) bie §ö^e ju finben. 

©benfo finb auf ber SRücffeite be§ ÄreifeS K bie Äofinufe ber Der* 
fdjiebenen |jöf)ennrinfet für bie Sängeneintjeit eingefdjrieben, um an SBerg* 
abfangen mittelft be3 gemeffenen 93öfd)ungttrinfefö « bie tjorijontale Sänge 
E einer fdjief gemeffenen Sinie L md) ber gönnet 

E = L . cos « 
beregnen ju fönnen. 



M. Per &ö§enmefftT von S$ofe. 

Oberforftbireftor 93ofe in ©armftabt fjat fein befannteS Snftru^ 
ment jum Nivellieren ber SBalbtuege burd) einige Sereinfad^ungen unb 
Säuberungen an S)imenfionen unb SKaterial, öerbunben mit fefjr bebeu* 
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tcnbcr ^ßreiSminberung*) ju einem einfachen £öf)enmeffer umgeftaltet. 
SDer SBerfaffer betreibt fein Snftrument in ber |)auptfadje toie folgt: 

S)a3 3nftrument (gig. 64) befielt aus einem red)tedfigen fjöljernen 
93rettdf)en AB CD, toeld)e3 etttm 14 cm f)od), 9,5 cm breit unb 0,6 cm 
bidE ift. Stuf ber linfen Seite beSfelben ift eine bünne äReffingplatte 
AadD aufgefdjraubt, auf toeld)er eine ©fala angebracht ift. ßinfö feitlidj 
tum berfelben befinbet fid) ein fdjmaler 
red)te<figer ©palt Im, in toeldjem fid) 







-<*» 




ber Sftoniu§ on auf* unb nieber* 

Rieben läfet. Sin lefcterem ift bie 

platte pp bergeftalt angebracht, bafi 

biefetbe auf ber glücke be39loniu§, alfo 

aud) auf ber be3 »rettdienS AB CD, 

fenfredfjt auffielt, ©ine ganj gleite 

Patte p' p' befinbet fidfj auf ber red)= 

ten ©eite be3 3nftrumente3, biefelbe 

ift jebod) nidjt üerfdjiebbar, fonbern, 

fenfred)t ju ber (Sbene be£ S3rettd^cn§ 

fteljenb, mit gtüei Stiften befeftigt. 3n 

ber SRitte beiber platten befinbet fid) 

bei r bej. r ein fleineä ßödjeldjen, 

n>elcfje§ afe S)iopter bient, um burd) 

baäfelbe f)inburd£) nadj ber ©pifce q' 

bej. q ber gegenüberliegenben platte 

mfieren ju fönnen. Sluf biefe SBeife ift ein SSortoärtS* unb SftüctoärtS* 

SSifieren ermöglicht. S)ie auf AadD befinbtidje ©fala ift bergeftalt 

eingeteilt, bafi 100 Seile berfelben gleidj finb ber Entfernung t>on bem 

Stugenpunfte r bej. r big ju ber ©pi£e q bej. q ber forrefponbierenben 

platte. 2)urd) ben 9loniu3 o n loerben bie einzelnen Seile ber ©fala nod) 

weiter in je 10 Seile geteilt, fo ba§ bei einer SSerfdjiebung berfelben bie 

©ntfemung feinet 9iuUpunfte3, melier mit bem Slugenpunft übereinftimmt, 

oon bem 9luUpunfte ber ©fala bi3 auf Saufenbteile ber ßinie rq bej. 

r q ober mit anberen SBorten bi3 auf Vio ^ßrojent genau abgelefen »erben 

fann. Oben in ber (Scfe B ift ein fenfred)t auf ber (Sbene be$ 5Brettd)en£ 

fte^enber Stift y fo angebracht, bafi bie Entfernung xy- 100, y z = 50 

Seilen ber ©fala ift. 2ln bem oberen Staube AB ift eine einfache 93or* 



5ig. 64. 



*) Wttfyaniltö SBcingortcn in $arntftabt liefert ba$ 3nftnmtentdjen nebft 
3u6e!)ör für ben «ßretö öon 6 SKarf. 



Säur, ^oIjracBlunbc. 4. 9tufl. 
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ricijtung jum Stuftjängen fo angebracht, bafe eine burdf) ben 9Jttttel* 
punft ber Öffnung b gebaute Sinie mit ber ©ditoerlime be§ 3nftrument= 
djenä jufammenfätlt, meldte infolge ber ftärferen Sefdjtoerung ber Knien 
Seite burcij bie 9tteffingptatte AadD tinfä feitlid) t>om 9ttittefyunft liegt. 
2)urcf) biefe Slufljängung in ber 9tid)tung ber ©djtoere ift bie ^orijontale 
ßage ber Tanten AB unb CD, unb fontit aud) ber Sinie rq bejto. rq 
gefiebert. Sei s toirb ein ®ettncf)t, beffen ©djtüertinie gleichfalls in ber 
Verlängerung berjenigen be§ 3nftrumente8 liegen mufi, eingehängt. 35a§* 
felbe l)at ben Qtotd, @d)tt)anfungen be$ 3nftrumente3 au3 ber ©leid)* 
gettrid)t3lage ju t>erf)inbern *). 

(Sin Heiner Sotjrer ift beut 3nftrumentdE)en beigegeben, um beim 
Steffen t>on 23aumf)öf)en baSfelbe bei b, gig. 64, an il)m fo aufsufjängen, 
baft man ba3 ftrifce (Snbe in ber $anb tjält, toäfjrenb auf ber anberen 
Seite ber ©riff ba3 £erabgleiten beä 3nftrumente3 öerfjtnbert. Sfofcer* 
bem ift burd) ben Softer bie 9Röglid)feit gegeben, ba£ 3nftrumentd>en 
an jebem $fat)l, Saum u. bergl. aufhängen. 

$)a3 Snftrument ift fo 
eingerichtet, bafi bie SBijter* 
linie rq eine §orijontale 
bilbet, toenn ber SKultyunft 
beä 9lontu3 auf bem 9luH* 
punfte ber Teilung ftety, 
unb toenn baäfelbe frei an 
einem ©tifte bei b fjängenb 
jur 3tul)e gefommen ift. 

SBill man eine 93aum* 
l)öt)e meffen, fo fjalte man 
ba3 an bem Sotjrer frei fjängenbe 3nftrument mit bem in ber linfen 
£anb gehaltenen ©tifte fcor ba3 Sluge unb fdjiebe (fjig. 65) ben SRoniuä r 
big ju bem fünfte r" in bie £öf)e, fo baft bie SSifierlinie r"q, toenn 
ba3 Snftrument jur Sftutje gefommen ift, ober nur nodj unbebeutenb 
fd)toanft, an bem gu&punfte F beä ju meffenben Säumet einfcfjneibet. 
$)a bie bem Seobadjter erfd^einenben ©djtüanfungen ber Sifierlinie bei 
einer ©tationäentfernung t>on 25 m, baä mehrere |mnbertfact)e ber ab 
foluten ©dfjnmnfungen betragen, fo tüirb fdE)pn eine metjr afö l)inreidf)enb< 




Sifl. 65. 



*) $)a naä) bttannttn jjljüftfalifdjen ©efefcen tin im ®leidjgenndjt aufge 
Ijängter ft&tptT um fo toeniger ©djtoanfungen auSgefefct ift, je tiefer fein ©djtoer 
pwxlt unter bem Unterftü&ungSpunft Hegt. 
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©ettauigfctt erjielt, tüenn bie Dfcißationcn ber SSifierltnie gleichförmig über 
unb unter bem SSifierpunfte erfechten, tnelcljeä man bei einiger Übung 
fet)r leicht baburdj erreicht, bafi man mit ber regten §anb ba3 Snftrument 
jur 9htf)e ju bringen futf)t. angenommen ber Nultyunft be3 SRoniuS bei 
r" fte^e bann genau auf bem $eilftrid)e — 10, fo beträgt bie Sinie t>on 
bte ju —10 auf ber ©tala 10 / 100 ber Sinie rq unb mithin ift toegen 
if)nlid)feit ber ©retetfe rr"q' unb q'SF autf) bie Sinie SF 10 / 100 ber 
©tanblinie ober horizontalen Entfernung be3 SnftrumentS t>on bem Saume 
mithin 10 /i O o ber Sntfemung q'S. 

(Sbenfo tturb bie Entfernung bera3aumft>ifceH tum ber Ijorijontalenq' S, 
itämlid^ bie Sinie HS — ao / 100 ber ©tanblinie betragen, toenn man ben 
9toniu3 fo ttjeit f)erunterfd)iebt, bis bie Sifierlinie rq' bei ber ©pifce H 
einfe^neibet, toorauägefefct, bafe atöbann ber SWultpunft beä StoniuS genau 
an bem Settftricfje + 20 fteljt. 3)ie ganje 93aumljöt)e beträgt mithin: 

^töö 20 Ä m = °' 30 ber ® tanbrinic - 

£)ie ganjen Seilftrid^e ber ©fala geben mithin bie Saum^öljen in 
Vioo & er ©tanblinien an, unb man fann felbftoerftänblid) mit $ilfe beä 
9toniu3 bie £öf)en bte ju x /iooo ber ©tanblinie genau ermitteln. 

©tel)t man fo na^e bei bem SBaume, baft manburef) Sßifieren über q' 
bie SBaumfpifee nid)t erreicht, fo triftete man naefj bem ©tift bei y, gig. 64, 
unb fefce ber gefunbenen Qaty 50 /i o 8«. S)cr Ijierburcl) entftefjenbe geiler 
ift für ben üorliegenben Qmtd öerfd^toinbenb Kein*). 

©dfjtiefilicf) fei nod) bemerft, bafi man bie 9tidfjttgfeit be£ Snftru* 
menteS baburd) prüft, bafi man ben Sftullpunft be3 SKoniuä genau auf 
ben 9iuHpun!t ber Seilung einfteüt, baSfetbe hierauf frei an einem feften 
■Stifte auffängt unb fidfj einen entfernten Sßunft bemerft, au£ toeld^en bie 
SBifierlinie einfdfjneibet, tnenn ba3 Snftrument nid)t me^r fdfjtoanft. hierauf 
l)ängt man baä Snftrument an bem ©tifte fo fjerum, bafi ba$ Dbjeftto 
.jum Dfular wirb, unb e3 mufc bann bie SSifierlinie an bem nämlichen 
fünfte einfdjneiben. 

©elbft jum Nivellieren t>on SBalbloegen tturb man biefeä bequeme 
unb bittige Snftrument benüfceu lönnen, namentlich toenn man e£ an 
einem feften ©tattoe auffängt unb nidfjt in freier §anb antoenbet. 



*) SBeitereS über ba§ Snftrument fann nadfjgelefen tuerben in „.§. SSofe, 
Beitreibung 5tt>eier ^nftrumente jum SJHbeffteren öon SBalbtuegen unb Steffen ber 
Bäumten. 3)armftabt 1863. SBeriag öon ©. SongljauS" ; fobann in ber 9ttonat3* 
Wtfürgorft-unbSogbtüefen (jefet f orfrmiffenfc^aftli^ ©entralblatt) 1878 f ©.181. 

11* 
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N. "gtubttniveftUtinftTumcnt ttttb &aum$ty<umtffex von %Hatt$ez. 
Obgletd^ biefeg Snftrument, bcffen ©rfinber bcr ®r. ©ädjf. Ober* 
förftcr unb SDocent ÜKattfjeS an bcr gorftleljranftaft (Sifenadfj tft, in 
erfter ßinie forftlid^en SfttoeQierungSarbeiten bient, fo barf e3 bodj afö 
3kumljöf)enmeffer, ju toeld^cm e3 fid) gleich gut eignet, nidjt übergangen 
toerben. 

a) Sau unb Seile be3 SnftrumentS. SDaSfelbe ift (gig. 66) 
abgebilbet unb fefct fid^ jufammen: 

1. auä beut ^ßenbel, befte^cnb in einer 14 cm langen, 1 cm breiten brei* 
feitigen prtematifdfjen Sttetatlteifte ab mit einer bie Sicherung ber 
lotrechten Stiftung beä *ßenbe(3 bejtoetfenben SKetatlfdjeibe c unb 
ber Sluf^ängeöorrid^tung f (Sting mit ©oppelgelenf). Stuf ber Sftücffeite 




ber Scheibe c befinbet fid) eine Straube, lueld^e beim ©ebraudfj beS 
Snftrumenteä am ©todEftatto abjubret)en unb jur SJefeftigung be& 
StingeS f auf ber Ärücfe beä @tocfftatit>e§ ju benufeen ift. 
aus bem ©eljroljr gg t mit Dfufar g unb gabenfreuj bei g x unb 
einer bie fjorijontate Sage be§ gernroljrg bei ©nftettung be3 ßetgerfc 
auf °/ fontrottierenben Sibefle 1, einem einftappbaren Seiger z mit 
3uftierung3fd)räubdjen i unb einer efeentrifd^en, jur geftfteüung be& 
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9?of)re3 bicncnbcn £ebelfd)eibe, meldte auf einer Staljlf eberplatte ruljt. 
Severe t>erf)ittbert bei $öl}en* unb SJöfdjungämeffungen eine felbftänbige 
SJetnegung be8 nid)t angebremften Seljrof)r3 unb be3 baran befinblid^en 
$eiger§ nad^ erfolgter ©inftettung, unb gemattet bei ber ©inftettung 
beä gfernrofjreS auf bie SBaumfpifce, ben SBaumfufc ober bie Sattenfdfjeibe 
mittelft ÄlopfenS auf ba3 Sel)rof}renbe, fef)r Weine SBetoegungen be3 
SeljrotyreS oljne erfieblidje SBettjegung be3 ^ßenbefe. 
3. au£ ben einf tragbaren, eine breifadje (Einteilung tragenben beiben 
Sogenftüden d unb e. 3)ie obere Einteilung giebt bie Jangenben 
jum 9iabm3 100 (föabiuä be3 SnftrumenteS — 10 cm), alfo *ßrojente 
an, unb jtoar jeigt bie Teilung für bie erften 20°/ Ijalbe, twn 
20 — 120 °/ bagegen nur ganje Sßrojente an. 3)ie mittlere (Sinteilung 
jeigt für bie t>erfd)iebenen 33öfd)ung£grabe bie Sangenbifferenj jttnfdjen 
einer geneigten unb geraben Sinie t>on 20 m, alfo jtt)ifc^en fd)leppenber 
Äette unb bereu ^orijontalprojeftion , in äftetern an. 2)ie untere 
britte (Einteilung ftellt ®rabe bar. 

b) ßtoeefe beSSnftrumenteä. 3Rittetö be8 fragt. 3nftrumente3 
finb folgenbe Operationen auszuführen: 

1. SDieffung t>on Serrainttrinfeln unb jinar jum $md 

a) ber Söeftimmung t>on 23aumljöf)en, 

b) ber geftftellung ber $öljenunterfd[)iebe öon lerrainpunften mittete 
93öfd)ung&* unb Sängenmeffung, ofjne eigentliches 9ttt>eHement mittels 
§orijontalt>ifur unb Sattenablefung, toeldjeS für SßalbtoegebaujtoedEe 
in ben meiften gälten ebenfo jeitraubenb als überflüffig erfd&eint. 
2)iefeS SSerfafjren finbet Slmoenbung bei geftfteüung ber SteigungS* 
projente für Sßege, f onrie bei ber Stufnaljme equibiftanter ^orijontalen, 

c) ber 9tebuftton ber mit fcfyleppenber fiette gemeffenen Sängen auf 
ben £orijont. @3 ttrirb tjierburdfj bie ebenfo ungenaue als jeit= 
raubenbe Staffelmeffung tjermieben unb bie 3Jiöglid)feit gegeben, 
gteid) im Söalbe, oljne ®ofinuS*2afeln, bie Sänge ber §orijontal* 
projeftion burd) Slbjug ber Summe ber auf bem Snftrumente 
bireft abgelefenen Sifferenjen fcon ber Summe ber fdjleppenben 
(nid)t f)orijontalen) Äettenlängen feftjufteüen. 

2. Slbftedung t>on Serraimoinfetn inSbefonbere jur Slbftechtng t>on Söege* 
jügen mit beftimmter Steigung bis auf x / 10 °/ ©enauigfeit. 

c) £anbf)abung. 2)aS in einem Seberfutteral mit Tragriemen 
jufammengeflappt liegenbe Snftrument ttrirb jum ©ebraudfj aufgefd^lagen 
unb allen Seilen bie aus gig. 66 erfid^tlid^e Stellung gegeben, ®S 
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»erben bemgemäfi bie ©rabbogen auSeinanbergebrücft, ber am ©ef)rof)r 
liegenbe cingeflctppte ßeiger toirb fenfred)t jum ©ei)rof)r geftettt unb bie 
ejcentrifcfje $lemmfd)eibe ttrirb mittete beä baran befinblid)en £ebel£ fo 
toeit gelüftet, bafe ba3 gernrol)r nur burd) ben 2)rud ber ©taljlfeber* 
platte gehalten ttrirb unb bem leifeften S)rude (burdE) Klopfen mit bem 
ginger ober Söleiftift) nadjgiebt. 93e£)uf§ 6rreid)ung ber in b angebeuteten 
ßttjede ttrirb ba§ Snftrument in freier £anb geführt (SlufljängungSfrüde 
bilbet ein ginger) ober an einem ©totfftatto angefd)raubt. ©rftereä ge* 
nügt bei SSoma^me üon 23auml)öf}enmeffungen, bei 9tofogno£cierung be& 
XerrainS auf 93aufäf)igfeit einer geplanten SBegtinie, bei 93öftf)ung^ 
meffungen, fotoie bei befinittoer Slbftecfung minber ttrid)tiger Sßalbtoege. 
93ei allen größere ©enauigfeit erforbemben arbeiten ttrirb ba§ Snftnu 
ment toermittelft ber an ber Sftücffeite ber Scheibe c fi^enben Schraube 
an ber Ärüde be£ @toc!ftatit)3 befeftigt. 

3m ^ßrinjip [teilt baS SKattljeS'fctie Snftrument eine Kombination 
beä §öf)enmeffer3 t)on ©pengier unb ®rtet&@of}n bar, nur jeid^net 
e3 fid) burd) toefentlid) t>erfd£)iebene Äonftruftion unb größere @e= 
nauigleit au£. 3)ie unter b namhaft gemachten ßtoedfe !önnen baljer in 
berfelben SBeife erreicht »erben, ttrie foldjeS bei beiben genannten Snftru* 
menten bereite au&inanbergefefct ttmrbe. 

3)a3 3Äattf)e3'fd)e 3nftrument liefert #ofmetf)anifu3 81. (Scfftein 
in ©fenad) um ben $rei§ t>on 26 9Jtf. 50 $f. Stuf befonberen 2Bunfd> 
ttrirb nod) beigefügt: ein SBifierftab mit Stücfe 3 3Rf. unb eine ßatte mit 
t>erfd)iebbarer 9Sifierfd£)eibe 3 2JK. 50 $f. 

Sßir fyabtn, um jutn ©tubtunt ber §öl)enmef$funbe anzuregen, borfteljenb 
fdjon meljr $öijenmeffer befdfjrieben , aU ber Sßraftifer nötig §al gfadjgenoffen, 
toeldje ftdb für biefen nid)t unintereffanten ©egenftanb intereffteren , feien nodj 
an folgenbe Qfnftrumente erinnert: 

1. $er ®önig'fd)e§ö!jenmeffer (SKefjbrettdjen ober fRcd^tccf ber Sitten), be* 
förieben in ftönig'S ftorftmat^entatif, <&taf)Vä 2Kaffentaf ein , §etjer'£ 
forftftatifdjen Unterfudjungen u. f. m. 

2. (smalian'3 §öijenmeff er , audj in <5ta§V8 Sttaffentafeln befd&rieben. 

3. (sdjmalfalber'S $atent*§öfjenmeffer, betrieben in ©ntalian'S 
Beitrag jur ^oljmeßfunft ; audf) in Äüljne'S ,,9Mitärifd)e3 3 c *dmen unb 
5(ufne^men. Söeriin 1835". 

4. ^re&ler'S 9ftef$Ined)t als Söaumljöljenmeffer, befdjrieben in beffen 
3Kef$fned(jt , $öraunfdf)n>eig 1854, unb beffen neuen tyoläroirtfdfjaftlidjen Kofeln. 

5. #retjmann r 3 Uniberf al*3nftrument, befdfjrieben in beffen ©d&rift: 
„Anleitung jur tofnaijme ber ^oljmaffen unb SBeftimmung ber gomtjaljlen 
u. f. W. SBien 1857". 
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6. Dr. %$. § ortig liefert in ben öerfdjiebenen Auflagen feiner Shibiftabetten 
mehrere 3nftrumente ^um Steffen ber Säumten mb ©tärfen. 

7. *ßfifter'3 &ö*)enftriegel , beruljenb auf bem Sßrinatye be3 §abfety'fd)en 
©piegelfejtanten. 99efdf)rieben in öon ©uttenberg'S $ofämef$funbe in 
ßoreh'3 $anbbudj ber gforftnriffenfdjaft. 

gerner finben fid) in ber forftüdjen 3ournal*£itteratur nod) einige 
§ö§enmeffer berfdjiebener ©rfinber befdjrieben. 

0. ^ergfei^enbe ^LnUxfn^nn^tu übtt bte <£eiffimg$f*IH<|tteU ytrföiebetttr 

&ö$tumeffex. 

©ine berartige Untersuchung liegt t)om gorftf anbibaten ©eilt) ei m 
früher bei ber £auptftation für forftüd)e3 SßerfudjStoefen in *ßreu&en t>or. 
2)erfelbe Ijat an verriebenen Jagen 15 Stämme mit bem §öf)enmeffer twn 
S8ofe, gauftmann, ^ßrefiter unb SBeife gemeffen, biefelben bann 
gefaßt, bie ttrirftidje £öf)e mit bem ÜKefjbanbe beftimmt unb babei bie 
folgenben Sftefultate erhalten: 



SBofe 








SBirflidje 


on einem 
Stamme 
befeftigt 


aus 
freier $anb 


fjauftmann 


^regier 


SBeife 


m 


m 


m 


m 


m 


m 


10,92 


10,70 


10,30 


10,50 


10,50 


10,65 


15,33 


15,24 


15,50 


15,60 


15,50 


15,55 


17,90 


17,68 


17,70 


17,50 


17,50 


17,35 


15,89 


15,30 


15,50 


15,60 


16,00 


15,80 


10,96 


10,95 


10,60 


10,60 


10,00 


10,35 


9,87 


9,80 


9,75 


9,40 


9,50 


9,55 


15,28 


15,18 


15,25 


15,40 


15,00 


15,20 


20,56 


20,91 


20,00 


20,00 


20,00 


20,25 


8,34 


8,31 


7,60 


8,40 


8,00 


8,20 


12,00 


11,89 . 


11,50 


11,70 


12,00 


11,90 


19,10 


18,96 


18,60 


18,40 


18,50 


18,50 


18,46 


18,52 


18,60 


18,20 


18,50 


18,30 


18,46 


18,00 


17,70 


18,00 


18,00 


18,10 


19,18 


19,34 


18,60 


18,90 


19,00 


19,00 


17,37 


17,94 


17,50 


18,00 


17,50 


17,70 



9ladj öorftefjenben SRefuttaten*) würben 
burdjauä befriebigenbe SRefultate liefern, unb 
unb l)anblid)ften Snftrumente ber SJorjug 



aüe genannten £öljenmeffer 
toäre beätjatb bem bittigften 
ju geben. 2töerbing§ fjat 



*) $ ante Im an, geitfdjrift für gorft* unb 3?agbnjefen 1879, 6. 225. 
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(Seltne im nur letzter meßbare Säume jtoifd)en 8 mtb ^Om £öf)e 

[. unterfud)t, bei 30— 40 m Ijofjen Säumen ttmrbe er toafjrfdieinlid) größere 

S)ifferenjen gefunben l)aben. Sludfj über ben Älaußner'fdjen £öl)en= 

meffer liegen bereits eine Steige oon feEjr befriebigenben Sftefultaten i>or. 

2. 3)ie Saumftärfenmeffer. 

f § 27. 

3)ie Aufgabe, bie Snfjalte ftefjenber Saumfd)äfte fo genau toie 

)" an liegenben Säumen ju beftimmen, läßt fid^ nur bann löfen, toenn nidjt 

[; nur bie £öfjen berfelben, fonbern aud) bie 2)urd)meffer an jeber beliebigen 

t ©teile be3 fteljenben Säumet fo genau ttrie mit ber Kluppe ermittelt 

ttjerben. Söie man bie Säumten mißt, fjaben ttrir in § 26 gezeigt, 
l'.' m bie Ermittlung ber Saumburd)meffer mittelft ©tärfenme ff er ($)enbro* 

meter) fott nun furj gelehrt »erben. 

Dbgleid) bie ©tärfenmeffer in ber forfttid)en SßrajriS big jefct feine 
{ große Slntoenbung gefunben fjaben, fo Ijat man benfelben in ber neueftett 

3eit bod) ttrieber meljr Slufmerlfamfeit jugetoenbet, unb beStjalb bürfen 
l< toir ben ©egenftanb f)ier nid)t ganj übergeben, toenn toir unä auefj auf 

ba3 SRottoenbigfte aus biefer ße^re befdjränfen muffen. 

S)aß fid) ber S)enbrometer üon @anlat>ille nid)t nur ju ^öljen* 

meffungen, fonbern aud) ju ©tärfemeffungen eignet, tourbe bereite § 26. H 
r auäeinanbergef efct , e3 genügt alfo hierauf nod^matö tjinjutoeifen. Slber 

[ aud) mit bem 2öin Herren £öf)enmeffer !önnen bie 2)urdjmeffer fteljen* 

[• ber Säume gemeffen toerben; toie ba£ gefd)ief)t, toollen toir jefct nod) 

l furj jeigen. 

\ Sin ber einen formalen Seite BC beä bereite beim SBinfler'fdjen 

[.. $öl)enmeffer befd^riebenen Ääftdjenä, gig. 67, .ift nämlid) bei eine 

f Ofutarrifce, unb biefer gegenüber, an ber anbern f dentalen ©eite AD, 

| eine f)ier unfid)tbare Dbjeftfoöffnung angebracht. 3n legerer befinben 

{ fid), in fenf regier Stellung jur geteilten gftädje AB CD, jioei burd)* 

\;. brodjene ÜKeffingplättd)en m unb n, oon toeld£)en ba3 untere n feft, ba3 

^ obere m abet mittelft ber Schraube E gleichzeitig mit einer üftonuteüor* 

j? rid)tung ab auf* unb abgef droben toerben fann. Sieben bem beweglichen 

I SJloniuä ab ift ber fefte ßimbuS ce in ber ©bene AB CD ber Slrt ein* 

| gefdjnitten, baß, toenn mittelft ber Schraube E ber SKudpunft be£ SftoniuS 

\ genau neben benjenigen be3 ßimbuS gefdjoben toirb, bie Äanten fg unb hi 

i ber $tättd)en m unb n fd)arf aneinanber ju liegen fommen. 
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äötrb nun mittelft ber 9Äifrometerfd)raube E bcr 9toniuS ab unb 
mit if)m baS ^ßlättc^en m aufwärts bettegt, fo entfernen fid^ bie Tanten 
fg unb hi immer mefjr öon einanber, unb man ift imftanbe, inbem man 
buref) fiefjt, jebe beliebige ©rö&e PQ gig. 68, eines ©egenftanbeS 
jtoifdjen biefelben ju faffen unb fomit aud) ben 2)urdjmeffer eines 
93aumeS in verjüngtem ÜRafee ju beftimmen. 




®a uns fein in SRetermafe ausgeführtes Snftrument jur 3?er= 
fügung fteljt, fo geben ttrir Ijier bie »eitere @inrid)tung in öftr. äftaft; eS 
ift jebodj fetbftoerftänblid), bafc eine ganj äljnlidje Äonftruftion für SJieter* 
mafc ausgeführt »erben lann. S)ie fonftante Sntfernung ber $tättd)en m 
unb n t>on bem Dfular beträgt nämlid) 5 ßoll, bie ßänge fcon 10 
Seilen beS SJiafjftabeS c e aber 6 / 6 ftoü, baljer bie Sänge eines XeileS =» 
— ö /eo 3°^/ unb ba ber üftoniuS nod) $el)ntel eines folgen Seiles an* 
giebt, fo fann ber Stbftanb ber Tanten fg unb ih bis auf £unbertel 
eines ßoßeS angegeben »erben. 

3ft nun ber 3)urdjmeffer PQ beS SöaumeS AB (fjig. 68) bei 
A ju beftimmen, fo »äljtt man juerft einen fdjidßid)en ©tanbpunlt C, 
trifiert bann burd) B (gig. 67) nact) A (gig. 68) unb lieft an bem Sineal 
sw, tuie bereits § 26. E angegeben, bie (Entfernung (§t)potenufe) 
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OA=OP=OQ ab. hierauf fief)t man mit bem 2)enbrometer burd) 

ba§ Dfular 0, lägt bic 
\(j AJj I Äante f g beä pittc^en* 

unb brct)t bic SÄifrometer* 

fdjraube E fo lange, biä 

bie ®ante hi be3 Pitt* 

^^^ djenS m fd)arf an Q an* 

J$^?*f liegt, toorauf man ben 3fi>* 

^>^" ftanb ber Db jeftiöfäben f g 

«*-"-- unb hi an bem SWoniuS ab 

^^^mmmmm, %>tm mn (g , g 68) 

ben Slugenpunft, pq bie 
Dbjefttoöffmmg beä SnftrumenteS, b. f). bie Entfernung ber betben gäben 
fg unb hi (gig. 67) öon einanber, PQ ben ju meffenben 2)urd£)meffer 
unb A bie gemeffene fd^iefe Entfernung au§, fo folgt au3 ber $ljn= 
lidfjfeit ber $)reiecfe p q unb P Q bie Proportion : 

Op:OP = pq:PQ ober PQ- - P xpq. 

9ief)men ttrir nun an, bie Entfernung p q Ijabe man am 9loniu3 = 
= v Snteröallen = v . 6 / eo $oü abgetefen, unb es fei OP = OA = p 
gufi gefunben toorben, fo gef)t Ie|te ®Ieid)ung, toenn man fidj erinnert, 
bafc bie Äonftante Op = 5" = 6 / 12 gufi ift, in folgenbe über: 
p. v. 5 
PQ -~6Ö~ eO.p.vp.v 2.p.v Q 
**" ^ ~ 60.5 5 10 ^° U - 

12 
SBäre j. 33. p = 36 %a% v= 1,6 Sntertmüen, bann ift ber 
35urdjmeffer : 

Um jebod^ in jebem einzelnen gälte bie 9ted)nung ganj ju erfparen, 
fjat ©rofebauer*) für alte öorfommenbe gätte eine £afet beregnet, mittelft 
toetdjer man ben toirflid^en 2)urd)meffer bireft ablefen fann, toenn bie 
Entfernung be$ 2)urd)meffer3 t)om Stuge, fotoie bie Slblefungen an ßimbuS 
unb SftoniuS gegeben finb. 



*) SSqI. 2f. ©rofjbauer, baä SBinfler'fdje SafdOenbenbrometer, mm 1864. 
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©o genau nad) Sßorfteljenbem bie 33eftimmung ber 2)ürd)meffer 
ftefjenber Säume aucfj ju fein fd£)eint, fo fommen bei berfelben bod) t>er* 
fdjiebene Fehlerquellen toor, tücfd^e bie SRid^tigfeit ber SRefultate unter Um* 
ftänben toefenttid) ju beeinträchtigen vermögen. Saljin gehört bie 2)icfe 
ber Dbjeftfofäben, bie Unfitfjerljeit beS (SinftetlenS berfelben, bie ftf)led)te 
^Beleuchtung ber betreffenben ©teile beS 2)urd£)mefferS in gefd)loffenen 
SBeftänben, bie Unebenheiten ber Söaumrinbe, bie Ungleichheit ber 2)urd)= 
meffer felbft an ein unb berfelben ©teile beS SöaumeS u. f. to. 

$)iefe Fehlerquellen ließen fid£) aüerbingS burd) Slntoenbung t>on 
gernroljrinftrumenten auf ein möglid^ft Keinem äftaß jurüdfüljren unb Ijat 
85ret|mann in ber SD)at ein fotd)eS Snftrument fonftruiert. 3)a tuir aber 
nid)t glauben, baß baSfetbe toegen feines f ef)r t)of)en $reif eS . je eine größere 
SSerbreitung in ber forftlid)en SßrajiS finben ttnrb, fo nehmen ttrir tum 
einer Sefdjreibung berfelben Slbftanb.*) 

2tud) Älaußner f)atte feinen erften 93aumf)öf)enmeffern eine 9Sor= 
rtd)tung jum 9fteffen ber 2)urd£)meffer beigegeben, toeldfje ganj auf bem 
^Jrinjipe beS Sßinfler'fdjen 2)enbrometerS beruht. 2)iefetbe t)at fidf) 
a6er aus obigen ©rünben ebenfalls als nid)t genügenb genau erliefen, 
toeSfyalb Ätaußner feinem üerbefferten $öt)enmeffer feine Vorrichtung 
jum SÄeffen ber 3)urd)meffer mef)r beigiebt. 

IL Die perfcfyiebenen ZTletfyoben ber Scfyätjung unb Kubierung 

jlefyenber Bäume. 
1. 3)ie Dfutarfdfjäfcung. 

§ 28. 

3)ie Dfularfdjäfcung bef djäftigt fid) mit ber ©d^äfeung ftefjenber 
SBäume nad) bem Augenmaße, ot)ne 33enufcung con Snftrumenten unb 
fonftigen matljematifdjen Hilfsmitteln. 

S)iefe ältefte aller äftettjoben ttmr in früheren Reiten, ü>o eg K°tf) an 
einfachen Snftrumenten unb matf)ematifd)en Hilfsmitteln fehlte, man über* 
fympt toegen überfüütem £oljmarfte unb fd£)led)ten £oljpreifen nod) nid)t 
auf eine genaue fubifdje 23ered)nung unb Sertoertung ber £öljer falj, fefjr 
übtid). @ie fommt \t%t nod) an mandjen Orten unb inSbefonbere in 

*) 9töljere$ über ba3 ^retjm an n'fdje Uniberfat^nftrument fmbet ftd) in 
ber aflgem. gorft* u. Sagbäettung 1868, ©citc 201; fotoie in §8 r et) mann'« ©djrift: 
Anleitung jur Stufna^me ber ^oljmaffen unb $eftitmnung ber fjonnja^len mittetft 
eines Unitoerfal*;3itftrumente8 u. f. w. Sßten 1857. 
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jenen Ijoljreidien ©egenben in Slntoenbung, too man e$ toegen fjofjen 
9lrbeitSlöf)nen ober au§ anbeten ©rünben für vorteilhafter Ijält, ba£ £oIj 
auf bem ©tocfe abjugeben, baäfelbe aber nid£)t, toie bieg bei intenftoeren 
3BaIbttrirtfd)aften üblid) ift, öorf)er fällen, liegenb fubieren, ober in ©djidjt* 
maßen oon gegebenen Simenfionen aufarbeiten läßt. Übrigens fann man 
ba£ £oIj audfj auf bem ©tocfe fd£)ä|en unb pro ®ubifeinf)eit öor ber 
gäHung unter ber Sebingung öeroerten, baß baäfelbe nad) ber gällung 
nod) genau fubiert ober in @d)icf)tmaße aufgefegt nrirb, fo baß ber Käufer 
nur ba3 nnrfticf)e ©rgebniä um ben öorfjer abgemalten Sßreiä ju 
jagten f)at. 

Sei ber Dfularfdjäfcung toerben bie Säume gutäd)tfid) nad) ifjrem 
Statte in ge^t* ober ^Raummetern angefangen. 3ft ba3 9iei§i)olj nid)t 
gut öertoertbar, fo befd£)ränft man fid£) babei auf bie Serbljotjmaffe. 

Sine ©djäfcung e inj ein er ftefjenber Säume nadj bem Augenmaß 
fann nur berjenige mit einiger ©id)erf)eit öorneljmen, toeldfjer in biefem 
©efd)äfte tjinreidjenbe ©rfa^rung befifct unb fein Sluge in ben £oIjfdj(ägen 
burdE) t>orf)erige3 @infd)äfcen liegenber ober fte^enber Säume unb atebalbige 
Sergleidjung mit bem toirfüd^en (Srgebniffe genugfam geübt fjat. Sitte, 
erfahrene £otjf)auer, |)otjfefcer unb gorftfdjufcbiener befifcen hierbei meift 
eine größere Übung al£ ber gorftbeamte fetbft, bem metftenä bie nötige 
3eit fetjtt, um fid) in biefer Sejief)ung öoüftänbig auäjubitben. 

Sungen, unerfahrenen gorftmännem ift batjer ju raten, fo oft jie 
in bie Sage fommen, ein je Ine Säume ftefjenb auf üjren Sntjatt an* 
jufpredien, fiel) nidjt ber Ofularfdjäfcung, fonbern einer ber je|t folgenben 
9ftett)oben ju bebienen; fie toerben auf biefe Art in faft berfetben geit 
unb of)ne befonbere 9Küf)e toeit brauchbarere Stefuttate erhalten. 

©elbft gute Dfutarfdjäfcer' machen nidjt feiten größere gelter, tt>etl 
ba£ Sftefuttat nid£)t allein t>on bem Stugenmaß beä @d)ä|er£, fonbern aud) 
öon ber SBitterung, allgemeinen Stimmung unb bem Umftanbe abfängt, 
ob man j. S. im ©ebtrge ben Slid t)on unten nad) oben ober t>on oben 
nadf) unten richtet u. f. to. 

SBenn fid) aud) bie ©djäfcungäfefiter bei einer größeren 3tnjaf)t t>on 
@d)ä|ungen ttrieber einigermaßen anzugleichen vermögen, fo tturb man 
im einzelnen gälte unter ungünftigen Umftänben öor gestern öon 25—30 
unb met)r Sßrojenten nid)t fidler fein. 

Xrofcbem foü man fidf) bei jeber (Gelegenheit in ber Dfutarfd)äfeung 
fleißig üben. 2)iefetbe getoäljrt j. S. bem 2Birtfd>after bei ber Schlag* 
auSjeid)nung unb bei ber Sluffteüung ber jäljrlidjen gäüungSpIäne toefent* 



Digitized by 



Google 



$ie ©djäfcung nat^ gorm* ober IRebuItionSjaijien. ] 73 

fic^c Sienfte, toäf)renb bie ©djäfcung einjelner fteljenber Säume nad) bem 
Jfagemnafje, um barauf ben Sßert be3 ^otjeS ju grünben, 
in jeber georbneten gorftttrirtfdjaft unterfagt fein follte. 

®afe man bei ben Seftanbe3fd(jäfcung3*9Jietljoben ben 3nf)alt t>on 
ausgerollten Sßrobeftämmen nidjt nad) ber in biefer £infid)t längft 
öeralteten £)fu(arfd)äfcung beftimmen barf, fefcen nrir als fetbfttjcrftänbüc^ 
öorauS. Sine 9Jietf)obe, toetd)e nur auf ©efd)icftid)feit unb praf* 
tifd)en Sticf bafiert ift, erfcfjeint fd)on behalt bebenflidj, toeif nid)t 
jeber Sarator im Söefi^e biefer ©igenfd^aften ift. 

Um bie SluSbilbung ber Dfularfdjäfcung f)at fid) namentlich fto^H 
öerbient gemacht.*) 

2. £ie Sd^ä^ung naef) gorm* ober SftebuftionSjaljten.**) 

§ 29. 
^ffgemeines übet gtormjaflfeit. 

Sie ganje £otjmaffe eine« Saumes (erjtt. ©tocftjotj) fußt feiten 
genau ben 3nf)att rinc8 gemeinen ÄegelS, noef) weniger aber ben 3nf)att 
einer SBalje aus, ttjeld^e mit bem Saume gleite ©runbfläd^e unb gleite 
§ör)c f)at. S)ie meiften Saumformen falten t>ietmef}r jttnfd)en ben gemeinen 
Segel unb bie SBalje, bilben baljer einen mef)t ober toeniger ausgebauchten 
Segel. 3lur auSnaf)mStt>eife jeigen tief herunter beaftete Saumfd)äfte 
(ejfl. Slftf)o(j) in jugenblidjem älter eingebautste formen, b. I). einen 
geringeren Snljalt als ber gerabe Äegel öon gteicfjer ©runbfläd^e unb £ölje. 

£atte ber Saum öon feinem gufce bis jur Spifce bie gorm eines 
e6enen Tegels, fo ttmrbe bie Äubierung ftefjenber Säume feine ©cfjttrierig* 
feiten barbieten. SJian fjätte nur nötig, ben 2)urd)meffer beS Saumes 
am @to<fabfd)mtt ju meffen, beffen ©runbftäcfje g ju berechnen ober aus 
lafeln auf jufd^lagen, bie ganje £öf)e H beS Saumes t>om ©tocfabfdjnitt 
bis jum äufierften ©ipfet ((Sdjeitelfjölje) mit einem £öf)enmeffer ju 



*) SSergleidje beffen Anleitung jur 9lbfd)ä&ung fteljenber liefern nad) Sftaffen* 
tafeln unb nad) bem Äugenmafje. SBerlin 1861. SBerlag öon 3uliu3 (Springer. 

**) Sejügli^ ber felbftänbigen ©Triften über biefen ttridjtigen ©egenftanb 
toitb auf bit Sitteraturangaben <St\tt 2—4 öerttriefen. SBeiter mad)en nur auf* 
merffam auf bie fleißigen arbeiten öon Dr. 2K. Äunje in ben (Supplementen jum 
%ranber 3faijrbud&e, inSbefonbere Söanb V, Jpeft 1 unb 2 öon 1889, 99anb VI 
toon 1890. ©obann auf Dr. SBimmenauer: $ie gormaaljten ber Äiefer, Sittge- 
meine gorft* unb Sagbjeitung 1889, ftuliljeft, unb: SKittelftamm, Saum- unb SeftanbeS* 
formal, ^aranber Sa^rbud^ %anb 40, J&eft 3. enbiid^ SB. SBeife: fjormaa^en 
ber Äiefer, 3eitfc^rift für gorft- unb 3agbtoefen 1881, <Stitt 371, u. 1890, ©eite 553. 
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ermitteln, unb fdittefelicf) g mit H/ 3 ju multiptijieren, um ben ihibifinljalt 
ju finben. 

©benfo einfadE) ttriirbe fid) bie @ad)e geftatten, toenn jeber 83aum 
öom ©tocfabfdjnitt bis jum ©ipfel eine SBalje auffüllte, bereit ®runb= 
flädje unb £öf)e gleid) ber ©runbfläd)e unb ©df)eitelf)öf)e beS 23aume* 
ttjare. ©S toäre bann ber Äubifinljatt k = g . H. 

SWutt aber füllt fein Saum eine SBalje, toeldje mit bemfetben im 
2Refepunft*) gleiche ®runbftäd)e g unb gleite @d^cttcl£)öt)e H Ijat, unb 
mit bem tarnen ©d^eiteltualje ober 3bealh>atje bejeid^net ttrirb, 
oottftänbig aus, f onbern ber ttnrflidje Snljalt beS SBaumeS ift immer Heiner 
als berjenige ber Sbeafoalje. giuö biefer SBafjntefjmung folgt nun mm 
fetbft, bafj fid) ber ttrirftidje Snljatt eines fteljenben 33aumeS finben liefec, 
ttjenn berjenige 2)ecimalbrud) (9tebuftionSfaftor) befannt toäre, mit toetdiem 
man ben Snljatt ber 3beatoa(je multiplizieren müfcte, um teueren auf 
ben Snijalt beS fraglichen 93aumeS ju rebujieren. ©efcen ttrir biefe ftafy 
(2)ecimatbrud£)), tt>etd)e man in ber ^oljmefefunbe mit bem 9lamm $orm* 
jaltf, 9tebufttonSjal)l, aSoltyoljigfettSja^l u. f. to. bejeid)net, allgemein = i 
fo ttmrbe ber Snljalt eines SöaumeS unter ^Beibehaltung ber t)orf)inigen 
33ejeid£)mmgen fein: 

k-g.H.f. 
SBeifpiei: $ie ©tammgrunbftädje eines im Sttefftunft f 60 m ftarfen 
SBaumeS fei g — 0,283 qm, bie $öl?e H = 30 m, fo ift beffen Sbealtoaläen* 
gefmlt — g . H — 0,283 X 30 = 8,49 fm. «ei Unterteilung einer gfornwtyl 
f = 0,52 toäre ber %n%alt be§ SBaumeS : 

k = g . H . f = 8,49 x 0,52 — 4,415 fm. 

3n tefcter gormet ift aber f nodfj als unbefannte ©röfee anjufe^en. 
@e$t man aber in berfelben k unb g.H als befannt fcorauS, bann er* 
giebt fid) bie gormjaf)!: 

f— *_. 
g.H' 

b. Ij. bie gormjaf)! ift baS geometrifd^e 93erf)ättniS, tt>c!c^eS 

jttnfdfjen bemSnfjatte eineSSÖaumeS unb bemjenigen einer 

Söalje beftefjt, bie mit bem Saume gleiche §öf)e unb gleite 

©runbftärfe (äKefjpunftSftärfe) Ijat. ®S ergiebt fiel) bafjer bie 

gormjaf)! eines Saumes, toenn man ben Snfjatt beSfetben 

im liegenben 3 u f * a n ^ e genau ermittelt unb if)n burdf) ben 

3ni>alt ber jugefjörigen Qbeattoatje bit>ibiert. 

*) Unter SDfceftpunft oerftefjen ttrir Ijier ben $un!t am Saume, an tteldjem 
bie ©tärfe ber Sbeattualje abgemeffen nrirb; nrir fommen auf benfetben gleia) 
jurücf. 
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«eifpiel: 3>ie atte&punltsftä'rfe eine« 93aume3 fei 0,60 m, bie <StyütU 
f)tyt H = 30 m, unb beffen ©efamtin^alt (ejfl. Stocfljotä) betrage nadj genauer 
feftionStoeifer 93ered)mmg 4,415 fm, fo ift bie ©runbftädje ber gbealtoalae 
g — 0,785 . d 2 *= 0,785 . 0,602 — 0,283 qm unb ber Snijalt berfelben = g . H — 
= 0,283.30 — 8,49 fm, mithin bie gormaaljl: 

f "~g.H~ 8,49 Ü ' ÖJ - 

S)cr Snijalt be3 Sauntet beträgt im üorliegenben Seifpiete 52 °/ 
jeiner Sbealtoalje. feat man bemnad) an einem gefällten SBaume bie 
gormjaf)!, toie t)ier 0,52, einmal beregnet, fo fann man biefelbe auf 
<üjnlid> geformte ftefjenbe Säume anmenben. SQBottte man nun ben 3n* 
{(alt eines fteljenben SBaumeS nadj ber gformjaljlmetfpbe finben, fo Ijätte 
man mit ber Stoppe beffen SKefjpunftSftärfe, mit einem $öf)enmeffer 
beffen £öf)e ju beftimmen, aus beiben bie Sbealtoalje abzuleiten unb 
ledere mit ber öorljer beregneten gormja^ ju multiplizieren. 

SB ctf Jpiel: @in fteljenber $aum f)abt eine 2Äe6jmnlt3ffcärfe oon 0,50 m 
unb tint ©<$eitefl|öi>e oon 28 m, fo ift beffen Orunbftödje g = 0,196 unb feine 
3beata>alje g . H — 0,196 x 28 — 5,49 fm. SBeifj man nun, ba& ein ganj 
ä^nlicr) geformter Saunt, toeldjen man früher einmal gefällt Ijat, $. 93. bie gorm- 
jaijt 0,52 befifct, fo lann man fdjliefjen, ba& audj ber fteljenbe 93aum biefelbe 
gormjaf}! Ijaben toirb. Neffen toirflid)er Snljalt k mu& baljer aud) fein: 
k — g. H . f — 5,49 x 0,52 — 2,85 fm. 
k 

93ejief}t fidj in ber gormel f = — ^f ^ Äubifinfyatt k auf bie 

gonje oberirbifdje $otjtnaffe (inft. Slftljolj), fo Reifet bie gormjaf)! 93a um* 
formjaf)!, bejieljt fid) aber k nur auf bie ©djaftmaffe (ejfl. 3tftf)otj), 
fo Reifet fie ©djaftformjaf)!. @eit 15 Sauren werben t>on uns unb 
<mf unferen Antrag audj t>om Vereine beutfdjer forftlidjer SSerfudjSanftaften 
auijerbem nod) ©erbljotjformjafilen beregnet, bei melden fid) k 
nur auf bie 3DerbljoIjmaffe begießt, atleä Slft* unb ®ipfeII)olj öon 7 cm 
unb weniger 3)urd)tneffer bafjer auSgefdjtoffen bleibt. 3)iefe S)erbf)olj= 
formalen enthalten bafjer aud) einen %t\i be$ Slft^olge^ im gatte e3 
über 7 cm ftarf ift f unb bieten ben großen Vorteil, bafc man mittelft 
berfelben bie 3)erbt)otjmaffen ber Säume unb Seftänbe für fid),- b. f). 
ofyte SRefe^olj beregnen fann. *) 3ief)t matl t)0n *> er 93aumforntjaf)t bie 



*) $)ie erften $erbfjoläformäa!jlen für bit gfidjten ftnb erfdjienen in be3 
tBerfaffcr^ <Sd)rtft: „$ie gidjte in SBe^ug auf (Srtrag, 3unmdj3 unb gorm". Berlin 
1876. gnännfdjen Ijat «ßrof. flun^e fold^e für bie Äiefer unb ber »erfaffer in 
feiner ©djrift über bie 9lotbu^e («erlin 1881) fotdje für bie 9*otbu(^e beröffenttidjt. 
^enfelben folgten in neuefter 3«* »eitere ton fjorftrat ©c^uberg unb ben 
¥wfe|foren SBimmenauer, ©d^niappac^, Sorelj u. f. to. 
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S)crbI)oIäform3aI)I ab, ober, »aä auf baäfetbe f)erau£fommt, bejtcJjt fidfj k 
nur auf ba3 9tei§f)olä, fo erljält man bie fRci^fjoIjformjat)!, tpelc^c 
man ebenfalls öor @infüf)rung ber $)erbljotjformäaf)ten nidjt lannte. 
©elbftüerftänbtidE) muft bic Saumformjaf)! immer gröfcer aU bie ©erbfjolj* 
formjaljl fein. 

©3 ttäre unbequem unb ungenau, ben SÄefepunft, an toeldfjem bie 
$)urdjmeffer ber Sbeatoalje abgegriffen »erben follen, an ben ©totfabfdjnitt 
ju üertegen; unbequem beäljalb, toeil man fid) beim Slbgretfen ber 
2)urd)meffer mit ber Kluppe bücfen müfcte, ungenau aber, tt>eil gerabe 
am ©tocfabfdE)mtte infolge ber Söurjetanläufe bie Ouerfcfynitte ber Säume 
am toenigften freiäförmig unb baljer fd^tper ju beftimmen finb. Solan 
£)at e§ baljer t>orgejogen, ben -äJlefepunft, an toetdEjem bie ©runbftärfe ber 
Sbeatoalje abgegriffen »erben folt, über ben ©totfabfdjnitt unb jtoar an 
eine ©teile ju öerlegen, toeldje für ben SÄeffenben bequemer ift unb eine 
fd)ärfere unb leichtere Seftimmung beä $)urdE)meffer£ juläfet. ©3 Ijaben 
ftdfj bejüglid} ber Sßaljl be3 9Äefcpunfte3 jtoei t>erfdE)iebene ©tyfteme öon 
gormjatilen auägebilbet. 

Sei bem einen älteren unb beften ©ijfteme liegt ber 2Äef?punft in 
einer fonftanten §ölje über bem ©oben, j. 95. in Sruftf)ölje, obemad) 
ben Vereinbarungen ber forftlidjen SerfudjSanftalten 1,3 m über bem 
©oben. 9Ran nannte berartige gormjaljlen Sruftt)öt)enformjal)len 
ober, toenn aud) weniger jutreffenb, unedjte gormjatilen. 

Sei bem anberen, neueren unb weniger empfehlenswerten ©tiftem 

ttrirb bie ©runbftärfe ber Sbealtoalje immer in — ber ®djeitelljöt}e, b. t). 

in einem proportionalen Seile berfelben abgegriffen; t)ier ift bie 9Äefc 
punft3t)öf)e baljer öeränberlid), b. Ij. bei t)of)en Säumen öerljättntemäfeig 
Ijöljer, bei niebrigen Säumen entfpredjenb niebriger. derartigen gorm- 
jaljlen t)at *ßref?ter ben tarnen edjte ober $Rormalformjaf)len 
gegeben. Über bie $ ra 9 e r tt>etd)em ber beiben 3formjaf)lenft)fteme ber 
Sorjug einjuräumen fei, toaren lange $eit Ijinburd) bie Slnfid^ten geteilt, 
bte ertblid) burd) bie neueften Unterfud^ungen ber forftlidjen Serfudjä* 
anftalten ber SftadjtoeiS erbracht ttmrbe, bafe nur bie Sruftt) öljen form* 
jatjlen einer »eiteren Pflege unb Searbeitung toert finb. SCrofcbem 
»ollen ttrir jefct beibe gormjatilfofteme einer näheren Setradjtung unterbieten. 

$ie erfte Jgbee jur Ermittlung ber gormsaljlen unb bereu 9&ttoenbrott 
äur Shibierung fteijenber Zäunte öerbanfen mir bem ßtype*$ermolb'fdjen*£)ber' 
förfter «ßa Ulfen. $erfelbe gab bereit im 3aijre 1800 in einer als 2Ranuffrtyi 
in Sfcorbbeutfdjlanb berbretteten 2lbljanMung , roeldje ftd) in ben ^Beiträgen jui 
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gefamten grorfttotffcnfd^af t r herausgegeben oon $unbe3ljagen, 33onb 3. 
$eft 2, ©ette 87 oon 1845, abgebrueft ftnbet, Anleitung hierüber, inbem er in 
boHnJÜdjfigen Saubwälbem je nad) ber föronenlä'nge brei SBaumffoffen mit ben 
9&ebuftion$aaljlen 0,75, 0,66 unb 0,50 untertrieb unb ben 2ßefrpunft 6 gu& 
über ben 33oben oerlegte. (Sine eigentliche gortnel für bie (Ermittlung ber 
gormjo^Ien finben wir jebod} bei Sßaulfen nod& nidjt. $iefe lieferte erft 
$of$felb in feiner niebtten unb Ijöljeren praftifdjen (Stereometrie &titt 175 
biä 177, Seidig 1812, wo er ftd) unter S^G^inbelegung be3 Qtjlwbtxä (Sbeat* 
toalje), beutltdt) über bie 5trt ber $ered)mmg ber f$orntäa!jten unb bereu ®e* 
brauet) auSforad). 

A. pie SSntßQöQenformsaQren. 

93ei irrten ttrirb, tüte toir gefeljen Ijaben, bie ©runbftärfe be£ Sauntet, 
au£ t»eW)er man mit £itfe ber ©djeitetljöfye bie Sbeaftüatje beregnet, 
in einer fonftanten £öf)e t>om 93oben, b. I). nadE) neueften Vereinbarungen 
1,3 m (Sruftfjöfje) über bemfelben abgegriffen. @£ ift bieä eine für bie 
Arbeiter bequeme £öt)e, bei tüeld^er audE) im großen 2)ur<i)fdE)nitt ber 
fogenannte SBurjelantauf feinen ftörenben ©inftufe meljr üben fann. S)ie 
93ruftööf)enformjat|Ien erfreuten fidE) bafyer audfj, gegenüber ben ÜRormaf* 
formjaljten, ftetö einer größeren Popularität. Uuter ben älteren ©cjjrift* 
fteQern toaren e§ namentlich §ofefelb, £. ßotta, Äönig unb 
^unbeg^agen, tt>eld^eS8ruftt|öt|enformjaI)Ien beregneten, unb äße neueren 
3forfd)er, xotifyt bei bem forfttidfjen 93erfudj3tüefen beteiligt finb, toenbeten 
fidfj ttrieber benfelben ju. @o öeröffentlidfjte bie grof$. babifd^e gorft* 
üertoattung 1862*) für bie ttridf)tigften ^oljarten S8ruftt)ö^enformjat|fen 
(3Kef$punft 5 babifd^e gufe über bem 93oben) unb bie gformjatjten, tüeld^e 
bie Igt. batjerifcjje gorfftertnattung im Slnfange ber 1840er $aljre an 
40 220 Säumen jum fttotdt ber Sluffteltung ber SRaffentafeln beregnen 
liefe toaren Smftfjötjenformsaljten (SRegpunft 4,5 baijerifdfje gufe über 
bem ©oben). 

35ie älteren gormjatjten leiben jebod^ an bem Übelftanbe, bafc fidfji 
ifyre Tutoren nidfjt über ben Segriff „Sruftfjöfje" öerftänbigten. ©o legte 
£unbeSf)agen ben SRefepunft in Söruftljölje (ofjneßaftfenangabe), $ önig 5' 
preu&ifd), 93aben 5' babifdfj, 93at)em 4,5' batjerifdj über bem Soben, §. 
Sotta aber 2 — 3' über ben unteren Söenufcungäpunft. £ierau3 mag e3 
fidfj teitoeife erftären, bafc bie gormjat|Ien biefer ©dfjriftfteller, abgefeljen 
tum ungureidfjenbem SRateriale, nidfjt immer genau jufammen ftimmen; 
benn je t)öf)er ber SKefcpunft faßt, befto bünner ttrirb, bei gleidjbteibenbem 

*) (Erfahrungen über ben Sttaffenoorrat unb Qutoad)^ gefdjloffener ^odjtoalb* 
Seftfinbe. 2lmtlid)e «umgäbe. ftarBruije 1862. 

Saut, $olamefjtunbe. 4. Hufl. X2 
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178 $« ©d)ä|ung nad) gorm* ober fRcbultionöja^Icn. 

Snfjatte k, bie Sbeafoalje g.H unb um fo gröfeer baf)er bie gorntjaf)! 

f = — unb umgefefjrt. ®o liegen j. 85. bie 95aumformjaf)len 
g.u 

ber SRabetljöljer nad) Sönig jttnfcfyen 0,43 unb 0,71 

„ §unbe$t)agen „ 0,36 „ 0,76 

„ $. (Sotta „ 0,35 „ 0,80 

„ Saubrer rr ftftntg fr 0,40 „ 0,80 

„ £unbe8f)agen rr 0,40 rr 0,85 

& Cotta „ 0,33 „ 1,00 

2)ie ©d)äfcung einzelner fteljenber 35äume nadj ©ruftf)öf)enformäaf)len 
tüäre nun fef)r einfach, toenn alle 35äume nur eine gormjaf)! Ratten. 
2)iefe3 ift aber, nrie fid) fdjon auä vorftefjenben 3af)ten ergtebt, nidfjt ber gatt. 
S)ic gormjafjten toeidjen nad) ben biä \t%t vortiegenben Erfahrungen nadE) 
©otjart, ©d)eitefljöf)e, 95eftanbe3fdjfo&, 9Ke&punftftärfe, Sllter u. f. tu. mdjt 
ober weniger von einanber ah. 2)e3f)alb beregnete fd^on $önig für bie 
nridjtigften $of garten gorm jaulen, toetdje er lieber nad) ©djeiteftjöljen 
unb gormKaffen gruppierte, um fo ba% (Sinfdjafcen ber gormjafiten mögüdjft 
ju vereinfachen unb ju fidlem. @£ entftanben auf biefe Slrt gormjaijt 
Überfielen (Tabellen) für bie nridjtigften ^oljarten, hervorgegangen au£ 
maffenfjaften gormjafjlbeftimmungen an liegenben Säumen. 

35tc in ben veröffentlichten gormjafjtüberfidjten enthaltenen gorm* 
jaulen ftetten 2)urd)fd)nitt3tt>erte bar. Riefelten fönnen baf)er, auf 
bie $ubierung eines einjelnen fte^enben S5aume§ angetoenbet, nur bann 
ein matfjematifd) richtiges Sftefuttat liefern, toenn ber fragliche 35aum ju= 
fällig gerabe bie auf ifjn angetoenbete burdE)fd)nittlid)e gormjaljl befifct; 
im anberen galt erfjätt man balb ein ettoaa ju grofeeä, balb ein tttotö 
ju Heiner Sftefultat. 2)enn toenn bie gorntäaljlen aud) georbnet nad) 
^oljarten, ©d)eitelf)öfyjp unb gormflaffen beregnet würben, fo mufete 
man fid} bodfj in ber ßafjl ber gormftaffen befd)ränfen unb beäfjalb fjaben 
g. 95. nid)t alle giften gleicher ©d(jeitetf)öf)e unb ein unb berfelben gform* 
Waffe gleite gormjafjlen. SJian barf bafjer audE) an bie gormjafjten bei 
ber ©djäfcung e inj einer Säume feine ju ^ot)en Slnfprüdje machen, 
©erabe tüeil bie 3form$af)ten bie 3Durd)fd)uitt3tt)erte au3 
ben Unterfudjungen vieler ©tämme enthalten, muffen fie 
aud) bei ber ©djäfcung einer größeren ©tammjatjl, b. f). 
ber ©djäfcung ganjer Seftänbe, beffere Stefultate, als für 
ben ©injelbaum liefern. 
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$ie ©djäfcung nadj gortn* ober SRebuftionSaaijlen. 179 

SBottte man nun auf ®runb einer Säbelte über S3ruftt)öt)enform* 
^afjlen einen ftefjenben Saum fubieren, fo fjätte man bie ®runbftärfe in 
"bem SKefepunft ju beftimmen, bie §öf)e mittelft eine3 §öljenmeffer3 ju 
meffen, bie gormftaffe be£ *8aume3 nad) Stnteitung ber Safet einäufdfjäfcen 
unb bann bie ben gefunbenen ©imenfionen entfpredE)enbe gormjat)! au3 
legieren f)erau3äufdE)reiben. 2tu3 ber (Srunbftärfe ergiebt fid) bann bie 
öuerflädje g, auä biefer unb ber @d)eiteft)öf)e H bie Sbeattoatje unb 
triefe mit ber gormjal)! f muttiptijiert giebt ben Snfjalt k = g.H.f. 

SReuere 2)erb=, Saum* unb ©df)aftform jagten, toetdje fid) auf bie 
13Kef$öf)e 1,3 m öom 93oben unb auf ben gemeinfdE)afttid)en Arbeitsplan 
be3 SSereinä beutfdfjer forftl. 93erfud)§anftatten grünben, ttmrben bte jefct 
in ben genannten ©djriften öon Sßrofeffor $un je (für Äiefer, x$\d)tt unb 
fRotbud)e), öon bem SSerfaffer (für $id)tt unb 9ftotbudfje), twn Sßrofeffor 
<Sd(jtt)appadf) (für Äief er), öon Soret) unb ©djuberg (namentlich für 
Söeifjtanne) öeröffenttidE)t. 2)iefetben würben auä unter mittleren ©dfjtufc 
Derfjättniffen ertoadjfenen ^odjtoatbbeftänben entnommen, weil biefe für 
trie *ßraji§ bie größte Söebeutung fjaben. Sefonbere gormftaffen brausten 
bat)er audE) nidfjt auägefdjieben ju werben, gür Säume, im gebrängten 
<3d)luffe ertoadjfen unb für ben 2idfjt= unb greiftanb, für toetdje man 
Befonbere gormflaffen f)ätte bilben muffen, liegen aus ber neueren $eit 
leine umfangreichen unb be§t)atb mafegebenben Unterfudjungen öor. äWan 
ift in biefer Sejie^ung nodj auf bie $önig'fdE)en 3 ö ^en angenriefen, 
bereu altgemeiner Slnwenbung jebod), au§ ©rünben, bie fpäter entttriefett 
trerben fotten, große SBebenfen entgegen ftetjen. 

Stuf ©ette 180 teilen wir eine Überfielt ber gormaaljlen für %id)te f SHefer, 
SBetfjtanne unb föotbudje nad) ber Unterfudjung beS Vereins beutfdjer forftl. $er* 
fudjäanftalten mit. $tefelben finb nur nad) ©djeiteHjöljen georbnet unb fotten 
ben Verlauf ber $>erb* unb 53aumform5a^len im allgemeinen barftetten. %en 
gidjten liegen 22680$erb* unb 22 757 Saumformja^len ju ©runbe, welche öon 
ben öerfdjiebenen forftl. $erfud}3anftatten erhoben mürben. 

2)ie Ätefernform jaulen rühren bon Sßrofeffor Äunje fjer unb finb ba3 
IRefuItat ber Unterfudjung öon 4638 Stämmen in ©ad)fen. $ie SRotbudjenform* 
jaulen finb öom SBcrfaffcr auf ©runb ber Unterfudjung öon 2137 SRotbudjen* 
ftämmen in Württemberg berechnet roorben. 2>ie gormja^len ber SBeifjtanne 
finb nad) ben Unterfud)ungen in SBaben, 93atyern unb SBürttem&erg bearbeitet boti 
(Sdjuberg; fie finb baä Sficfultat öon 4301 3)erb* unb 4760 ^oumformja^len. 

©e^r betoilierte gorm^a^len, meldte nad) <5d)eitetyfyen, ©tärlen, 5llter unb 
©taatengruwen georbnet finb, finben fic^ bejügtic^ ber %id)te in meiner (Schrift 
„fjormaa^len unb SJlaffentafeln für bie gidjte. 1890" unb bejüglic^ ber tiefer in 
®d)toappad)'Z ©dt)rift „gormäafjien unb 9J^affentafelu ber tiefer, 1890". 

12* 
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$te <Sd)äfcung nad) gfornt' ober SRebuftionSäafjlen. 

Stadj ben arbeiten ber beutfdjen forfttid^en SerfudjSanftalten. 
(9ttejjjmn!t 1,3 m öom Robert.) 
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3ur letzteren grfennung be3 gefeilteren Verlaufes ber gormjafjten 
möge bie nadfjfotgenbe gig. 69 bienen, toeldje bic nadf) ©dfjeitetljöljen ge* 
orbneten 2toum* unb fttxtyoli* gorm jaljten ber Sßei&tanne, gierte, Äiefer 
unb 9totbudf)e jur 2)arftellung bringt. 2tud) ber Verlauf ber 93aumform* 
jafllen IL gormflaffe (mittel gefdjloffen) für gierte ttmrbe nadf) Äönig 
jur befferen Sergteidfjung mit ben neueren Unterfudfjungen beigefügt. 
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friß. 69. 

Dbgleid) bie ©röfee unb ber Verlauf ber gormjaljten bei ben einjelnen 
#oljarten nrieber bifferiert unb f)infi<i)tlid(j beä 2)etait3 biefer tütc^tigen 
Materie auf bie bejüglid^en Spejiatfdjriften *) öerttriefen werben mufe, fo 
glauben ttrir bodfj nadfj bem jefcigen ©tanbpunfte unferer ttriffenfd)afttid(jen 
(SrfenntniS folgenbe allgemeinen ©äfce, toenn audfj meljr mit SRücffid^t auf 
bie gierte (bie ttridf)tigften §otjarten jeigen im ganjen ein äljnUdf)e8 
Serf)alten) feftfteßen ju tonnen. 



*) g. SBaur, bie gormaaljlen unb TOaffcntafcIn ber gierte, »erltn 1890, unb 
% <5$toappad), bie gormäa^Iett unb SKaffentafeln ber tiefer, Berlin 1890. 
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182 S)tc ©djäfcung naä) gform* ober 9&ebuftton$äafjleit. 

1. ©inf lu§ ber SBadjgtumSgebiete auf bie gormjaljlen. 

$)ie 5 rc *9 e r °& e§ verfdjiebene 28adf)3tum3gebiete giebt, wetdje bie 
Baumformen wefentlidf) beeinftuffen, unb ob bie in verfdfjiebenen Staaten 
gefunbenen gormjaf)Ien ju gemeinfdfjaftlid)en Überfidfjten jufammengefteDt 
werben fönnen, lafct fidj jur $eit n °d) ™fy befinitiv entleiben, weit 
bie bis jefct vortiegenben Unterfudf)ungen jur Beurteilung ber 5 ra 9 e n0 $ 
nid)t genügen, So viel fann aber fd)on jefct gejagt werben, t*a% bie in 
verfdfjiebenen Staaten bte jefct für Säume gleicher ^oljart, £>öf)en unb 
Stärfen gefunbenen gormjafjlen feineäwegä ftarf von einanber abweichen. 
3für gewöhnliche tajatortfd^e arbeiten würben bafjer aud) burcljfcljmttlidfje 
gormjatjlen für ganj 2)eutfcf)lanb genügen. BejüglidE) ber $iä)tt fteüte 
ftdfj jebod) bei ber Bearbeitung beä SKaterialä ber beutfd^en forftlidjen 
BerfudjSanftalten fjeraua, bafe bie gornt jagten in ben Staaten Saufen, 
Baben unb Braunfdfjweig um 0,01 — 0,02 über, biejenigen in Satjera, 
sßreufeen unb Sßürttemberg nat)eju ebenfo viel unter bem beutfdtjen äRittel 
liegen, we$f)alb wir audf) bie gformjafjten nad) biefen Staatengruppen 
getrennt beregnet fjaben. dagegen fjat Sdjwappacl) bei Bearbeitung 
ber neuen liefern ^ormjafilen eine Trennung jwifdfjen SKorb* unb Süb* 
beutfdf)lanb vorgenommen, welche SKaferegel wir nid)t für genügenb be* 
grünbet galten, £at bodE) fcf)on ber Igt. preufe. Dberförfter Staf)t bie 
Übereinftimmung ber batjr. gormjaljlen mit benen ber tiefer in ber 
Oberförfterei Sfliiber^borf bei Berlin nadfygewiefen. 

2Sir finb auf ®runb unferer vielfachen Unterfudjungen unb SBaljr* 
nefjmungen big jefct nodE) nidE)t von bem Borfjanbenfein von befonberen, bie 
3formjaf)ten wefenttidj beeinfluffenben, 2Sad)3tum3gebieten in £)eutfdfjlanb 
überjeugt. QtiQtn aud) bie bis jefct in verfdjiebenen beutfdjen Staaten 
gefunbenen gorm jaulen nodj feine volle Übereinftimmung, fo liegt bie 
Urfadje gewife weniger in verriebenen Stanbort£Verf)ältniffen ober 2Budf)3* 
gebieten, benn biefe änbern fidE) in bem Heineren Batjern meljr, wie in bem 
größeren Sßreufjen, al3 in anbern fingen. 

SBir rennen tjiertjer namentlich bie Berfd)iebenl)eit be§ unterfudfjten 
SWateriafe infolge verfdE)iebener Beftanb3begrünbung* unb Befjanblung; 
wobei nidjt unbeachtet bleiben barf, bafe audf) nidfjt in aßen Sllterä*, §öl)en* 
unb Stärfeflaffen eine gleite Änjaf)! Stämme unterfudfjt werben lonnte 
28ir finb überzeugt, baß, wenn man j. B. in jebem ©taate eine gleiche 
unb genügenbe 2lngat)I gleich alter, gleidf) ftarfer unb t)oJ>er unb mittlen 
Sdjlufevertjältniffen entnommenen Stämme unterfudjt tjätte, eine volle Über 
einftimmung unter ben gormjatilen verfdjiebener Staaten gefunben worber. 



Digitized by 



i 



3)te ©djäfcung nad) gönn* ober ^cbufttongja^Icn. 183 

toäre. (Snblict) barf nidjt überfein »erben, ba% trofc be£ gcmeinfd^aftlic^ett 
Arbeitsplans, bie Unterfudjungen meHeict)t boct) nidjt t>on aßen beteiligten 
in ganj übereinftimmenber Sßeife unb mit gleichem ©enauigfeitSgrabe 
ausgeführt ttmrben. 

2. ©influß ber ©dfjeitell)ölje auf bie gorm$at)l. 

©dfjon unfere älteren Unterfuctjungen legten ben großen ©influß ber 
©d^citett)öJ)e auf bie 3ormjat)l, namentlich bei nocf) lebhafter fiängenent* 
nridttung, Mar. SBirft man bat)er einen prüfenben SöttdE auf bie nur nadfj 
©d^eitct^öt>en georbnete gormjat)lüberfidfjt, Seite 180, unb auf bie ben 
©erlauf ber gorm jaulen bitblidfj barfteßenbe gig. 69, fo gelangt man ju 
folgenben einfachen ©efefcen: 

a) Sejüglict) ber 3)erbt)oläformäat)len: Säume, beren 
erfte ©eftion, loegen ju geringer ©tärfe, nodfj fein S)erb^olj liefert, be= 
fifcen natürlich auct) leine 2)erb^oljformjat)len. ©djon bei 5 big 6 m 
©d)eitelljöt)e beginnen bie $)erbf)otäformjat)ten rafdf) ju fteigen, erreichen 
je nadj £oljart bei 16 bis 20 m (bei ber Suct)e tt>ot)l nod) etoaS fpäter) 
if)r SRarimum unb beginnen bann, toenigftenS bei Siefer unb ftvfytt, 
toieber fet)r langfam $u finfen. Sft baS ^auptlängemoadfjStum einmal 
öoßenbet, bann laufen bie 2>erb= unb Saumformäafjtfurrjen jiemlidj parallel, 
b. I). bie 9tei3f)oljformjat)len bleiben bann jiemlicf) lonftant. 

Sei gleict) t)o£)cn Säumen berfelben §otjart tüeidfjen jtüar bie ein* 
jelneu gormjat)len noct) beträchtlich t>on einanber ab, bie 2)ifferenjen finb 
ober triel geringer, als tüenn man nadE) SßreßlerS Sorfdjlag ftatt ber 
£öl)en= nur SltterSflaffen gebitbet t)ätte. ©S folgt IjierauS, ba§ nad^ 
$öf)en georbnete gormja^len bie formen ber Säume in triel engere 
©renken f daließen, unb barum t>or ©tjftemen, toelcfje bie $öt)e unberücf« 
fidfjtigt laffen (9iormalformjat)len), unbebingt ben Sorjug t>erbienen. — 
Übrigen^ nehmen bie $)ifferenjen jttrifdfjen ben gormjatilen mit toadjfenber 
©d)eitett)öt)e immer metjr ab. tt)ie überhaupt extrem tjolje ober niebere 
gormjatjlen feiten öorfommen. 

b) SejüglidE) ber Saumf ormjat)len: ßefctere nehmen im 
großen ©anjen mit toadjfenber ©djeitefljötje ab. S)iefe Slbnafjme ift aber 
feine ber tnacfjfenben ©d)eitett)öt)e umgefeljrt proportionale, fonbern fie ift 
öor unb mit ©tntritt beS größten SängenjadfjStumS am größten unb fällt 
baf)er anfangs rafcfjer unb fpäter langfamer. Sei ber SRotbudfje tritt nad) 
jiemtidf) abgefdjjloffenem ^ötjetoacfjStum ttrieber eine Heine gunatjme ber 
Saumfjotiformjatjl ein. 
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ömefjmen ber $ruftljöfjen*gormäaljl mit roadljfenber ©djettenjölje 
auptyunfte anführen, (Sinmal rücft mit roadfjfenber <5d)titttfyöty 
xljältmäfjig tiefer, ber 3nfjaft ber Sbealroalae wirb baburd) 
jaljl aber Keiner, ©obann fdfjeint aber audf) früher ber Umftani 

ju fein, bafj gerabe in ber Qtit be3 größten ßängeroadjStumS 
't in einem 100 bfö 200 mal grö&erem SSerJjältniffe aU ber 
effer auntmmt. Sßir Ijaben eine 15 jährige %\d)tt öor un£, 
Ourdfjmeffer im legten 3aljre um 0,003 m, beren £öl)e aber um 

§ier übertrifft baljer ber ßängeäutoadf^ ben ©tör!ejuroa^ um 
in fotöjer ©djjaft Ijat alle Sttülje, bit gorm be3 gemeinen legete 
[eidfj er nadfj oben breitere 3a§rringe jeigt. ®in 93aum fd>eint 
Bfage oft feljr öottformig, weil er öiel Ijöfjer als tin anberer ift, 
mbburdfjmeffer mit üjm Ijat unb borf) f ann er öietteid>t bie gorm 
]tU nur roenig überfteigen. Ttan benfe fidf) jroei ©tämme öon 
:nen ÄegelS, beibe mit bem ©runbburd&meffer n ; ber eine beftfce 
\i , ber anbere 2 h , fo wirb ber 95aum öon ber Ijalben §öijc 
le <5ptyt öerlaufen, mäfjrenb ber boppelt fo Ijolje Ijier nod^ einen 

fi|t, ber fjoije 33aum Ijat alfo, tedfjnifdfj betrautet, aU 9ht|l)ol$ 

:n SBert, obgteidfj er audfj nur bie ftorm bt§ gemeinen Tegels 
f beSfjalb barauS, ba$ niebere 33äume eine ijöljere SBrujiljöijen* 
, ntdjjt ben ©dfjlufj gießen, biefelben feien beSfjalb aU 9htj#ofj 
>arer, im (Gegenteil, längere Zäunte Ijaben tintn ljöljeren tett> 
il fte in einer geroiffen §ölje über bem $oben, bti gletdjer 
einen größeren $urdfjmeffer Ijaben, trofcbem fie tint Heinere 

j'fdfjen S5aumformäat|Icn nehmen, tote ein SÖIicf auf 
:oportionaI mit ben tt>ad)fenben ©<f)eitett)öf)en ab, toa§ 
» ift baf)er öor heiterer praftifdjer 93ertpenbung berfetöen 
[djen 2Balbbeftanb3tafeIn namentlich II. g-ormffoffe ju 
:mjaf)Ien ber 93erfud)3anftalten finb entfd)ieben twrju* 
ten ftimmen bie $önig'ftf)en gorm jaljten nod) für 
£öf)en (20 bis 30 m). Äönig'3 Unterfudjungen be* 
: meljr auf f)aubare unb nafjeljaubare S5äume mittlerer 
gebniffen glaubte er bann auf bie gormjaliten niebrigerer 
te fdfjtiefeen ju tonnen, fonft Ijätte er unmöglich ju bem 
jelangen lönnen, bafj bie gorm jaulen wie eine aritfc 
Drbnung abnehmen, b. f). eine abfteigenbe gerabe 

dfjt machte audfj auf biefen 3ftrrum ftönig'3 aufmerffam, in* 
Beiträgen jur ^raftifd^en gorfrtoiffenfd^aft öon gunbeSljagen, 
(Seite 76, im 3aijre 1845 fotgenbeg meberfd^rieb : „JJrrtg ift bit 
g^, bafc tint gleidfje ^ö^enjuna^me eine gleite TOna^me ber 
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93aumforntäaI)l bewirfe. @S ftnbet fein aritljmettfdjeS ©efefc ftatt , fonbern 
bie Slbnaljme erfolgt nad) onberen Gtefefcen, nämtidj bei furzen (jungen) 33äumeu 
ift für gleiten $öljenunterfd}ieb bie Slbnaljme Bebeutenb rafdj, für lange falte) 
Zäunte ift fie feljr gering, hierin liegt tin arges ©ebredjen ber ftönig'fdjen 
tafeln unb biefe £ljatfa<i}e marfjt ben ®ebraudj feiner Safein für junge SBeftänbe 
umfidjer, ja unmöglich". 

Obgleich bie Äönig'föeu 3form$aljlen namentlich für niebere (junge) 
93äume mangelhaft finb, fo wollen wir biefelben bod) im 2luSaug unb auf Stteter* 
mag umgerechnet, nac§ftel)enb folgen (äffen. (Sie Ijaben für bie im räumlichen 
freien unb einzelnen ©tanbe erwachsenen nalje Ijaubaren unb Ijaubaren 
Söäume (gormflaffe III, IV unb V) fo lange nod) tini^tn 28ert, als fie nodj 
nidjt burd) neuere Unterfudjungen entbehrlich gemacht finb. 

Äönig Ijat bti feinen iBaumformja^len fotgenbe fünf gormflaffen an* 
genommen: 

I. Älaffe: ©tämme, meljr gebrängt in bie §ölje getrieben, 
mit htm wenigfien unb fdjwädjften Slft^olje, ber fpifcigften ftrone unb einem ab*» 
fälligen ©djaft. Sludj foldje, bit räumlicher fteljen, jwifdjen fdjnettwadjfenben 
^oljarten ober %toi\d)tn Dberbäumen; jumat auf bürf tigern SBoben, öon ©toef* 
auSfdjlag, ober aus früherem ju lichten ©tanbe. 

II. klaffe: ©tämme, in mäßigem ©djluffe erwadjfen, gehörig bt* 
aftet, ftumpfer in ber Ärone, Ijod)«» ober bottfdjaftig r befonberS auf fräf tigern, 
SBoben unb meljr oom ©amenanwudjfe. 5ludj foldje in räumlid>em©tanbe 
teils auf bürftigem ©oben, teils oon 2luSfd>lag. 

III. ftlaffe: ©tämme, bie längere 3*** ganj räumlich geftan* 
btn Ijaben, mit ftärferer Slftberbreitnng, gewölbter Ärone unb oottem Schafte, 
befonberS auf fräf tigern 33oben. Sludj bürftig im freien ©taube erwad&fen. 

IV. klaffe: ftrei erwad&fen mit öielem ftarfem Slft^oläe, breitem 
unb ruberem ©djafte, befonberS auf nicr)t ju geringem ©tanborte. 

V. ftlaffe: 3m einzelnen ©taube, mit ber ftärfften Slftberbreitung, 
ber breiteften ftrone unb bem fünften ©djafte. 33ei bem 9Jabel^olje ift in 
biefer gormflaffe alles 5lft^olj auSgefd)loffen unb baburd) im GJegenfafce jum 
Saub^olje bie geljaltlofefte gorm gebilbet. Unter feiner ftlaffe finb bit WabtU 
Ijol^weige mitbegriffen. $te öottformigften ftabelijölaer gehören ber IV. klaffe 
an, eS befielt baljer für biefelben gar feine V. klaffe. 

Su öorfte^enben fünf gormflaffen bemerft Äönig nodj weiter, bog bie 
IV. unb V. feiten , bit gormftaffen I, II unb III aber gewöljnltd) als Mittel- 
großen für ganje SBalbbeftänbe bienen fönnen. @r galtet baljer audj jwifdjen 
jebe ber Älaffen I bis IV nodj eine 3wtfd)enftufe ein*), weld)e wir jeborf) in 
ben folgenben toSjug ber Äönig'fdjen gormsaljlen ber SRaumerframiS wegen 
nid)t aufgenommen Ijaben. ftönig'S gormaaijlen begießen fidj auf tint 3beal* 
toalje , beren GJrunbftärfe in »ruftfjöije, b. ij. etwa 1,5 m über bem S3oben ge* 
meffen würbe. $er SlnfangSjmnft ber ©djeitelljöfje liegt um 1 / 4 beS ©toefburd)* 
mefferS über ber 93obenfläd)e. golgenbe Überfielt enthält Äönig r S gorm* 
jaulen im ^uSjug. 
~~ *) fcilfStabeHen ber gorftmat^ematif jur EuSmeffung, ©e^altS- unb SSertS- 
berec^nung aufbereiteter fcöl^er, fte^enber «äume unb ganger SSalbbeftänbe , öon 
Dr. G*. ^önig. 
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3. ©inftufe be§ 9lUer3 auf bte nad) ©djeitelljöfjen georbneten 

gormäafjten. 

2)ie 5 ra 9 e ^ °& man ne ^ en btx ©d)eitefljöf)e audf) nodj ba§ Sil t er 
ber Säume bei ber ßufammenftellung & er 3 onn 8 a ^ en berüdffidjtigen 
muffe , toar f eitfjer nod) eine fd)tt>ebenbe. Befannttidj toar *ß realer ber 
9tnfidf)t, ba£ Sttter ber Säume übe auf bie gorm jaulen einen grofeen 
©inftufe au£, inäbefonbere toarf er ben batjrifdjen SRaffentafeln vor, in 
benfelben feien bie Sllter tuet ju toenig berüdftdE)tigt Sorben. *) 2)a3 mir 
bei Bearbeitung ber 3. Sluflage biefeS ßef)rbud()e3 1882 jur Berfügung 
geftanbene SRaterial liefe nur fo viel erfennen, bafe ber ©influfe be§ 
Sllterg bei nad) @d)eitelt)öf)en georbneten gorntjaljfen nur ein feljr 
geringer fei, toe8f)atb idE) bamafö bei meinen 3 u f ammen ft e Ö un S en ouc § 
ba% Sttter unberücffidjtigt liefe. 

Studf) bie jefct an 22 757 gierten in 2)eutfd)tanb von bem Vereine 
f orftticfjer Berf udjäanftalten vorgenommenen gorm jatjf unterf Übungen lieferten 
nad) meiner Bearbeitung fein toefenttid) verfd)iebene§ SRefultat **) Bereits 
1876 fyabt icfj nadjgenriefen, bafe, loenn man bie gormjafjlen nadf) ©Reitet* 
t)öt|en unb 2ttter3ttaffen von 20 ju 20 Sauren orbnet, bie gleid) fjoljen 
jüngeren giften eine toenig f)öf)ere gormjaf)! ate bie älteren befi^en. 
benfelben Bertauf geigen aud) bie jefct in grofeem Umfange vorftegenben 
Unterfudjungen ber vereinigten beutfdjen Berfud)3anftatten. ©ine Bilbung 
von nur 20 jährigen SKter^flaffen erttrieä fid) jebodE) toegen be§ geringen ©n= 
fluffeg beä Sllterä afä unjtoetfmäfeig; benn audj baä je$t vorliegenbe reidjlidfje 
•Material genügt nod) nidE)t, ben ©influfe be3 SflterS auf bie gormjaljt 
ganj Har ju ftetten. SRad) fdfjtoerem Kampfe entfdjieb idfj midj enbtid) 
jur Bilbung 40 jähriger SHteräftaffen, inbem idj bie gormjatylen nad) 
21 — 60, 61 — 100 unb 101 unb mehrjähriger Bäumen orbnete. 

Bergleidfjt man j. B. bie nur nad) ©djeitefljöfyen jufammengefteöten 
gormjafilen ber gidE)te mit benen nad} @df)eiteft)öt)en unb vorftegenben 
3ttter8flaffen georbneten, fo gelangt man ju fotgenben SRefultaten: 

a) Bejügtid) ber Baumformjaljten. 2)ie gormja^Ien ber 
2ttter£ftaffen 21 — 60 toeidjen nur bei ben in biefem 3Hter feiten vor* 
lommenben £>öf)eu 20 — 30 m um ettoaS (f)ödE)ften£ 0,02) von ben nur 
nad) ©djeitefijöfjen georbneten 3 a ^ en a &- ^ e Sormja^Ien ber 9Mter& 



*) $te batyr. SÖlaffentafeln unterfdjeiben angeijenb Ijaubare (60— 90 jährige 
unb Ijaubare (über 90 jäJjrige) S3cftänbc. 

**) Wlan bergleidje g. $aur: gormja^Icn unb Sttaffentafeln ber grit^te 
Berlin 1890. 
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flaffc 61 — 100 biffcricren gar nidfjt, ober nur um toenige £aufenbteile, 
toäljrenb bei ber SUterSHaffe über 100 3d)re nur bie ben fdf)led)ten 
^Bonitäten angefangen niebrigen ©tämme jttrifdfjen 14 unb 25 m um 
1—2 Imnbertteüe Don einanber abtoeid)en. 

b. 33ejüglidf) ber 3)erbljoljf orm jaulen fei bemerft, basier 
bie JHfferenjen bei ben am f)äuftgften toorfommenben §ö^en noclj Heiner 
finb. 9htr bei ber SlltcrSHaffc über 100 Qa^re finb bie ben ©d)eitetf)öl}en 
20—27 m entfpredjenben $af)len um ca. 1 |mnbertftet niebriger, afö bei 
ben nur nadj ©djeitelpfien georbneten 3formjal)ten. 

©3 genügen alfo 40 jährige SUteräflaffen felbft bei f)ofyen 
tajatorifdjen 9lnfprüdf)en öollftänbig, für getoöfjnlidje Arbeiten 
fönnte ba3 Stlter fogar unberücffidf)tigt bleiben. 

@ine »eitere ßufammenfteUung ber burcljfdfjnittlidjen Sud^enberb^ol^ 
formja^len öon ben unter meiner Seitung aufgenommenen Serfudf)3flädf)en 
in Württemberg *) ergab baä SRefultat, bafe bie burdf)fdfjnittlidf)en Serbljolj* 
formjaljlen ber SSeftänbe bei gleicher Bonität mit bem 8ttter (ßö^e) 
toadfjfen, bai fie aber bei gleichen Stltern mit abnetymenber ^Bonität Heiner 
»erben, ©obann, wag befonberä toidf)tig, bafe Söeftönbe gleicher Stlter 
unb ^Bonität im mittleren unb f)öf)eren ßebenSalter nur toenig t>erfdf)iebene 
gortnjaf)ten f)aben. fttpitidpS gilt audfj t>on ben 33aumformjaf)ten. 
hieraus; bürfte ber ©dfjlufe gejogen toerben bürfen, bafe na^e f)aubare unb 
ijaubare Seftänbe nadfj mittleren gormjafyten genauer fubiert »erben 
tonnen als jüngere. 

4. ginflufc be§ 33ruftburd(jmeffer3 bei gleicher ©dfjeitelfjölje unb 
SllterSflaffe auf bie gormjaf)!. 
33et ßufammenftcUung ber gormgafjlüberfidfjten, namentlich jum 
ßtoeefe ber Bearbeitung t>on 9Raffentafeln ift enblid) nodfj bie %xa$t t>on 
fyofjem Sntereffe, ob bei gleicher ©d(jeitetl)öf)e unb 2tlter3flaffe bie gorm* 
galten gleidfjer §oljarten and) nodE) t>on bem 3)urdf)meffer beeinflußt 
»erben. 3n meinen ©Triften über bie gidfjte (1876) unb Siotbudje (1881) 
bin id) biefer grage bereite näljer getreten. ©3 genügten jebodfj ju biefer 
Unterfudfjung meine bamaligen 1 563 giften* unb 2 137 Sftotbudjenftämme 
qu§ Württemberg nodf) nidf)t. S)ie gormjaljlen nmdfjfen nämlid) balb mit 
june^menber ©tärfe ber Säume, balb nahmen fie ttrieber ab, of)ne bafc 
ein Har ausgekrochener gefeilterer 3ufammenf)ang t)ätte feftgefteßt »erben 
fönnen. 

*) Sergletdje g. 93aur: $te SRotbudje in 93e$ug auf Ertrag, Qutoaty unb 
gorm. «erlitt 1881. 
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2)ie ben batyerifdjen 9Äaffentafeln ju ©runbe tiegenben gformjatjlen, 
berechnet auä 40220 ©tämmen t>erfd£)iebener ^otjarten, finb innerhalb 
berfetben 9Ilter3ftaffe balb nadfj ©d)eitetf)öf)en unb ©tärfen, balb nur nadfj 
©tärfen georbnet. gut angeljenb f)aubare giften (60 — 90 jährig) 
finb bie ©d()aftform$at)ten bei 6 — 17 m t)of)en Säumen nad) §öljen unb 
©tärlen georbnet, toätjrenb bei über 17 m fjofjen ©dfjäften unterftettt tnirb, 
bafc bie ©c^aftformjatilen nur nodfj öon ber ©tärfe beeinflußt toerben. *) 
S3ei l)aubaren giften (über 90 jährig) toerben bie gormjaf)ten nur 
nadfj SBruftburctjmeffern georbnet unb be3f)alb unterftettt, biefetben würben 
bann überhaupt nidfjt mefjr öon ber ©d)eitett)öf)e abhängen. 8lf)nüdO bei 
ber SBeifetanne. 

2)ie S8aumformgaf)ten f)aubarer Suchen finb in ben batyrtfdfjen 
äRaffentafeln nadfj Surdfjmeffern unb ©d()eitetf)öl)en georbnet, unb jtoor 
netjmen biefetben big ju 33 m £ötje bei gteidj f)oI)en ©täntmen mit 
toadftfenbem Surdfjmeffer ju, bei über 33 m f)of)en nehmen fie jebodj toieber 
etoa§ ab. Unterftettt man bagegen gteid) ftarfe ©tämme, fo nehmen 
bie gormjat)ten mit nmdfjfenber ©<f)eitetf)öf)e ab. $f)ntidfj tiegen bie SBer* 
t)ättniffe bei tjaubaren ©df)en. 

2Ba3 nun bie gfidfjtenformjafiten be§ SSereinä beutfdfjer forftt. 9$er= 
fudf)8anftalten anbetangt, toeldfje idfj in meiner ©dfjrift über „gormjatjlen 
unb SJtoffentafeln ber gidfjte" 1890 bearbeitet fyabt, fo tjiett e3 audj f|ier 
fdjtner, ben (Sinftufe be£ 2)urdfjmeffer3 auf bie gormjafiten Kar nadfou* 
toeifen, tnenn man gteidfje ©df)eitefljöt)en unb Sttteröflaffen unterftettt unb 
bie ßufammenftettungen nadfj einjetnen Staaten burdfjfüljrt. @3 finb eben 
öon ben einzelnen Staaten (Söa^ern, ©adfjfen unb SBürttemberg etoa 
ausgenommen) immer nodfj ju loenig gormjafitunterfudjungen vorgenommen 
toorben, um biefe $ ra 9 e fü* i e ^ en ©toot befinitit) entf Reiben ju lönnen. 
6rft toenn man ba£ unterfudfjte SJiateriat nadf) ©taatengruppen (93atyern, 
^ßreufeen unb Sßürttemberg einerfeitö unb Saben, SBraunfdfjtoeig unb 
©adfjfen anbererfeitä) äufammenftettt, tritt ber (Sinftufe beä 3)urdfjmefferS 
bei gegebener §öt)e unb Sltteräftaffe beuttidfjer f)ert>or. 33ejüglid) ber 
©dfjaft*, 2)erb= unb SBaumform jatjten ber gid^te gtauben ttrir fotgenbe 
©äfce feftftetten ju fönnen. 

a) SJejügtic^ ber @d^aftformjat|Ien. Severe mürben nui 
für 21 — 60 jährige ©tämme beregnet. SRadfj ©df)eitetf)öf)en georbnet( 
gormjafjten nehmen mit erfterer anfangs rafdf), fpäter tangfamer ab; nad 



*) 9^ä§crcö lann hierüber nadjgelefen toerben in 5L 
Jpraftifc^c $olared)ner". 9Utg3burg 1875. 
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2)urd)meffern georbnete ©djaftformjafilen nehmen ebenfalls in äfynlitfjer 
äBeife mit bem SBadjfen ber erfteren ab. Drbnet man bie ©djaftform* 
jaulen nadf) |)öf)en unb ©tärfen, fo nehmen biefelben einen fontplijierteren 
Verlauf, afe bie 2)erb* unb Saumform jaulen. 3)ie gormjafyten Don 
4—10 cm ftarlen ©djäften nehmen mit wadjfenber ©d^eitel£)ö^c anfänglich 
rafd), fpäter tangfamer ab. Sei 10 cm ftarfen ©djäften fdjeinen bie 
gormjafylen bei aßen @c^eitclt)öJ)cn biefelben ju bleiben. Sei 12 unb 
ntefjr cm ftarfen Säumen fteigen bagegen bie gformjaljlen mit wadjfenber 
©djeitelfyölje an. 

b) Sejüglidj ber 2)erbf ormjafylen. 

a) Stlterf laf f e 21 — 60. 9htr nad) ©d) ei teil) öf>e georbnete 
2)erbformjat)len wadjfen anfänglich rafdf), erreichen gtpifc^cn 18—23 m 
il(r Sftaiimum unb finfen bann langfam. SftadE) ©tärfen georbnete 
S)erbformäaf}ten warfen mit bem 3)urd)meff er rafd), erreichen bei 17— 20 cm 
©tärfe it)r 9Karimum unb finfen bann langfam. Sei gleiten SDurdj* 
nteffern warfen bie 2)erbformjaf)len mit wadjfenber ©d)eiteH(ölje an* 
fänglidj rafdf(, fpäter feljr langfam. Sei gleiten @djeitelf)öf}en 
wachen bie 2)erbformjal)teu eine ßeit lang mit wadjfenbem SDurd^meffer, 
beginnen aber Don ber ©tärfeftufe 18 cm an langfam ju finfen. 

ß) Sllterflaffe 61—100. ftur nad^ Scheitelten georbnete 
^erbformja^len warfen mit biefer, erreichen mit 17 m £öf)e etwa iljr 
SRajimum unb finfen bann langfam. SDenfelben Serlauf jeigen nad) 
@tärf en georbnete gformjaljlen, biefelben erreichen etwa bei 17 cm ifyr 
SÄapmum. Sei gleicher ©df)eitetf)öf)e fteigen bie Serbformjaljlen 
mit wacfyfenbem Sruftburd&meffer wenig, erteilen bei 18 cm ifyr 9Kapmum 
unb fallen bann langfam. Sei gleichem 2)urd)meffer nehmen bie 
goratjafjlen mit watf)fenber @djeitelf)öf)e unb jwar bis ca. 17 m in faum 
nennenswerter 2öeife ju (es ^anbelt fid) nur um wenige Staufenbteile) unb 
fallen öon ba an langfam. 

£öd£)ft intereffant ift, ba& id) mid) bejüglid) biefeS 
fftefultats in öoller Übereinftimmung mit ben bat)rifd)en 
äRaffentafetn befinbe, in toeld^en bei angef)enb Ijaubaren 
^itfften (60 — 90jäljrig) angenommen wirb, baf$ bie t>on ben 
S)erb^oljformja^len faum abweidjenben @df)aftformjaf)ten 
t)on über 17 m Ijoljen $id)ten nur nodj öon bem 2)urdj* 
meffer beeinflußt werben. ©S liegt hierin ein inbiref ter SeweiS für 
ben f|0^cn ©rab t>on Sorgfalt, welche man fdjon üor mefyr als 40 Sauren 
ber Sered^nung ber gformjaljlen unb bamit ber 3Kaffentafeln juwanbte. 
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y) SUterSflaffe 100 unb mef)r 3af)re. SKadj $ö$en 
georbttete gormjafilen nehmen mit wadf)fenber @d)eitelf)öf(e ab. %laä) 
©tärfen georbnetc gormjafylen nehmen mit watfjfenbem 3)urdjmeffer 
ebenfalls ab. 93ei Säumen gleicher ©tärfe äußert bie @dfjeitelf)öf)e feinen 
flar ausgekrochenen ©inftuft auf bie gformjafylen, we£f)alb man bie 
lederen nur natfj 2)urd)meffern orbnen fann. 3 U *> em gleichen ©rgebniffe 
führten bereits bie ben batjr. 9ftaffentafeln ju ©runbe liegenben gormjaf)len. 

c) Sejügtid) ber Saumformjafilen. 

a) 9llter£ftaffe2 1 — 60. üftadj § ö f) e n georbnete Saumform* 
jaulen nehmen mit toad)fenber ©d)eitelf)öl)e ab; nad) ©tärfen georbnete 
nehmen mit toacfjfenbem SDurdjmeffer ebenfalls ab. dagegen ergeben fidf) 
feine Haren gormgefe^e, tnenn man öon gleiten ©df)eiteK)öf)en auSgeljenb, 
ben ©inftufc ber 2)urcf}meffer ber Säume auf bie gormjal)ten feftjufteQen 
fud)t. ©o finb j. 93. bei ber ^öf)e 17 m unb ben 2)urd}meffern 
Zentimeter 11 14 17 20 23 

bie gormjaljlen 0,627 0,624 0,635 0,637 0,631. 
^ebenfalls ift ber ©tnftufj beS 2)urd)mefferS auf bie gformjaf)! bei gleicher 
©d)eitelf)öl)e feljr gering, man fann beSfjalb bie Saumform jaf)len biefer 
SllterSflaffe nur nad) ©djeitelfyöfjen orbnen. 

ß) Sllterftaffe 61—100. 9ia$ @d>eitelf)öf)en georb- 
nete Saumformjaljten nehmen mit toad)fenber $öf)e ebenfo, toie nadj 
©tärfen georbnete, mit toadjfenbem 2)urd}meffer ab, benn ber größeren 
$öf)e nrirb bei ein unb berfelben 9llterSftaffe in ber SReget audf) ber 
größere 2)urd)meffer entfpredjen. 93ei gleichen ©d^eitcIJ)öt)en nehmen 
anfänglid) bie Saumformjafilen mit nmdjfenbem 2)urd)meffer ganj tangfam 
ju, erreichen etwa jttrifdjen 20 unb 22 cm ©tärfe üjr äKajimum unb 
nehmen bann toieber wenig ab. 2)ie ©ifferenjen finb jebod) äufeerft 
gering, fo bafc eine SluSf Reibung nad) ©tärfeflaffen für getoöf)nlid>e tajo* 
torifdje ß^ede unnötig erfdjeint — Sei gleichem SDurcfjmeffer aber üet* 
fdjiebenen £öf)en nehmen bie gormjal)len anfänglich rafd), fpäter aber 
(angfamer ab. £>ie gormjaf)lbifferenjen ätoifdjen gleid) ftarfen aber tjer* 
fdjiebenen l)of)en Säumen finb in ber ©taatengruppe Sägern, Sßreufjen 
unb SBürttemberg bebeutenb, mä^renb für Saufen, Satyern unb Sraun* 
fdjtoeig ein äljnlidjer 9lad)ioeiS nidjt gelang. 2Bir fonnten baljer am 
bie bejüglid^en gormjaf)len nur nadE) ©d)eitelf)öf)en orbnen. 

y) 9llterSflaffe 100 unb meljr Saljre. Sludf) tjier nefymt 
bie 5ormjaf)len mit toad)fenber $öf)e fotoof)!, als wie mit toadjfenbei i 
2)urd)meffer ab. Drbnet man aber nad) ©df)eitelf(öl)en unb S)urdjmeffer , 
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fo entfpridf)t bei gleicher ©df)eitelf)öl)e beut größeren SDurdfpeffer aud) eine 
geringere gormjaljt, ebenfo nehmen bei gleidjem SDurdf)meffet bie gorm* 
jaulen mit toadrfenber ©df)eitelt)öl)e ab. 

SDie Differenzen jttrifcljen ben gormjaljlen gteidf) ftarfer unb gleidf) 
fjoljer Säume finb bei biefer Sttteräftaffe jtt)ifd)en btn beiben Staaten* 
gruben am größten. SDiefe Sßaljrneljmung mag mit bem nodf) nidf)t gan j 
jureidfyenben 9Kateriate jufammenljängen, tt>eld)e£ bei ber Verarbeitung 
jur SSerfügnng ftanb. 

©djon ftönig fanb, ba% bic ^Baumformja^Ien mit toadjfenber ©tfjeitefljölje 

abnehmen; aber bie Äöttig'fdjen SBaumformja^Ien bübett eine abfteigettbe 

gerabe Sinie, fjigur 69, feine fturbe, hm£ tmridjtig ift. 

B. J>ie t$itn ober ^tarutafforataaQfeit. 

©iefetben grünben fid) auf ben @afc, baß al)ntidf)en SBaumf Ordern 
nur bann gleite gormjaljien entfpredjen fönnen, tnenn bereu ©runbftärfen 
in einem ber ©d)eitett)öt)e proportionalen 9lbftanbe Dom ©oben abgegriffen 
werben, preßte r nannte fie baljer edjte* ober 9ßor mal form jaulen, ©ie 
finb aber älteren Urfprungä, bemt fdjon ©malian machte 1837 in 
feinen „^Beiträgen jur ^oljmeßfunft" unb 1840 in feiner „Stnteitung jur 
geftfteflung be§ 2Batbjuftanbe3 u. f. xo." barauf aufmerffam, baß man 

bie ©runbftärfe allgemein in — (fei e§ in 1 j lbt 1 j 20 , V«5 u- f- &•) ber 

©djeitefl)öt)e meffen muffe. 

(Sr fdjtug bafyer aud) bie 9Keffung aller 33äume, mögen fie f)odj 
ober niebrig fein, in '/so ber ©d)eitetl)öf)e öor. SDiefer ©ebanfe fanb aber 
bamatö toenig Stnftang unb nmrbe bafjer fpäter Don Sßreßler toieber 
aufgegriffen unb toeiter verfolgt. 

@& läßt fiel} nämlidj nidjt in Slbrebe fteHen, unb gefyt auä ben mit* 
geteilten 8ruftt)öljenformjal)ten ljeröor, baß 89äume gleicher $oljart unb 
gleicher gformflaffe, toeldje bem SBortlaute nad) bod) gleite gorm fjaben 
foulen, fetjr öerfdjiebene 93ruftf)öf)enformäaf)len befifcen. 2)iefe @rfd)einung 
rü^rt batjer, baß bei ben $ruftl)öt)enformäat)ten bei fyoljen unb niebrigen 
93äumen ber SKeßpunft immer in fonftanter $öf)e (1,3 m) Dom 93oben, 

nid)t aber in einem proportionalen Steile (j. 93. — ) ber ©d)eiteß)ölje liegt. 

Stimmt man j. 89. bie ®runbftäd)en ber Sbeafoatjen gteidjformiger 
Säume ftänbig bei 1,3 m über bem S3oben, fo liegt biefelbe bei einem 
10 m t)ol)en Saume öertjältnißmäßig triet fyöljer, afö bei einem 20 m 
^of)en SBaum, man muß bat)er aud) bort eine öert)ältnißmäßig bünnere 

löaur, ^olätncfehinbc. 4. Stufl. 13 
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£ unb toeniger inljattööotte Sbeaftoatje unb fomit eine gr öftere gformjaljt 

|J afe Jjier erhalten. 

!?•. 2)er allgemeine matfyematifcfie 93etoei3, bafc 33ruftljöf)enformjal)ten, 

t" aud) ganj gleite 33aumformen t>orau3gefe|t, mit bem 3ßadf(fen ber 

l_ @d^eitel£)öt)en abnehmen muffen, lä§t fidf) für bie öerfd)iebenen Äegelformen 

h leidet nrie folgt führen: 

jf. a) ©erabfeitiger Segel. 2)er SDurdjmeffer ber ©runbftädfje 

£.: fei D, bie fonftante $öty, jttrifdf)en ©runbflädf)e unb ber ©teile, tt>o ber 

$i. 3)urd^meffer abgegriffen ttrirb, fei m, ber 2)urdf)meffer in ber lonftanten 

fr $$¥ (Stteftnmft) fei d, bfe ©djeitelfyölje aber H, fo f>at man, ba bei 

£•' bem gerabfeitigen Segel fidf) bie 2)urdf)meffer ttrie bie $öljen öerf)alten: 



ß 



H.d c _ H*.d* 



fc D:d = H:H — m ober D = ==^ — nnb D 2 = 



H— m (H — m)* 

3)er Subifinljatt be§ Segels ift aber: 



4 *3 12 (H— m) 2 12 (H— m) 2 

(gbenfo ber 3nf)ott ber Sbeatwatje : -j- • d 2 . H; mithin bie gformjaljl 

12 (H— m) 2 1 H 2 1 fftH 2 



— d 2 H 3 ' ( H — m ) 2 3 ' (H— m ) 2 -H 2 

4 

_1 1 11 

3 



n fieljt, Ijängt bie gformjaf) 
T unb biefer tton ber ©d)eiteft}ölje H ab; ber SBert bef fetten 



SBie man fieljt, Ijängt bie gormjaf)! t>on bem SBert be3 Quotienten 
1 



nimmt ab, toenn H ttrödjft unb nimmt ju, toennH Heiner ttrirb, folglich 
muffen aud) bie 8ruftljöf(enformäal)len be£ geraben Segefe mit ber $öf)e 
abnehmen. 

SDa bie ©röfce 1 — = ftetö < 1 ift, fo mufc — ^- immer > 1 fein, 

\ 1— H/ 

b. lj. bie gformjafylen be£ gemeinen Segefö finb aud) immer größer afö Vs- 
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b)$ßaraboloib. 3)o fid( beim Sßarabotoib bic Quabrate ber 
$urtf)meffer loie bic £öf)en t>erf)atten, fo ergtebt fidj unter ^Beibehaltung 
ber obigen 33e jeidjnungen : 

D 2 :d 2 =H:H — m ober D»--*— - H - 

H — m 

3)er $ubifinf>alt be3 *ßaraboloib3 ift aber: 

k« — j — •-9- =a= -ö-- H -örz: — ßfrenfo ift ber Äubifin^olt ber 

Tt 

3beatoalje = -j-.d 2 .H; baljer aud) bie gormjal)! be3 SßaraboloibS : 

*. H . d ' H 



. 8 H — m 1 H 1 

I =-« 



n , 2 2 "H — m 2 * m 

T d ' H ^H 

Slud^ tjicr ift alfo bie gormja^I üon ber #öl)e abhängig unb nimmt 
mit bem SBad^fen ber teueren ab, otyne unter V« ober 0,50 fjerabftnfen 
ju lönnen. 

c) ÜKeiloib. 93eim SKeitoib begatten fid( bie Ouabrate ber S)urdj* 
meffer nrie bie britten Sßotenjen ber £öf)en unb man Ijat bafyer unter 
Beibehaltung ber öorigen 93ejeid)nungen : 

d 2 H 8 
D 2 : d 2 - H 8 : (H— m) 8 ober D 2 - " w 

K ' (H — m) 3 

25er 3n^att be3 SKeitoibä ift : ^-^*- . -5 - ^ . H . ■ d * * W 



4 ' 4 16 (H— m) 8 ' 

7rd 2 
ebenjo ber Sntyalt ber Sbeattoalje — ~-r— . H, baljer bie gormja^I be3 



n _ d 2 .H 8 

T7T • ü 



IRciloibä f _ 



16 (H— m)« 1 H» 



' Jln 4 '(H— m) 8 



4 



d'.H 



(>-!)' 



@3 finb batyer aud) beim Sfteitoib bie $ruftf)öljenformjaf)tett öon ber 
£öf}e abhängig, mit toeldjer fie abnehmen, ofjne unter 1 / 4 = 0,25 fyerab* , 
finfen ju lönnen. 

13* 



Digitized by 



Google 



196 



$te Sdjäfcung nad) gorm* ober $ftebuftion$aaI)fot. 



Angenommen, man ljabe jtnet äf)ttlid^e 93aumftämme, tueld^e öoit 
ber ©runbflädje bi3 jum ®tyfel einen gemeinen ebenen $eget bitten fottetc 

S)er ©tamm ABC, gig. 70, fei 20 m 
f)oä) nnb meffe am ©tocfabfd)nitte AB 
40 cm; ber ätjnlid^e (Stamm abc fei 
nur 10 m lang, er Ijat be3t)alb am 
©tocfabfd)nitte ab nur 20 cm. Ö&gleidj 
nun beibe ©tämme, tnegen itjrer ganj 
gleiten 5 0rnt ' & em SBort laute nad> 
gleiche gformgatylen liefern müßten, fo 
toäre bie3 bod^ nid)t ber gaH, toenn man 
j. 93. jur ©rptittlung be§ 3bealnmljen* 
gemalte bie £)urd)meffer beiber 83äume 
übereinftimmenb 1 m über bem @tocf~ 
abfdjnitte, alfo an ben ©teilen DE unb 
de, abnehmen tooHte; benn ber $)urd^ 
meffer DE nmre bann = 38, ber 2)urd^ 
meffer de = 18 cm. 33eredjnet man 
nad( biefen 3 a ^ ett W* 5 orm ä a ^ en *** 
beiben äljnlicfjen Äegel, fo finbet man: 
g . H 0,785 . 0,40 2 . 20 




2rig. 70. 



Snfjalt beä ßegetö ABC = k = ; 



0,126 x 20 



abc = k'*= 



g'H' 



= 0,84 fm. 
0,785. 0,20*. 10 



0,0314 . 10 0,314 



= 0,105 fm. 



0,1134.20 = 2,268 fm. 



3 3 

gerner: 
Snljatt ber Sbeatwafje be§ Tegels 

ABC = g . H = 0,785 . 0,38* . 20 
Straft ber Sbeatoalje be§ Äegete 

abc = g'.H' = 0,785 . 0,18* . 10 = 0,025 . 10 = 0,254 fm. 

£af)er gfomtäafit beS Äegefö ABC = f ~ = ^^ - 0,37 

g . 11 4,400 

, __„ k' 0,105 

,r a ^ Ä grir ~~ p54 ~~ ' 

SDie gormja^len ber beiben ä^nlic^en Körper ABC unb ab r 
toeidjen baf)er um 0,41 — 0,37 = 0,04 t>on eiuanber ab: dagegen er^ä t 



utt > 
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man gang überetnfttmmenbe gorm jaulen, toenn man bei bem jtoeiten 
Stamme lote bei bem erften bie ©runbftärfe ber Sbeaßoatje in */«* 
ntdf)t aber, toie e$ foeben gefdfjetyen, in Vio ber ©djeitefijölje abgreift. 
SWmmt man nämüd) ben SDurdjmeffer be8 (Stammet abc audf) in V20, 
i. t). in 0,5 m über bem ©todabfd&nitt, ober in a'b' ab, fo finbet man 
i^n 0,19 cm, unb e3 ift bie Sbeaftoalje für biefen gatt nidf)t 0,254 fm, 
jonbern: g'\H' = 0,785.0,19*. 10 -0,284 fro. 2Ritijin ift bie biefer 

Sbeatoalje entfpredf)enbe gformjaljt, beg 10 m ljoljen ©tammeS — j^-. 

= 0,37, toetdfje mit ber gorm^I be$ 20 m Ijoljen ©tammeS ABC genau 
übereinftimmt. 

£ierau3 folgt ber ttyeoretifdf) richtige @a|, bafc bei 
9iormatformjat)Ien, bie 83äume mögen ljod) ober niebrig fein, 
gleichen 33aumformen immer gleite gormja^len entfpred^en. 
Ob biefer ©a| praftifdf) oertoertbar ift, fott fpäter unterfudfjt »erben. 

®er allgemeine matfyematifdje Stooete, bafc Stormalformjafylen üon 
ber ©djeitetfyöfye unabhängig finb, läfet fidf) für bie brei oerfdf)iebenen Äeget= 
formen tote folgt führen*): 

a) ®e mein er Segel. ©3 fei H bie ©dfjeitefljölje, D berSDurd)* 

meffer ber ®runbftädf)e, 6 berjenige in — H, fo ljat man: 

D:<?=H:H — — H ober D - — ^? 6. * unb 

n H — — H (1 — — ) 

n v n y 



D* = , 



1 



'(>-!)' 



$er Straft be§ Äegefe ift aber: -^- . ?• = ^ . H . <J* . ^— r , 



3 12 



0-i) 



7F 

cbenfo ift bie Sbeaftoalje be3 Segels : -j.^H, batyer auci) bie gormjaljl 
1 

7t 



!2 H 



'•(»-£) . 



T--H *(>-i) 



*) SergL Äunjc, $ofyne&funft, (Seite 121—122. 
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SBie man fielet, fommt in bicfcm Sluäbrutf für bie gormgaf)! bie 
§öf)e H nid)t t>or, erftere ift alfo Don berfelben unabhängig, bleibt fomit 
für gleite Äörperformen fonftant. 

b) Sßarabototb. 33et)ätt man btefelben 33ejeid)nungen bei, fo ift: 

D* : (J* = H : H — - H ober D 2 * ' H - X 



n ~~"~ h-1h (i-i) 

n \ n/ 

TT D 2 TT 7r i 

35er Straft beS SßarabotoibS ift: --^- . ^- ^ .H.<J* 



7TJ 2 

ebenfo ift bie Sbeaüoatje be§ 5ßaraboloib3 -j- - H, baf)er aud) bie 

1 



fH.^.(l-I) 
gorntjo^l f — — 



"•*■" '0-i) 



4 

9tud) biefer Stuäbrucf für bie gorntjaljl enthält bie §ö^e H nid)i, 
ift alfo ebenfalls t>on berfelben unabhängig. 

c) Üfteitoib. Unter ^Beibehaltung berfelben SBejeic^nungen ift: 



D 2 



/ 1 \ 8 J 2 H 8 1 

* = H»:(h-Ih) obetD» = ^f .,.*-■,. 

(h-Ih) (l-i) 



$er Straft beä «ReitoibS ift: ^^- . ?■ = ^ . H . <J* . 1 



('-£' 



_ ^2 

bie Sbealtoatje be§ SKeiloibä ift: — ^— .H, baljer aud) 



n 


TT Ä 9 


1 


1 




16 


-TL . • , 

0- 


n/ 


1 




4 




4 (- 


n/ 



bie gormjaf)! beSfelben 



9tud^ biefer allgemeine Sluäbrucf für bie gormjaf)! ift öon bcr 
©c^eitel^öfje unabhängig. 

©efct man in bie unter a, b unb c entoicfelten gormein für bie 
gformjaijlen ber brei Äegelformen nad) ©malian'ä Vorgang n — 20, 
fo erhält man 
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bie 3fottnjaf){ be§ Sßarabofoibä: 

T • ri~ "2 • 73T ~ T • ig -0 ' 526 ' 
n 20 

bie goroijafyt.beS ebenen ÄegetS: 

•■(>-i)'" , '(^ , " ,W ' 

bie gormjaf)! beS 9leifoib§: 

11111 /20\« 0292 



4 



0-1)' 4 '0-i) 



1\ 8 4 Vl9/ 



©elbftoerftänbttdf) fonn man audj bei bett entert gormjat)ten mieber 
gtüifd^ctt SDerb*, ©d^aft= unb 33aumforntjal)ten unterfdjeiben. 

2)ie edjtengortnjaljlen fyaben gegenüber bett 93ruftljöljenform* 
jatjten, tt)eorettfd^ genommen, ben 33orjug, bafc bie gormt>ert)ältniffe ber 
Säume nad) if)nen leidster überfein »erben fönnen; benn fie {äffen 
fid), ba fie t>on ben ©djeitefljöljett unabhängig finb, mel gebrängter 
unb überfid)tti<f)er barftetten. 3n ber Sßrajte f)aben ficij aber bie eckten 
gortnjafyten nid£)t bemäf)rt. 3n3befonbere ift bie gorberung, bie ©runb* 
ftärfe ber SBäume je nadf) ber @d)eiteK)öf)e ber teueren batb fyöfjer, balb 
tiefer abjugreifen, bei 33eftanbe3fdjäfcungen praftifdf) unausführbar. 
SBir fotnmen barauf bei 93efpred)ung ber 93eftanbe§fdf)ä|ung nadf) gform* 
jaulen fpöter jurücf. 

©ie erft tum ©malian unb fpäter t>on $ realer veröffentlichten 

9iormalformsaf)len bejief(en fidf) auf ^ ber ©d)eitetf)ölje. Angaben über 

Strt ber ©ntfte^ung unb Umfang be§ gut ttnterfudf)ung gelommenen 9Kate* 
riafö fehlen. Sie finb be&fyatb fdjon aus biefem ©runbe mit großer 
9?orftcf)t aufjune^men. SDie ©matian'fdf)en gormjafylen bemegen fidf) über* 
biefc fdfjon innerhalb ber einzelnen ^oljarten in fo weiten ®renjen, ba& 
mir ntd^t magen, fie fjier mitjuteilen. 

dagegen laffen mir bie ^ßreftfer'fdjen Ulormatformjafilen t)ter folgen.*) 

Su biefer Überfielt bebeuten bie größeren ftafykn Stammform* 

jaulen, bie biefen afe ©fponenten beigelegten Heineren 3 a ^ en ft** ^ e 



•) SBergteidje ^re&IerS fcolante&hmft, 3. Slbtl. Safel 16. A. SBcrlin 1873. 
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81 ftform jaulen, bic Summe beiber brüden natürtid) bic Saumform* 
jaulen aus. SDer ©trid) über einzelnen Äftforntjaf>ten bebeutet „reidjltdj 
ober Vi 11 * 

$re§ler'8 9iormalform$at)len. 



JttormateS 
$öt$er oom Filter 



Sung* mtttU 

i/ 4 A i/ t A 



mit- 
A 



?odjatt*$o(3 
lVi A 



gformftaffe: 
ober : abljotjtg 



n. 

jiemltdj 
abljolatg 



III. 
mittet 
Wo 



IV. 

t>ottI)o($ig 



fe$r 
öotHjotjig 



tarnte . 

«iefer. . 
Särdje . 



SBudje 
©idje 
(Srte . 
SBtrfe 



42 10 
41 9 
40" 
40 9 



bte 



45 9 
43 9 
43 10 
42 9 



bis 48 8 bt« 
.. 468 „ 



44 8 



527 
49« 
50 7 
47 7 



btö 



56 6 
53 7 
55 6 
50 6 



40 10 btö 44 u big 47 13 

40 16 „ 43^ „ 46* 1 

42 11 „ 45™ „ 48 10 

40 9 „ 42» 448 



big 51 12 big 

„ Ö2 9 
46 7 



55 11 
53 13 
55 8 
49 7 



j Utme, 9Qorn, (Sfdje, StSpe, SBeibe: waljrfdjeintidj atoifd&eit (Srte unb Söirfe. 

! i 

Äu3 öorfteljenber Überfielt folgt, baft *ß r e fc 1 e r , äljnlid) tüte $ ö n i g , 
fünf gormflaffen unterftfjeibet uub e$ fyanbelt fid) baljer nur barum, bett 
33aum in bte richtige Älaffe einjufdjäfcen, tt>a£ allerbingä fo einfad) nid)t 
ift. ©inen $aitptanl)alt getüä^rt hierbei nad) Sßrefcler ba£ Älter be3 
33aume3. SRennt man ba£ Älter, in toetd)em ber 93eftcmb ben ^öd^ften 
gemeinjäfyrigen &urd)fd)mtt3gutt>ad)3 liefert, normales gorftalter A, fo 
nennt Sßrefjter £öljer t>om Älter X / 4 A Sung^öljer, öon V2A 2Rittell(öljer, 
tum A Ältf)ötjer unb t>on P/aA ^odjalttjöljer. §iernad) finb nad) üor* 
fteljenber Tabelle bie 89äume ätoifd)en ber I. unb II. gormflaffe Sung* 
^öljer, biejenigen jtoifd)en ber IL unb IIL Älaffe SüHttet^öIjer, ber HL 
unb IV. «äffe Ältfjöljer unb ber IV. unb V. fttaffe $o$at$5tger. 

2)a§ normale gorftatter foß je nad} ben fcorliegenben ©tanbortS* 
öerljättniffen fdjtoanfen 

bei ber ©dje jnrifc$en 80—160 Sauren 

„ „ 33ud)e unb Sänne „ 70-130 
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bei ber 3fid)te jtpif^cn 60—120 Sauren 

„ „ ßiefer „ 50—100 

„ „ 2ärdf)e unb Srle „ 40 — 80 „ 
„ „ »irfe „ 30— 60 „ 

Sßrefcler fügt feinen gormjafyten u. 91. nodj) fotgenbe 93emerfungen 
bei: „1) 89ei lichterem bis ganj lichtem @rttmdf)fe ttrirb bie Stammform* 
jaf)l Heiner, in ber Sfteget bis um iljr 3 e ^ nte ^ unb bie Stflformjaf)! größer 
bfe um ifjre Raffte. 2) 33ei bidf)tem bis gebrängtem unb bis gebrücktem 
©ttmdjfe nrirb bie ©tammformjaf)! größer im Sungfjolj bis um 1 günftet, 
im SRittel* unb Slltljolj bis um 1 ,8ef)ntet unb bie SCftformja^I Meiner bis 
um if)r drittel unb fogar bis um itjr §atbeS". 

2ln 6infad$eit läfct bie öorftefyenbe ©fyarafteriftif ber Sftormatform* 
jaulen nichts ju nmnftfjen übrig, benn biefelben foHen nur Don bem ©d)luff e 
unb bem SHter beS 93eftanbeS, titelt aber t>on ber @d)eitefl)öf)e abhängen, 
fö fragt fidf) nur, ob bie gemalten Slnnafymen unb bie mitgeteilten 
Sßrefj ler'fdjen Satyrn ndjtig finb. 

©djjon ßönig bemerfte fyinfitfjttidE) ber 9tormataal)len in feiner 

gorftmatfjematif folgenbeS: „SDie ©tärfemeffung in ^ ber ©djeitel* 

f)öf)e ift untunlich, befd)toertitf) unb unrichtig, benn man müfcte öor jeber 
SKeffung erft bie ©djeitetyölje fdfjäfcen, in niebrigen 93eftänben fnieenb 
meffen unb juioeilen bie SBurjelrücfen umfpannen, jmoeiten nidf)t". 

gorftrat Dr. 5Haupredf)t*) Ijielt bie ©tärfemeffung nur in x^ ber 

@df)eitefi)öi}e nid)t für angemeffen, benn er beregnete für mitteile 93eftänbe 

ftormjaljlen für ^ unb für fyöfyere 93eftänbe foldfje für ^ ber ©df)eitelf)ölje. 

Dr. ®. £et)er**) unterjog benfelben ©egenftanb einer näheren 
Unterfudjung, unb fanb eS ebenfalls unpraftifdf), bie ©runbftärfe ftetS in 

H TT 

öx ftatt je nadE) 93ebürfniS allgemein in — abjune^men. @r äußerte 

bamals ganj äf)nlidje Siebenten tote Äönig unb anbere, loetdfje fiel} ben 
©egenftanb erofttid) überlegten, unb brücfte fie baf)er audfj auf (Seite 61 

TT 

feiner ©tfjrift toie folgt auS: „Sßraftifd) ift bie 9Keffung in — faum äuS= 



*) Dr. Ätaup red) t, fcolätnefefunft 1846, ©ette 45 unb 47. 
**) ©. &e^er, bie Ermittlung ber Sttaffe, beS 9ttter3 unb beS guttmd&feS 
ber Beftänbe. $effau 1852. 
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füt)rbar, jum toenigften bei grö&eren Xajationen. 2Betd)e Umftättbüdjfeit 
nmrbe e3 in ber 2J)at t>erurfad)en, toenn man bie $öf)e jebeä Sauntet 
erft meffen, bann btefelbe burdE) n btoibieren unb nun ben 2)urdjmeffer in 

TT 

— öom SBoben abgreifen toollte. SKit bem blofcen ©djäfcen Don H unb 

TT 

— reicht man aber fyier nic^t au§, benn biefcö ift nidf)t juöerläffig genug, 

unb e$ fönnen fid) babei größere geiler einftellen, als toenn man alle 
93äume in einer fonftanten ©ntfernung t>om 33oben, b. 1). in Sruftlplje 
mifet " 

SDer SBerfaffer felbft fam fdjon in feiner ©tfprift „bie gidjte" 
(SSerlitt 1876) ju bem SRefuttate, bafe ben Smftljöfyenformjafjlen bie 3u* 
fünft gehöre unb feine neueften Unterfutfjungen über bie Stotbudfje (SBerlin 
1881) beftätigen biefe Slnfidjt. Sßrofeffor $unje in X^aranb erflart bie 
SRormatformsaljlen für wertlos (Xtyaranber 3af)tbudf), ©upplementbanb IL 
1. 1881) unb ber SSerein forfttidjer $Berfud)3anftalten befdjlofe 1879 bie 
eckten gorm jagten nidjt weiter ju beregnen. 

Sßrefcter f)ält bagegen bie 33ruftf)öf)enformjaf)ten für „einfeitig, 
pebantifdj, unftjftematifd) unb unpraftifdj", bie SRormatformäaljlen aber für 
„melfeitig, praftifd), fyftematifdj, mit erheblichen nriffenfdjaftlidjen Äunft* 
griffen (oljne umftänblidje med)anifd)e Knaupelei) unb ber redeten tedjnifdjen 
ihmft auSgerüftet" , unb fönne man festere bei „ettoaS matfjematifdjem 
SBenmfjtfein unb geometrifdf) gebilbeter Sßfyantafie" bte auf eine ©inljeit 
genau anfpredjen! 

Über bie auf Sruftfyöfyenformjaljlen fidf) begrünbenben ba^er. SRaffen* 

tafeln nmrbe unter 3lnberm Don Sßrefcter folgenbeS fdjarfe Urteil ge* 

fällt*): „2)ie batyerifdjen 2Kaffentafeln fönnen ju einer eigentlichen fömft 

ber 93aum= unb äKaffenfd)ä|ung ebenfo toenig führen, toeil aud) fie eine 

fonftante £öf)e bei ber ©tärfemeffung gett>äf)tt unb aud) itjre erlangten 

unb gebrauchten $ormjaf)len bie in ber Star;ation3praji3 unjuläffige ©igen* 

tümtid)feit fyaben, baft fie nid)t allein t>on ber gorm, fonbern bei gleicher 

gorm aud) nod) Don ber £öf)e be$ 33aume3 abhängen". Sßrefcler fjatte 

bei biefem irrigen 3faäfprud)e offenbar nid)t bebaut, bafe man bie ©runb* 

TT H 

ftärfe ber 85äume nic^t einfeitig in ■==, fonbern ganj allgemein in — 

u\j n 

abzugreifen nottoenbig §abt. SDa aber bei ben bat)erifdf)en 3Kaffentafeln 

$öf)enflaffen auägefc^ieben »erben, fo genügen fie aud) öollftänbig ber 



*) $l)aranber 3al>rbud) 1853, ©citc 23. 
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£f>eorie, tnbem bei fonftantem 9Kej&punft über beut 33oben biefer fid) je nadj 

TT TT TT TJ JJ 

ber £öf)e ber 33äume balb auf j^, t*-' jö ' * • • 2Ö 7 2l u * ^' tt)# ^i^*- 
Übrigen^ f)aben unfere Untersuchungen über bie SRormalform* 
jafjlen ba£ fftcjultat ergeben, baf$ bie bon $re fiter einer gformftaffe ju* 
geuriefenen Säume feineStoegS nalje jufamntenfaQenbe gorntja^len Ijaben 
unb ba$ bie Sßre&ter'fdien gormja^Ien nid^t geeignet finb, SSertrauen 
ju ertoeden. Sind) Äunje fommt bei feinen eingefjenben Unterfud)ungen 
ju benfelben SRefuItaten*) 

2ln ber flg. toürttemb. 9?erfud)3anftalt würben nämlid) unter unferer 
Seitung aud) bie SJiortnalformja^len öon 1536 giften unb 2229 SRot* 
budjen ber üerfd^iebenften XltetSHaffen unterfaßt SBir laffen bie SRefuttate 
in nadjftef)enber Tabelle folgen: 

9iormalform$af)len *on SBaur. 



Bonität 



21— 40 jährig 



3rtd)te 



9tot* 
budje 



41—60 jährig 
9tot* 



BWtei 



budje 



61—80 jährig 
' Kot» 



Si^tc I 



budje 



81 unb 
meljrjäljrig 



8Wte 



9tot* 
budje 







I. ©djaftf 


ormja 


$len. 








I. 


0,456 


. | 0,495 [ . 


j 0,489 


. 1 


0,490 


IL 


0,451 


. 


0,518 


. 


1 0,499 


. 


0,500 


m. 


0,409 


. 


0,545 




0,502 


. 


0,471 




IV. 


. 


. 


0,511 | . 


i 0,511 


. 1 




. 


fcurdjfdjnitt 


0,439 


. 


0,517 




0,500 


. | 


0,487 


. 







IL fcerbfi 


jrmja 


Ijlen. 






I. 


0,322 


0,297 


0,461 


0,424 


0,483 


0,490 


1 0,488 


II. 


0,295 


0,244 


0,368 


0,387 


0,475 


0,456 


0,489 


III. 


0,173 


0,228 


0,308 


0,306 


0,421 


0,429 


0,461 


IV. 
V. 




• 


0,290 


0,272 


0,372 


0,339 


• 


$urd)fdjmtt 


0,298 


0,250 


0,359 


0,347 


0,438 


0,424 


0,479 | 



0,502 
0,502 
0,477 
0,439 
0,411 



I. 

IL 
HI. 
IV. 

V. 

fcurdjfdjnitt 
ÄttdJ Äunjc 



0,647 
0,710 
0,737 



III. Söaumformja^lcn. 



0,698 



0,537 
0,591 
0,563 



0,574 
0,56 



0,602 0,565 
0,646 0,572 



0,731 
0,723 



0,676 



0,566 
0,535 



0,562 
0,54 



0,666 
0,581 
0,591 
0,646 



0,669 
1 0,659 
0,562 
0,545 
0,570 



0,596 



*) £§arcmber forftl. 3a§rbud), herausgegeben ö. Dr. 
VI. öanb. 1890. 



0,558 
0,56 

3R. ®u 



0,567 I 0,587 
0,569 I 0,581 
0,661 ! 0,566 
0,535 
0,564 



0,562 0,574 
0,57 
nje. Supplemente, 
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3)ie Äunje'fdjen ftafykn ftimmen baf>er mit ben meinigen ganj 
nalje überein. 

Unter jieljt man bie 9lnfidf)ten Sßrefjter'ä unb bie neuen Unter* 
fudjungen ber Sftormatformjaljten einer fritifd^en ^Beurteilung, fo gelangt 
man ju fotgenben ©äfcen: 

1. SDie Slnficfjt *ß regiert, toonatf) bie eckten ©df)aft* unb 33aunt= 
formalen ber gidjte unb 33udf)e mit toad)fenbem Sttter juneiimen follen, 
l)at fid£) nid)t beftätigt. 

2. 2)ie SDerbf)otsformäaljlen, mögen fie etfjt ober unecht fein, toadftfen 
natürlidfj aus befannten ©rünben längere ßeit mit toadjfenbem Sllter, 
jebodf) t)at Sßrefcter feine Serb^oläformja^len veröffentlicht unb ift bafjer 
an biefem Sftefuttate nid)t beteiligt. 

3. SDie eckten SDerbl)oljformjal)len nehmen bei gleichem SBeftanbes* 
alter mit abnetjmenber Bonität ab. 

4. (Sine (Gruppierung ber etfjten gformjaljlen nur nadj Sung*, 
Sftittel*, 2llt= unb ^odfjattfyöljern, tote fie ^ßrefeler öorfdf)reibt, ift für 
SBeftanbeSftfjäfcungen, nod) weniger für bie Äubierung einjelner 33äunte, 
lange nic^t juöerläffig genug, meit jtoei nebeneinanber ftetjenbe gteidfj alte 
Säume in einem unb bemjelben Seftanbe oft fetjr t>erfd)iebene gormjaf)len 
fyaben, oljne bafc man e£ iljnen äufcerlidj anfielt. %a nod) metjr, felbft bie 
eckten, von gteid) alten ober naf)e gteid) alten 89eftänben Ijerrüljrenben 
95eftanbe§formjal)len gleicher ^Bonität, geigen nodf) beträdjtlidfje 81b* 
toeidfjungen, toie fiel) folc^eä auä nadjfteljenben Stabellen für $>erb= unb 
Söaumformja^len ber 93ud)e ergiebt. 

S)iefelben jeigen nämtid) bie ©renjen, ältrifdfjen toeteljen fidf) bie 33 e* 
ftanbeäformjaliten von über 180 SSerfuc^fläcfien (nid)t bie gormja^len 
ber einjelnen ^ßrobeftämme in benfelben, roeldjje felbftöerftänblidfj 
noef) toeit größere 2)ifferenjen jeigen) belegen. 

Normale Suchen *3) erb t)oljf orm jaulen. 



Sllter 
3a$re 



I. Bonität IL Bonität 



III. Bonität 



IV. Bonität 



V. Bonität 



21- 40 
41- 60 
61- 80 
81—100 
101—135 



21— 40 
41- 60 
61— 80 
81-100 
101-135 



0,217- 
0,359- 
0,483- 
0,467- 
0,498- 

9i0 
0,522- 
0,534- 
0,565- 
0,542- 
0,580- 



-0,392 0,120—0,432 
-0,481 0,318-0,470 
-0,495 0,420-0,488 
-0,522 0,469—0,522 
-0,577| 0,498-0,525 

rmale 93udfjen 



0,567 
•0,618 
■0,573 
0,615 
•0,633 



0,513-0,647 
0,525-0,596 
0,523-0,587 
0,538-0,610 
0,563-0,617 



0,143-0,326 
0,207-0,422 
0,411-0,443 
0,418—0,498 
0,477-0,528 

93aumformjal)len 

0,513-0,715 



0,222-0,355 
0,300—0,421 
0,373—0,464 



0,546-0,608 
0,532—0,605 
0,527-0,626 
0,536-0,600 



0,487—0,589 
0,525—0,571 
0,529-0,564 



0,24-0,384 
0,395-0,454 

0,542-0,615 
0,546-0,598 
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SluS ben öorfteijenben Überfielen gef)t f|ert>or, bafc Sftormatform* 
jaijlen ber Beftänbe, nod) mel)r aber biejentgen ber einseinen 
Saunte, felbft unter SorauSfefcung gleicher SCItcrSltaffen^ 
t)iel ftärfer t>on einanber abweichen, als 93ruftf)öf)enform* 
jaulen; erftere finb beSljalb jur 33aum= unb 93eftanbeSfdf)äfcung 
weit weniger geeignet als 33ruftl)öl)enformjaf)len, welche 
auf fürjerem SBege beffere SRefultate liefern. 

5. Snnerijalb ein unb berfelben Bonität nehmen bie ^Differenzen 
jwifdjen ben 33aumform jaulen fowoljl, als jwtfdfjen ben $Derbformjaf)len, 
mit wadfjfenbem Sitter ab, woraus folgt, bafe bie ©itfjerljeit in ber SKaffen* 
aufnähme ber Seftänbe nadf) SJiormalformjaljten mit bem wad)fenben 99c* 
ftanbeSatter junimmt, wag audf) bei Sruftpt)enformja^len fdf)on be* 
wiefen würbe. 

2)aS Siefultat unferer Betrachtung ift, baß bie SRormal* 
form^a^len ben praftifdjen 93ebürfntffen nid^t entfpredfjen, 
wäfjrenb fid) ein SluSbau ber 93ruft^ö^enformjal)ien ent* 
fdfjieben loljnt. 

C. 5>ie ^ormjaßfett von £att* gttaifter. 

SR inier nimmt in ber gormjafyllefjre einen neuen ©tanbpunft ein*), 
Sftadf) if)tn finb bie Sruftljöljenformjaljten nitfjt einmal unedle gormja^len, 
er fragt ba^er gar nicf)t nad) bem praftiftfjen Sßert ober Unwert ber* 
fetben, fonbern wirft fie „afö faule gruc^t oberflächlicher Betrachtung 
über S3orb". 2)iefeS fjarte unb wie wir glauben unbillige Utteil fanb 
bi§ je£t wenig Slnttang. 9lber aud) bie $ftormatformjal)ten öertefcten baS 
matljentatifdfje ©efüljt Siinifer'S. 9Kan foH aud) nadj lederen feine 
„abfoluten" gorm jagten erhalten, weil ber SKefcpunft immer über ber 
unteren ©runbfläd^e beS 93aumeS (©todabfcijnitt) genommen werbe, 
wäfjrenb beibe nadf) il)m jufammenf allen fottten. 9tinifer f dalägt baljer 
t>or, StebuftionS* ober gormja^len nur für benjenigen ©d^aftteil (?) beS 
SaumcS ju berechnen, welker über bem SKefcpunft, refp, über ben äBurjel* 
anlaufen liegt. SDer 9Ke&punft fott fid) auf fonftante §öt)e über bem 
SBoben begießen. 2)er Snljatt. ber unter bem SKeftmnft liegenben ©tamm* 
rümpfe foH burdfj 9Kultiplifation ber 9fteJ3punftSgrunbfläd)e mit ber 
3ReJ3pun!tS^ö!^e (Entfernung t>om ©todabfdjnitt bis jutn 9#ef$punft) unb 

*) §an3 fintier, Dberförfter in $argait, üfcer SBcmntform unb 93eftattbe§* 
nwffc. Starau 1873. 
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206 ®on ber ©Tagung nad) gorm* ober 8iebufttong$al)len. 

^injured^nung eines beftimmten *ßrojente3 für bie ©rtoeiterung be3 ©tamnteä 
gegen ben ©toef fjin ermittelt werben. 2Ran müßte alfo eine $OTm$afy 
für ben Oberbaum nnb eine fold^c für ben Stumpf (Unterbaum) ermitteln, 
worin feine SSereinfadjung, fonbern eine große (SSrfdfjwerung liegt. SRtnifer 
überfielt fjier, baß e£ fid) in ber ^oljmeßftmbe weniger um „abfoluie" 
gorm jatjlen, fonbern um juöerläffige 9tebuftion3aat)len tjanbelt, mittdft 
berer ber Sntjalt.ber Sbealwalje in befriebigenber äBeife auf ben Saum* 
infjalt rebujiert werben fann. ©olcf)e ßaljlen Ijaben wir aber in ben SBruft* 
fjöljenformäaljten. S)a SRinifer felbft nur wenige „abfolute" gformjafjlen, 
unb jwar auf bem umftänblid^en unb ungenaueren SBege ber ©tantm* 
anattjfe ermittelt t)at, feine ©ebanfen bi$ je$t audfj feine 9tacf)af)mer fanben 
unb ber SSerein beutfd^er f orftlic^er $erfudfj$anftalten fid^ für SSruft^ö^cn* 
formjafjlen entfd^ieb, fo wirb bie „faule x$wid)t" ber lederen aud& in 
3ufunft nodfj bie genießbarfte bleiben. 

1). pie $$&%un% na$ ber ge$affe- ober ^ormflöfle. 

2)iefe8 SSerfa^ren ift im ©runbe genommen nur bie gormjafit 
metfjobe in anberer ©eftalt. 

2)en!t man fid) nämtid) einen ©dfjaft ober Saum flüffig unb in 
feine ©Reitet* ober Sbealwalje Ijineingegoffen, fo wirb festere, tote bereite 
gejeigt würbe, jwar nidjt ganj, ober bodf) um fo biet f)öf)er ausgefüllt 
werben, je t>oüljoljiger ber 35aum ober Schaft, b. f). je größer beffen 
gormjaljl ift. 

2)iefe aufgefüllte SBalje, welche jwar gleite ©runbflädfje mit ber 
Sbealwalje, aber ftetä eine geringere §öf)e afö festere l>at, nennt Äönig 
©eljalt^walje unb bie entfpredjenbe §ölje (h) ©eljalt3l)ölje. 
^ßreßler wäfjlt hierfür bie 33ejeidjnung 3formf)öI)e. 

2)a, tüte nadjgewiefen, ber Äubifintjatt eines fteljenben 33aume$ nad) 
ber formet k=*g.H.f gefunben wirb, biefer aber, tote wir je$t nriffen, 
audj bem Snljatte ber ©eljaltswalje g.h (©runbfläc^e >< ©eljattSpfc) 
gteid) ift, fo t)at man audf) k = g.h. SBerben bie beiben SBerte üon k 
einanber gleich gefegt, fo ift: 

g.H.f=g.h ober 
h-H.f unb f-g. 

hieraus folgt, baß man bie @eljatt£l}öl}e eines Saumes 
finbet, wenn man bie ©cf)eitelljölje beSfelben mit beffen gorm* 
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jafyl multiplijiert; baß ficf) aber aud) biegormja^t finbcn 
läßt, inbcm man bie ©eljaltstjölje burd) bie @df)eitelt)öf)e 
biüibiert. 

@3 liegt f)ierin ein SÄittel, bem Sßraftifer bie Äubierung ftetjenber 
SBäume baburdf) nocf) ju erleichtern, baß man ju jeber ©dieitelfjölje (H) 
unb ber bem Söaume entfpredf)enben Qforatäaljl (f) bie jugefjörige ©eljaltö* 
ober x$orm\)6ty (h) beregnet unb in einer Xafel überfidf)tlidf) jufammen* 
fteHt. 3m SSefifce einer folgen $afel tjat man alsbann nur nocf) nötig, 
ben ber gefunbenen (aus ber Xafel bireft ablesbaren) ©ef)altäf)öf)e ent* 
ft>recf)enben 3nf)alt ber ©etyaltStualje in einer gleichfalls t>orau3 beredt 
neten SBaljentafel aufjufdf)lagen, um ofjne alle {Rechnung ben Stielt be3 
Saumes ju finben. 

»eifpiel: ©in Söaum beft|e bie ©djeitelljö^e 30 m unb bit (Srunbfiärle 
48 cm. $at man bie gormja^I biefe* ©aurne* = 0,65 eingefdjäfct, fo ift beffen 
<8el)alt3l)öl>e h = H. f = 30 x 0,65 — 19,5 m; b. $. bem 3n$alte be3 
Säumet entfpridjt txnt SBalje, tveld^e einen $)ur<$meffer oon 48 cm unb eine 
Sänge oon 19,5 cm Ijat. @$ ift baljer: 
k — 0,785. d a . h — 0,785 . 0,48* . 19,5 — 0,181 . 19,5 — 3,53 fm. 

Äönig madjte no$ ben »orfdjlag, bie (SeljältSljölje fte^enber Zäunte 
nad) bem bloßen Augenmaße baburdfj einaufdjäfcen, baß man ftd) in bem frag- 
lidjen SBaume tintn $unft auffudje, roo ber obere Seil be3 Raumes, an biefer 
©teile gefnidt gebaut, gerabe Ijinretdje, um btn unteren Seil ooUftänbig in eint 
SBalje ju oermanbeln, roeld^e bie (Stätte be$ $aume$ in ©ruftfjölje beftfce. 2Ban 
ljätte alSbann nur nötig, bie §öl)e einer folgen SBalje bte jum Änitfpunft ju 
mcffcn (ober einzufallen) unb mit ber ©runbflädje berfelben ju multiplizieren, 
um ben ftubifinljalt be8 ©tammeS ju erhalten. 

3- Sßreßler'S Äubierung3metf)obe aus ©runbftarfe 
unb 9tidjtijöi>e. 

§ 30. 

öS nmrbe gegeigt, baß bie Äubierung einzelner 93äume nadfj 
3formjaljlen nodf) an bem 2Rißftanbe leibet, baß bon ben brei ©efjaltS* 
faftoren nur bie ©runb fläche unb Sdjeitelljölje bireft meßbar finb, 
toäljrenb bie gforutjaf)! eingefdfjäfet toerben muß. Um genauere 9ie* 
fultate ju erhalten, müßte bie jebem einzelnen 93aume jufommenbe 
Sformjal}! ebenfalls nod) gemeffen (nidfjt gefcf)ä|t) toerben lönnen. 

Sßreßter fudf)t biefe feit^erige Sücfe in ber Subierung fteljenber 
Säume baburdfj ju befeitigen, baß er aucf) bie ©lemente ber gormjaf)! in 
jebem ©injelfalle mit in 9ted^nung jiefjt. 
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208 Sßrefjler'S ftubierungSmetljobe aus ©runbftärfe unb fftidjtljölje. 

6lje nur jebod^ jur 93efdjreibung unb ^Beurteilung be3 33erfat)reng 
fetbft fdjreiten, fjaben nur un§ erft nodj mit einigen bei bemfetben t>or= 
fommenben Segriffen befannt ju machen. 

2Bie bereite ermähnt, befi|t faft jeber 33aum unter unb über bem 
@tocfabfd)nitt einen fogenannten SSurjelanlauf. 9ln bemjenigen Seit 
be§ 93aume§, über toetdjen fidj berfetbe erftrecft, bilben batjer audf) bie 
5ld)fenquerfcf)nitte leine öotßommenen Greife unb bie ©djaftftücfe feine 
ganj genauen ftereometrifd^en Körper. 

$ß reftler nennt nun biefen SSurjetantaiif 
©tammfdjenfet, ben *ßunft d (gig. 71), too 
ber @djenfetanfa| aufhört, ben 2Refepunft unb 
ben 2)urdjmeffer, it>elct)en ber ©tamm an biefem 
fünfte d tjat, bie ©runbftärfe. S)er SKefc 
punft d faßt natürtid) um fo f)öf)er, Je Ijöljer 
bie ©tammfdjenfet bemerftitf) finb; in ber Sieget 
ttrirb er aber 1 — 1,3 m über bem 0,2 bi3 0,3 m 
fjoljen ©todabfdjnitte E, atfo etltm in ®o£fl)öf)e 
angenommen. S)ie ©ntfernung jnrifdien bem 
©todabfdjnitte E unb btm Sfte&punfte d Ijei&t 
SttefepunftStjötje, unb e3 brüdt baljer ber 
Unterfdjieb jitrifdien bem in ber Sttitte ber Wltfc 
punftäljölje genommenen SDurdjmeffer D unb ber 
©runbftarfe d, mithin D— d, bie mittlere 
©djenfetftärfe be£ 83aume§ aus. 2)ie §olj* 
• maffe ber ©tammfdjenfet, toetdje außerhalb ber 
§ SBatje d E liegt, unb toetd) festere bie ©runb* 
ftärle d jum SDurdjmeffer unb bie SttefrpunftS* 
t)öt)e jur £öf)e f)at, ttrirb ©djenfettjolj ge* 
nannt. ^Derjenige *ßunft am Saumfdjaft, too 

CKIq 171 Q 

berfelbe bie §ätfte ber ©runbftärle, b. f). y 

befifct, fyei&t 9fiidjtpunft*), bie (Sntfernung ättrifdjen ber ©runbftärfe unb 
bem 9tid)tpunfte tt)irb 9tid)tpunft£f)öf)e (früher ^icfytyunftaobertjöfje), 
biejenige jttrifdjen bem ©todabfdjnitte unb bem Stidjtyunfte bagegen bie 
9Ud)ttjöf)e (früher 9tid)tyunft3f)öf)e), aud) totate ^id)tyunft£tjölje genannt 

*) 9ftdjt &u öertoedjfeln mit ftöntg'8 SRidjtyunft, b. % bemjenigen $unft, 
tüo ber SBaum gefnicft gebaut, mit bem ©tyfelftM dnt SKat^e öon ber ©runbfiärfe- 
be3 SBaumeS bilbet. 
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^ßrefeter beftimmt nun an fteljenben Zäunten ben 9tid(jtpunft unb 
bann bic SRidjtpunftöt)ölje unb leitet mittelft legerer unb ber ©runbftärfe 
ben Äubifinljalt be§ 93aume3 nadfj einer gormet ab, freiere für ben ge* 
meinen Äeget unb ba3 sßarabototb ganj unb für ba£ SReiloib nafjeju 
richtig ift. 

2>a nadfj § 14 bie brei Äegetformen fo geftaltet finb, ba% ber ^ßunft 

ber falben ©runbftärfe Oßrefeler'S Stidfjtpunft) bei beut Sßaraboloib in 

3 1 

-j-, bei bem genteinen föegel in -=- unb bei bem SKeiloib in 0,37004 ber 

£>öf)e (Sntfemung jtt>ifd)en ber ©runbftärle unb bem ©ipfet be3 SSaumeS) 
fi^fltf f° grimbet ^ßrefcter fjierauf ben @a$, bafc biefe brei Äörperformen 
(bie eingebaudjte gorm nidfjt ganj genau) unb batjer aud) 93aumfcf)äfte 
nad) ber einen Sieget: 

2 
©runbftädfje (g) multipliziert mit -»- ber 9tid(jtpunft3ijöf}e (h), 

2 

b. f). nadfj k= g.h fubiert werben fönnen. 

$>er 93ett>ete lägt ftd) für bic fraglichen Äörperformen 
letcfjt toie folgt führen: 

a) Gemeiner Äegel. S8ei bem gemeinen ftegel 

(2rig. 72) liegt befamttlid) ber 9tfd>tpunft - in - g - ber ©djeitel* 

ijölje ab = H; e$ ift baljer bit 9ffcid)tpunft3i)öl)e h in biefem 
gatfe«=ac = cb, baf>er aud) H=2ac=2h. 9hm ift ober 

er H 

ber Äubifinfjalt beS gemeinen ftegelS ™^-, bal)er audj 

(wenn man für H ben SBert 2h fcftt) = -* 3 — = ^ g.h, 
b. \). « ber ©runbflädje (am 9Jte&punfte) multipliziert mit 
?- ber 8f«d)timnft$W$e. 8fo- ra - 

b) «ßaraboloib. STCennt man (gig. 73) bit 
©djeitelljölje Cd = H, btn Eurti&meffer ber ©runb* 
ftärle AB = d, bit föic§tpunft3ljöl)e === h, fo liegt 
befanntlid) beim *ßaraboloib bie ©teile EF, mo ber 

3)urcfmieffer nur notf) 2 ift, b. §. ber 9ttd>tpunft, in 

^ H, b. $. e* ift h — | H ober H = * h. 

(Sefct man nun biefen $u3brucf in bk gormel für A t 

er H 

t>a$ «ßaraboloib k = *-— ein, fo gefjt biefe!6e über in: 3ifl . 73 . 

©aur, £olsme&tunbe. 4. «ufl. 14 
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k== * i h _i 



4 s - h - 



b. fj. bic ^refcter'fdje Äubierungäregel gilt aud) für ba§ Sßaraboloib. 

c) üfteiloib. ÜKennt man (grig. 74) aud) Ijier bk 
©d)eitefl)öl)e Cd=H, bcn 3)urd)meffer bcr ®runbftärfe 
AB = d, bic 9fä$t|mnft3f)ölje « h , fo liegt bcfanntlid^ 
beim -fteiloib bie ©teile EF, too ber 3)urdjmeffer nur 

notf) ^ tft, b. I). ber föitfityuttft, in 0,37004 H unb e$ 




Sig. 74. 



ifsnunJtf 
nkabfchnitl 



{Stoi 



2ftg. 75. 



ift h = 0,37004 . H unb H = Qg^g. ©efct man biefi 

S.H 



Stu^brutf in bit formet für ba$ üfteiloib k 
gel)t biefelbe über in: 



ein, fo 



k = 



g.h 



= 0,676. g.h. 



1 h 

4*0,37004 1,48016" 

55a bit «ßre&ler'fdje ftubierungSregel aus* 

gebrücft ift burd) | . g . h = 0,666 . g . h, fo 

liefert biefelbe ben 3nl)alt be$ 9£eilotb3 um nafäu 
1,4 °/ 5U fiein. 

$orftef)enb f)aben ttrir ba3 $re feierte 
33erfaf)ren nur in fotoeit fennen gelernt, atö e$ 
bie Äubierung be3 Dberftammeä (t>om 2Rejfyunft 
bte äum ©ipfet) betrifft. Um nun ben 3nf)dt 
be§ ganjen (Stammet (gig. 75) (cjritt. ©djenfel*, 
Stft* unb @todt)oIä) ju erhalten, betrautet 
^ß refeler ganj richtig ben Xeit ätmfdjen @tocf* 
abfd)nitt unb 9ttef$punft afö eine SBalje wm 
ber 9Jlefrpunft3ftarfe. @e|t man baljer bie 9ttdf)t= 
i)öt)e ac = H, bie 3Kefcpunft3{>öf)e bc = m unb 
bie ®runbftäd)e am SJiefrpunft = g, fo erhält 
man, ia fid) ber 3n^alt äufammenfefct au§ bem 
Dberbaume bd unb ber SBalse bc, ben 3nt)att 
be3 ganjen @d)afte£ (ejritt. @d)enfeß)olj) 



= -.g(H — m) 



!g.m = 



2 2 

= j g.H — — g.m + g.m = 
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2 1 2 / m\ 

= g g.H + gg.m-gg^H + ^b. ^.berSn^alt begganjen 

©djafteä bi§ jum @ t oJdE abfd^nitt (ejfl. ©djenfelfjotj) toirb 

erhalten, tnenn man bic Ouerfläd^c g im 2Re&punft mit 

2 

-s- ber um bic ljalbe SKefepunf t^f> ö^e öermefjrten 9iicf)tf)öf)e 

o 

muttiptijiert. 

@oü bie ©djäfeung be3 ©d^afte^ audf) baS unter Umftänben nidjt 

unbebeutenbe ©dfjenfeKjolä mitbegreifen, f o toirb ju berumbieljatbe 

SRefepunftgljölje ~ öermefjrten 9fttd)tpf)e H nodj baä drittel 

ber 3Ke&punft3f)ölje (m) fo oftmal fjinju abbiert, als ba$ 
geljntel ber ©runbftärfe d in ber mittleren ©djenfetftärfe 
(D — d) enthalten ift. Slngenommen biefeg toäre nmal ber ftaü, fo 
ift bie gormel für bie ganje ©d)aftmaffe (infl. ©dfjenf eö)ot j) : 
- 2 /„ . m . n.m\ 

gür legte fjormel giebt ^regier in feinen Ijoljnitrtfdfjaftliti&en tafeln 
folgenben 93etoei3: „(S3 fei d bie ©runbftärfe unb g bie ®runbflä<$e in ber 
2Kefomnft3*>öije m, H bie dtifyfyfyt, D bit <Stär!e unb G ber Ouerfönitt 
in falber 9Jlef$jmnft3I)öI)e , alfo D — d bie mittlere ©djentelftärte , in beffen 

Se^nf adjem bit ©tärfe d n mal entgolten fein foH , bann ift 10 I — -p- 1 = 
— n, worauf (1) D — ( 1 + ^\ d. Unb meil g : G = d 3 : D 2 , fo folgt burd) (Sin* 

fegung be3 SBerteS (1) ber 2Bert G = 8 (l + jg) == »( 1 + y + m)' 
toofür man, ba n immer nur menige ©infjeiten fjat, tyinlängtidjj genau fegen 
fann (2) G = g |l+^-J. $a nun ber Dberftamm = -g- g (H — m), unb 

ferner ber Unterftamm = G.m = g l 1 + v) m,fo folgt: (Sanier (stamm inf f. 

S«ctt!eI§ol8:|-g[H-m+|-m(l + ^J-|g (H + y+n.i^ 
toofür, namentlidf) in SRildffid^t ber SBerfürjung 2) ganj gut gefegt »erben 
fann:k-=|-g[H + !-+n. |J. 

Söeifpiel: Sine 24 m I)ol)e unb in mä&igem ©dfjlufc erroad&fene tiefer 
geigte 0,7 m über bem ©tocfabfd&nittspunft (in ber falben 3Dtefrpunft§We) 

D = 44cm, hti 1,4 m, b. I). im Sttefcjnmft d = 40cm, ba^er „ - — 20 cm. 

14* 
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212 ^refjler'S ftubierungSmetljobe aus ®runbftärte unb SRid&tljölje. 

hierauf nmrbe ber $unft be3 Stammet, mo berfelbe nodj 20 cm geigte (9ti$t* 
punft), auf gefugt unb bic föiti&tpunftSljöije h = ba= 16 m, bic ffifyfyöfy 
H = ca = bc-f ba= 16+1,4« 17,4 m gefunben. @S tft baljer : 

1. $er 3ni)alt be$ DberftammeS: 

-|-g.h-.-|xO,786Xd 1 Xh— f-XO.785 (0,40)2X16 

— -I- X 0,126 X 16 — 1,34 fm. 
o 

2. $)er 3nfjalt be3 ganzen (Stammes ejfl. ©djenfelfjola: 

="4< H +f)=4°' i26 ( 17 ' 4+ ¥)- 

=* X 0,126 18,1 = 1,51 fm. 

3. $er Jgnljalt be3 ganzen Stammet in 11. ©djenfelljola: 
^-g-g^H + y + ^V* ba bic mittlere ©djentelftärfe D — d = 44-40 

40 
= 4 unb bog äeljntet ber ©runbftarfe -j = 4 genau 1 mal in D — d enthalten 

ift, fo ift J&ier n — 1, mithin biefen 2Bert in obige gformel gefe&t giebt: 



0,126^17,4 + ^ + ^) = 



9 / 1 4 1 1 4.\ 



= yX 0,126 X 18,6 = 1,56 fm. 



©eljufg leid&terer ftubierung beg $ftijoläe3, toetdjeg bie *ßre&ler'fd>e gormel 
ni<$t tnfydtt, ftettte ^refjter in feinem „®efe& ber Slftmaffe" folgenben ©afr 
auf, ber jebo<$ no<$ weitere SSeftätigung burd) SBerfudje bebarf: 2Benn ber 
Äronenanfafc ober bit §öfje be3 unbeafttten XeilS be^@tammc* 
in einer arittymetifdjen IRct^e erfter Drbnung aufwärts rürft, 
nimmt ba3 Slftmaffenprojent, b. f). bit Slftmaffe im ^rojentfage 
jur ©tammmaffe, in einer Steige ^weiter Drbnung ab". 2Cuf (Stamb 
Don $erfud)en, welche $ref$ter unb Dberförfter Säger ausgeführt Ija&en, 
ftettte nun erfterer folgenbe Slftmaffentafet auf*): 



*) Sßrefjler, ®efe& ber ©tammbübung, Seite 113. 



Digitized by 



Googk 



$?efsler'8 Subterungftnetljobe aus ©runbjlärfe unb SWdjtpije. 



213 







Slftmaffenprojent 


i 


ftronenanfafc 


unb Sänne 


. 


. . ... 





Bei 


tiefer 


öudje 


Säle ; 

j 


(einföliefjlid) 


ber -Kabeln) 


(einfd)Iie&ltd) 


ber Stattet) ' 


0,0 H 


5 


5 


6 


5 


8 


9 


11 


11 


6 


7 


14 


19 


17 


10 


6 


20 


29 


24 


16 


5 


27 


41 


32 


24 


4 


35 


55 


42 


(34) 


3 


45 


(71) 


55 


(46) 


2 

i 


56 


(89) 


71 


(60) 



$ie eingeflammerten 3afjlen [teilen burdj Rechnung fcftgcftctttc SBerte oor. 
fjfür feljr junge $öljer foKcn etoaS l)ö!)ere, für fefjr alte etmaS mebrtgere 
^ro^ente genommen »erben. 

SBirft man einen prüfenben 931icf auf öorftefjenbe ÄubierungSreget, 
fo muß man unbebingt bie t^eor etifc^e SRid^tigfett berfetben aner* 
lennen. 2Benn biefelbe audfj für btö SWeifoib nid)t ganj ridfjtig ift, fo ift 
hierauf fein SBert ju legen, weil eingebautste ©aumformen ju ben 
Seltenheiten gehören. @ttt>a$ anbetö öerljält eä fidfj jebod^ mit ber praf* 
tif^en 33raud)barfeit ber 2Retf)obe. 

S)a bie Srmitttung be3 9iid(jtpunfte3 an liegenben ©tämmen 
toenigftenä bei 9iabett)ötäern, feine @d£)tt>ierigfeit bietet, fo ttrirb mau nadf) 
ber $refeter'fcf)en äRetljobe natürlich audfj tiegenbe ©djäfte, namentlich 
bann jiemlidf) genau fubieren fönnen, toenn man ben SReftpunft nidf)t 
alfymat)e an ben ©tocfabfd&nitt berlegt, unb ber 9ticf)tyunft nid^t fd^on 
in jene Stammte fällt, tt>o infolge ftärferer Slftanfäfce ber ©d^aft f df)on 
größere Unregelmäfcigfeiten jeigt. Seiber tritt biefer gaU namentlich bei 
fiaubfyöläem Ijäufig ein, an tt>etcf)en man fogar, toegen SSergabetung ber 
©djäfte, ben Sttdfjtpunft nid)t einmal genau beftimmen fann. 

SBenn bie bis jefct über bie SJietljobe angefteüten SBerfudje audfj ge= 
robe feine fd^Ied^teren 2)urdjfd)nitt3refultate afö bie Äubierung au3 ber 
SWittelftärfe ergeben f)aben, fo ttrirb fie bodf) nie in äBiffenfdfjaft unb 
$raji§ jur Äubierung liegenber 83äume angetoenbet toerben, toeil fie tuet 
umftänbtidjer unb jeitraubenber als bie gormel öon £uber, ©matian, 
£ofjfelb, SRiefe u. f. to. ift, unb jur fiubierung entgipfelter 
©tämme überhaupt nid)t gebraust werben fann. 
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Über bic SRefultate, meldje bie ^refjler'fdje ®ubierung3regel an liegen* 
ben (Stämmen lieferte, wollen mir einige 9JlittI)eilungen beifügen: 
3Sir felbft fanben bei 22 tief erftömmen : 

9 (Stämme mit einem geiler öon 0—5 ^rojent 
" ff ff ff »f fr " *■" ff 

** ff ff ff ff ff -*■-*■ *•*) tf 

^regier felbft fanb ($§aranber 3af)xbu%, 12 Sbanb) an 80 (Stämmen 
0,8% ju toenig, mit (Sdjtoanfungen öon — 8 bi% + 8,7%. 

ö. (Betbad) fanb ((Supplemente jur OTg. %.* u. 3agbj. f III. 93anb. 
(Seite 7) an 37 Sudjen l,7°/ $u triel, mit $bmeidjungen öon — 7,6 bte 
+ 17°/ ; an 27 giften ju toenig 0,59%, mit ^bmeidmngen öon — 11,8 bte 
+ 10,6%. 

(Seibenfticfer (Mg. %.* u. 3agb5. 1860) an 25 gidjten p öiel 2,5%, 
mit Abweisungen öon — 19,4 bte 5,2°/ . 

2Benn nun bie ^refUer'fc^e^bienmgSformel, abgefefjen öon iljrer 
Umftänbtidfjfeit, an ein je tuen tiegenben Stammen fdfjon beträdjttidje 
geiler jeigt, fo muffen biefe t>orau$fi<f)tIid(j nodfj beträcf)tlicf) wadfjfen, wenn 
man bie Sttetljobe an jle^enben Säumen anwenbet, für 
welche fie eigentlich) allein beftimmt ift. @8 fyanbett fidf) Ijier* 
bei öorjugätoeife um bie richtige Seftimmung begSftidfjtpunfteä, beffen 
Sage felbftoerftänbtitf) auf baä Sftefuttat öon großem (Sinftufe ift. S)er 
9ii(f)tpunft foü in ber Sieget nad) bem Slugenmafee eingefdfjäfct derben, 
wa§ jebenfatfö leine leidste Aufgabe ift unb tum Übung unb iatent ab* 
Ijängt, bie nidjt Seber fitf) aneignen fann. Qu ettt)ö§ genauerer S3e= 
ftimmung be§ 9tid)tpunfte3 fjat jwar $ßre feter nocf) ein f)auptfäcf)ficf> 
auä ^Jap^e beftet)enbe§ 9tid(jtrof)r fonftruiert, toetdjeS im atigemeinen 
auf bem ^ßriitgip ber bereite abgefjanbetten 33aumftärfenmeffer beruht, 
beffen nähere 93efd)reibung mir aber fjier übergeben tonnen, weif bie 
^refeter'fdje 3Ketf)obe fid) nicf)t in ber sßrajriä einbürgern wirb, unb 
weit autf) mittelft Sfatoenbung be£ 9tidf)t3rof)r£, tt>etcf)e3 fein gernrof)rm* 
ftrument ift, ber SDurdjmeffer be§ meift fjod) unb unbequem tiegenben 
SUdjtpunfteä jebenfatfö nidjt mit ber nottoenbigen Scharfe beftimmt 
werben fann. 

Serfudje über bie Prüfung ber ^ref$ler r fdf>en ftubierungSreget an fielen* 
ben Säumen liegen merfmürbiger SBeife nod> toenig öor, fo glänjenb man bte 
SBorjüge ber SEetfjobe aud) unermüblid} ^injuftetten fudjte. 2Bir felbft fanben 
bei 10 circa 140jäljrigen liefern einen burdjfdjnittlidjen gfetyler öon nur + 6%, 
rocil mir nad) öorauSgegangener Einübung an liegenben Säumen fdjon unge* 
fäl)r mußten, toofyn ber Sfüd^tpunlt fällt. (Sin nod) unerfahrener Untergebener 
fdjäfcte jebodj ben SRidjtyunft ftetö ju tief an, unb erhielt baburd) feljr fehler* 
l)aftc fRefultate. 3ubeit^ fanb bei 22 gidjten in ben einzelnen ?Refultaten 
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<3df)tt»anfungen öon —12,2 bis + 7,8°/ . (Seeaal bei 50 fre^ieH mitgeteilten 
gäßen beim Wabttyolz ©dfjroanfungen t>on — 16,8 hiä + 8,6%; beim Soub* 
fjol$ fold&e oon — 14,5 hi& + 7,2 °/ . Stimmt man aus einer größeren ^nja^I 
öon Äubierungen ba3 üDHttel, fo gleiten ftdO bie Differenzen aüerbingS aiemlid) 
ou3, aber bei ber Äubierung einzelner fteljenber SSäume foll thtn ber Snljalt 
eines jeben GSjentplarS mögltdjft genau angegeben »erben fönnen, meldte 
SBebingung bie ißrefiier'fd&e Söletfjobe nid&t erfüllt. 2lurf> ber fd&lefifd&e gorft* 
öerein Ijat fttf) föon 1878 gegen bit (Sinfüljrung ber Sßregler'fdOen Sttetfjobe 
au£gefprod()en *). 

Sotten nrir fdjtiefjüd) über ba% 83erfaf)ren nodE) ein ©nburteit ab* 
geben, fo gei)t e$ bai)tn: bie 3Hd)tljöf)e ift ein geitriffer, wenn aud) nid)t 
untrüglicher 9)laf$ftab für bie 9Soüt)ol jigf eit be§ 33aume£. S)ie *ß r e f$ I e r ' f d)e 
$u6ierung§reget ttrirb bafjer ba, foo ber Sftidfjtpunft genau unb 
ofjne befonbere 3Rüt)e ermittelt toerben fann, bei ber ©djäfcung 
einzelner ftei)enber 93aumfd^äfte befriebigenbe Sftefuttate liefern, gür 
Seftanbe§fdjä£ung3jtoede empfiehlt fidj ba£ an unb für fid) fdjon um* 
ftänblid^e SSerfafjren jebod^ nid)t, unb ttrirb t>on bem Slugenblid an faum 
meljr bem tarnen nad) ertt>äf)nt toerben, afe man mit ber Slufftettung 
neuer SKaffentafeln, ttrie foldje bereits für bie Äiefer (©djttmppacf)), 
SBeifetanne (@d)uberg) unb gid^te (Säur) erfdjienen finb, fertig 
fein ttrirb. 

$re f$fer glaubte öon feinem SSerfaljren, „bafc eS ba% einfaßte, fietjerfte 
unb allgemein anmenbbarfte fei oon allen, bie bereits erbadjt toorben feien, ober 
uodj erbaut Serben f (tonten". Sludf) fear er ber Slnftdfjt, burdf) feine Sttetfjobe 
ttmrben alle feitljerigen 93eftanbe3fdfjä£ung£metl)oben unb inSbefonbere and) bit 
93aijerifdf)en SJlaffeutafeln entbeljrlidfj. (Siner folgen ^tuftd^t !ann man 
natürlich nidfjt beiftimmen, benn 

1. ift ba$ SSerfa^ren nicr)t ba$ einfadfjfte, toeil bit ©djäfcung nadfj bem 
Shtgenmafj, naci) fjormja^len unb Sttaffentafeln {ebenfalls nodfj einfacher ift; 

2. ift baS SBerfafjren nityt baS fidfjerfte, roeil eine 9ln§afjl ShtbierungS* 
metljoben unb inSbefonbere and) bit Wltifyobt, hti tr-eld^er Sßrobeftämme gefaßt 
unb liegenb fubiert toerben, {ebenfalls nodf> ftdfjerere Sftefuttate liefern; audjj bit 
gaitje <5tod* unb ^Ift^oljmaffe nad) ^regier ftetS eingefcfyäfct toerben muß; 

3. ift bie 9ftetI)obe nid^t bit allgemein annienbbarfte, toetl in jebem 
fRcöiere ftdr) Saufenbe öon (Stämmen finben, auf toetdfje biefelbe gar nietjt an* 
wenbbar ift. Wland)t §oljart, mte ($itf)e, S3ud^e, @fd^e, Sl^orn u. f. to. finb in 
ber 9ftitf)t|Mttft3fjöI)e fd^on längft berätoeigt. Sangfd^aftige gidjjten unb Sannen 
änbtxn aber oft auf 2 bi$ 3 m ßänge i^ren Durd^meffer faum um 1 cm, Ijier ift 
alfo bit richtige Sage be§ fRtc^tpunftö fdjtoer beftimmbar. SBei oielen anbtvn 
(Stämmen ift toieber ber ?Rid^tpunft burdfj Äfte oerberft ober toenigftenS fo fdjledjt 
beleud^tet, ba$ tint genaue ©eftimmung be^felben faum möglid^ ift; 

4. beftfct ba$ Sßerfa^ren nitf)t bit für ben prafttfd^en $)tenft erforberlid^e 
©infa^eit @§ toirb nur bemjenigen gute Dtenfte (eiften, melier Talent im 

*) Sa^rbud^ be3 fd^leftfd^en gorftöereinS öon 1878, <5titt 117. 
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5Cnf|)rc^cn bcr toasten ©runbftärfe unb im @infdjä|en be3 SRid&tpunfteS 
bcft^t, 3ctt I)at unb ßuft in ftdf) füljlt, ficf) im ©ebraudf) bcr SÄetfjobe txnrfcr 
grünblidfj einzuüben. @rfa!jrung£mä&ig fdfjreiben aber gforftoertoaltungen nify 
gerne eine SJletljobe bor, bereu SKefultate $u fc^r oom Talent be3 £a£ator3 
abhängen, fonbern fte mahlen lieber ©dOäfcungSIjülfett, meiere in erfter £tnie 
einen geroiffenljaften Arbeiter oorauSfefcen, benn Talente ftnb nidfjt gerabe 
tyäuftg unb bem Sfagenmafje unb ber „matfjematifdj gebilbeten Sßljantafie" einen 
attaugrofjen ©Kielraum ju laffen, empfiehlt fidf) nid&t im <$efdfjäftSleben. 

5. S8ei einer guten ©djäfcungSmetljobe muß auä) bit öorgefefcte Söeljörbe 
jeberjeit in ber Sage fein, bit ©<§ä$ung prüfen $u fönnen. 3)ie Sßrefjler'fd&e 
SÄetljobe lägt eine Prüfung ber Sftefultate eigentlich nur Ijinfidjtlid) beS ajfcjjpunftS 
ju, in SSejug auf bie 9£acf}prüfung ber richtigen Söeftimmung be3 9lidjtpunft§ 
!ann ftdfj ber leichtfertige Xajator immer bamit auä ber SBerlegenljeit Ijelfen, bafj 
er Behauptet, ben 9ftidf)tpunft nadO Gräften angefprodfjen ju Ijaben. 

SBer überhaupt einmal in bit Sage lommen follte, ben 3nl)alt einzelner, 
fteljenber SBäume möglid^ft genau anfpredjjen $u muffen, ber greift tooljl nodj 
beffer $u ber öon uns fdfjon früher empfohlenen §ofifelb'fd)en gormel; benn 
bebeutet G! bie ftrei*flärf>e in Vs ber ©d&eitelijöije, H bit <5%titttf)öf)t felbft, 
fo ift ber Äubifinljalt be£ ganzen (Schaftes oom ©tocfabfdOnitt hi$ jum ©ipfel 
olme Ötfte: 

k — O/fö.Gj.H. 

$iefe gformel ift befanntlidjj für ben gerabfeitigen unb aufgebäumten 
SSottfegel richtig. 2Bir räumen biefer gormel eine größere 93ereÄ)tigung, als ber 
Sßrefjler'fdfjen ftubierungSregel ein. SSotttc man biefelbe nämlid) pr Shtbie* 
rung fteljenber SBäume uertoenben, fo Ijätte man nur bie ©t^eitelp^e H berfelben 
ju ermitteln, hierauf ben in 1 / 3 biefer §öl)e befmblid&en $urd()meffer $u meffen, 
bit ®rei3flädf)e ba%u $u beregnen unb lefctere mit 0,75 ber (5d()eiteH)öIje $u 
multiplizieren. 

2Bir ^äben nac§ biefer gormel eine große Sttenge liegenber ©tämme 
fubiert unb im einzelnen roie im $)urdfjfd(mitt genauereSftefultate als nafy 
ber ^regler'fdjjen Äubierung^regel gefunben. Stuf bie Äubierung 
fte^enber Söäume angeroenbet, muß jebod) bit §of$felb'fd(je gformel nodfj toett 
über ber Sßre&ler'fdjjen 9ftegel fielen, tüte fidf) biefeS aud) leidet erflären läßt. 

Um nämlidj btn $ r e 6 1 e r'fcfyen Dttdfjtpunft $u beftimmen, muß man ben 
$urd(jmeffer ber ®runbftärfe meffen, benfelben burdj 2 teilen unb nun am Raunte 
Diejenige ©teile auffud^en, roo berfelbe nodf) bit l)albe ®runbftärfe beftfct Sitte 
gformunterfudfjungen Ijaben bis- je|t ergeben, baf$ bit ©tämme gerabe an ben 
unteren ©tammtetlen (^ regiert Öirunbftärle) unb an btn oberen teilen 
. (^regier r § 9ttdf)tpunft unb barüber ober tttoaä barunter) am unregelmäöigften 
gemad^fen ftnb; ba% aber bit größte Sftegelmäfjigfeit ber ©d^aftform äroifd^en ber 
®ruubftärfe unb bem 9iid^tpunlte unb inSbefonbere ttroa in Vs ber ©djeitelljöfje 
5U finben ift. 3)a aber nadO unferem SBorfd^lage ber 93aum roeber in ber ©runb* 
ftärle nodft im 9Jle6pun!t, fonbern nur in Vs ber ©d^eitel^ö^e gemeffen ju »erben 
brauet, fo lonnte man fdfjon o^ne Sßerfud^e bit Überzeugung f)abtn, ba& auf 
biefe 9lrt nötigere 9?efultate aU nad) Sßrefeler erreichbar fein müßten. 
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Sludj in ber Statte ift bic Sejrimmung be3 $urd&meffer8 in 1 / 8 bcr 
8d>eitell)ö$e einfacher als nad(j Sgrefcler. $er Vorwurf, ben man lefcterer 
SRetfjobe mad&t, bofe nämlidf) bcr Siidfjqmnft wegen ber Selaubung ober 93c* 
nabelung nidjt itntncr gefeljen »erben fönne ober wenigften$ in bem Lämmer* 
t\a)t ber Seftänbe unbeutlid(j erfd&eine, fällt begreiflief) nad(j unferem Sorfdjlage 
ganj weg; btnn in 1 / s ber ©d&eitelljölje bepnbet fid(j Ijöd(jften3 bti lange 3 c i* 
fretfteljenben Säumen einmal unburd&ftd(jtige3 Staub* ober 9tobelwerf, ber Eurcfc 
meffer erfd&eint ferner bafelbft Diel beutlidjer, »eil er bem 2fage Diel näljer als 
ber 9iid)tpunft liegt. $ie Seftimmung ber ©tammftärte in l /s oer W c $ öa * 
Ijer minbeftenS fo leidjt, wie bie rj^tige STuffmbung beS Sßrefjler'fd&en SRtc^t* 
jnmfte*. Son einer Dfularfd>ä|ung mürben wir überhaupt ganj Umgang nehmen. 
(Serabe weil ber $ur$meffer, welker ber ®runbfläd)e G x entfortcljt, bem $luge 
üiel näljer liegt unb bemfelben oiel beutltdfjer erfd&eint, tann er aud(j mit einem 
öerl)ältni3mä&ig einfachen ©tärfemeffer IjinreidOenb genau gemeffen werben. 
28ottte man jebodj bie Slnwenbung eines ©tärfemefferS umgeljen, fo tonnte man 
bte betreffenben Säume audf) mit einer Seiter bi$ ju 7a H befteigen laffen unb 
bafelbft bie Eurd&meffer bireft abgreifen. Übrigen* tann and) jeber geübte SBalb* 
arbeiter einzelne Säume (j. S. SJcufterftämme) bis ju 1 / s ber fcölje mit (Steig* 
eifen befteigen, an ben geeigneten ©teilen biefelben mit htm äJtefjbanbe um« 
fdjlingen unb auf ba3 genauefte meffen. $>ie8 ftnb feljr einfädle Verrichtungen, 
bit bti bem ©infammeln ber Saumfarnen, ber 2lu3aftung felbft ftarfer ©tämme 
unb überaß, wo bie Säume mittelft be3 ©eilljatenS gerobet Werben, fd&on 
lange im ®ebraud>e finb. @3 bürften baljer nad(j ber ^oßfelb'fd&en gformel, 
auf einfacherem SBege fidlere SKefultate &u erzielen fein, als nad) ber $re&* 
ler f fdf>en ftubierungSregel. 

4. Sie feftion3tt>eife ftubierung ftefjenber 93aume. 

§ 31. 

35ie (Srfafjrung, bafe bie Äubierung ei nj ein er ftef)enber S3aume 
nadfj ber gormj<rf(Imetf)obe nidfjt immer ganj befriebigenbe Stefuttate Ixe* 
fert, Ijat fdfjon lange bei einjelnen gorftttrirten ben SSunfd) hervorgerufen, 
aud) ftefjenbe Säume, äf)nfidj nrie liegenbe, nadfj bem genaueren ©eftionä* 
verfahren befyanbetn ju fönnen. 

$)ie SRealifierung biefeä 2Bunftf)e3 nrnr jnnäd^ft an bie ©rfinbung 
von Snftrumenten gefnüpft, mittelft toeldjer fief) bie 2)urd)meffer eineä 
33aume£ in jeber beliebigen |)öf)e mit genügenber Schärfe ermitteln ließen. 

SKan glaubte, unb glaubt e§ t>on mannen Seiten nod), nad^ ber 
$eröffentfid)ung berartiger Snftrumente ben fjödjften ®ipfelpun!t ber 93aum= 
unb S8eftanbe§fd^ä^uug erreicht ju ^aben, tneil aföbann bie feitljer öielfad) 
übliche, ber 2lu3fage nad^ jeitraubenbe unb foftfpielige 3#ßung t)on ^Jrobe^ 
ftammen, tote fie bie befferen93eftanbe^fd^ä^ung§mett)oben verlangen, öoH= 
ftänbig entbehrlich mürbe. 
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SBir finb jeboef) geneigt ju glauben, bafe bie Urfadfje, »arum man 
bis jefet fettencr jur feftion§»eifen2lu3meffung fteljenber Säume feine 
ßufludjjt genommen tjat, »eniger in einem 2Rangel an geeigneten 3n= 
ftrumenten, afö in bem »irflidfj feljlenben Sebürfniffe nadfj folgen 
liegen bürfte. 

2)ie 3 e ri^9wng ftefjenber Säume in ©eftionen unb ba$ Steffen ber 
@eftion§burd(jmeffer fann fid) mot>I nur auf bie unteren, leidjt überfet)baren, 
mcf)t aber auf bie oberen @<f)aftteile unb ba§ Slftfjolj erftredfen. ö§ tä&t 
fid) bat)er fdjon au3 biefem ©runbe unb aus anberen natje liegenben 
Urfadfjen nadj biefer ®ubierung§metf)obe nie bie ©enauigfeit »ie beim 
gäden ber Säume erreichen. SDa baä Serfafjren aud) jeitraubenb unb 
umftänblidf) ift, fo finb nrir ber 2lnfid)t, ba% bagfelbe bei »iffenfdEjaft* 
liefen Unterredungen nie ange»enbet »erben foHte, bei ber Äubierung 
einzelner ftefjenber Säume ju praftifdfjen Qxotdtn aber in ber 9t e gel 
umgangen »erben fann. 

3Ba3 bie tajatorifdfjen arbeiten betrifft, fo glauben nrir, ba% ber 
größte Seil berjenigen unferer gadfjgenoffen, melier fid) längere ßeit mit 
umfangreichen §oljmaffenaufnaf)men praftifd) befd)äftiget J)at, biefer 
Slufidjt beitreten bürfte; bodfj »erben nur im folgenben Slbfdjnitte nodj* 
mate barauf gurücffommen. 

Son ben »iffenfd^aftlid^euUnterfud^ungen, meiere mittelft be§@eftion3* 
t>erfat)ren3 an ftefjenben Säumen gemalt »erben foüen, fönnen »ir aber 
fdfjon je|t reben, »eil fie in ber SRegel an einjelnen Stämmen vorgenommen 
»erben muffen. SSir »iffen j»ar nidjt genau, »eld^e »iffenfdjaftlidje 
Unterfudjungen bie 3lnt)änger ber feftionä»eifen Seredjnung fteljenber 
Säume in ba% Sereidj it)rer gorfdfjung ju jieljen pflegen, fönnen un£ 
aber beulen, bafe bieg in Slbfidjt auf Saumju»ad)ä unb Saumform ge* 
fd)iet)t. Xäufdjen »ir un£ hierin nid)t, bann fei un$ nur bie grage 
erlaubt: »arum madjt man fold)e ©tubien nidf)t an gefaßten Säumen, 
»oju bie jät)rtid(jen §oljf)auereien auf bie bequemfte unb fidfjerfte SEBeife 
fo taufenbfadfje Gelegenheit bieten? 

S)ie »enigen 2lnt)änger ber feftion£»eifen Slufnafjme ftefjenber 
Säume gefielen felbft ju, baf$ hierbei nie ber ©rab öon ©enauigfeit er* 
reicht »erben fönne, »ie bei liegenben Stämmen, unb bod) erf orbern 
3u»adj3 unb gormunterfud^ungen ben t)ödE)ften ®rab öon 9lufmerffamfeit. 
Äleine Srucfjteile t>on ßentimetem, toddje im ge»öljnlidjen »irtfdfjaft* 
lidjen Setriebe gar nidfjt mef)r in Stedjnung gejogen »erben, finb f)ier 
nod) bebeutenbe ©röfeen. Überbieä erfdjeint un$ hierbei eine einmalige 
SJieffung ber SDurdjmeffer an einer Stelle be3 Saumes ungenügenb, e3 
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müßten biefetben nad) öerfdfjiebenen Stidjtungen abgegriffen toerben. 9lun 
a6er ift bie einfädle ©tärfenmeffung fteljenber Säume für fid) fdjon seit* 
raubenb unb umftänbttdf) genug, nod) üiel weniger bürfte man baljer in 
ber Sage fein, biefe 2Reffungen in öerfdjiebenen 3ticf)tungen an ein* unb 
bemfelben Saume öorneljmen ju fönnen; unb bodj foltte e£ fein, toeit 
bie 3)urdjmeffer ftarfer Stämme an einer ©teile nicf)t feiten um einige 
ßentimeter abroeidjen. 

(Snblidj barf nidE)t unertoäljnt bleiben, baß man jtoar am liegenben 
Saume jufäßigen, aber Ijäufig öorfommenben Unebenheiten, @in= unb 
2(u3biegungen, SBuIften u. f. tt>. auätoeidjen, unb bie Ätuppe ober baä 
9J£eßbanb je nadfj SebürfniS ettoa$ herauf ober hinunter rüden fann, baß 
tiefet aber nidfyt am ftetjenben Saume möglich ift, beffen abnorme 3Badj§* 
tum§t)ert)ältniffe an Ijöfjereu Seilen be§ Stammet bem Singe toegen ber 
größeren . Sntfernung unb ungünftigen Seteudjtung in gesoffenen Se= 
ftänben meift entgegen. 

Studj für Sau= unb 9iu$)ot3*9lbgaben t>on gettriffen 2)imeufionen 
mürben fotdje Snftrumente, beljufS genauer Slngabe ber Saumburdfjmeffer 
in einer geimffen $öf)e, fefjr angepriefen. (SS fteljt fidler, baß e$ j. S. 
bei ber Slbgabe öon ®df)iff3maften unter Umftänben barauf anfommt, ben 
2)urd(jmeffer be3 Saumes in einer beftimmten |)ölje bis auf einige Sentit 
meter genau anjugeben. Sebocf) giebt aud) Ijier ber ^ßraftifer fotdje 
©tämme feiten ober nie ftefjenb ab. 

Sn einem geregelten forfttoirtfd^aftlid^en Setriebe füfyrt man bie 
Sljt aus bieten unb gettncf)tigen ©rünben im f)aubaren Seftanbe nidjt baä 
gange Safjr fjinburd), fonbern f)ätt bie erfatjrungämäßig öorteilljaftefte 
gäüung^jeit ein, ljöd)ften3 füljrt man geringfügige SDurdjforftungen in 
allen Saljregjeiten aus. S)ie Abgabe öon Sau* unb Sftufeljotä faßt baljer 
in ber Siegel mit bem etatmäßigen ^oljfdjtage jufammen, unb nun prüft 
man ben gefällten Stamm auf feine $augtid)feit ju biefem ober jenem 
$tt>ede. SWur in 2lu§nat)m§fäHen toirb bat)er bie Äubierung be£ ÜWufc* 
t)otje£ unb bie 9lu3toaljI ber ©tämme öon gegebenen SDimenfionen im 
©tanbe ftattfinben; toer bann ju feiner, meHeidjt burdj langjährige ©r* 
fafyrung auSgebilbeten ©djäfcungSfunft nid^t ba3 nötige Sertrauen fyat, 
mag immerhin ju einem ©tärfenmeffer greifen. Sti biefen 3lu3naf)m§* 
fällen foH ifjnen it)re Sraudfjbarfeit nidjt abgefprodjen toerben. 

$a3 öon ^rofeffor 93ret)tnann in 9#ariabrunn namentlich für ©tärfe* 
meffuncjen ftefjenber Zäunte fonftruiertc Uniöerfat*3nftrmnent bürfte, toa3 \>it 
©enauigfeit anlangt, alle M3 jefct öorljanbenen 3nftrumente übertreffen. 3)a 
ba^felbe jebodj öorjug^meife in ber $bftdjt fonftruiert tourbe, bit 93eftanbe§* 
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fd^ä^ung burd) genauere (Srmitttung ber gformaatylen an fteljenben SJhifter* 
ftämmen ju vereinfachen , fo f ollen erft im folgenben 2l6fdfmitte bie (Srunbjiige 
biefeS SSerfaljrenS befarodfjen werben. (Siner größeren Verbreitung biefeS 3n* 
ftrumentS fteljt beffen fjo*)er $ret§ unb mangelnbeS 93ebürfni3 entgegen, unb 
barunt totrb e3 roofjl !aum in ber forftlidfjen SßrajiS (gingang finben. 

5. 2)ie @d)ä|ung einjelner fteljenber Saunte nadE) 

äKaffentafein. 

§ 32. 

SBenn aud) bie gormjaf)len ber öerfdjiebenen ^olsarten nidfjt tnenig 
t)on eiitanber abioeidjen, fo fjaben bodfj bie gormjaljlunterfudfjungen er* 
geben, ba% erftere bei nafjeju gleid) alten Säumen gleicher §oljart, 
gleicher |jölje unb gleicher ©urdfjmeffer fid) nid)t in aöju 
toeiten ©renjen betoegen. Stuf biefe SBafjrnefjmung geftü^t, f)at man bie 
Säume gleicher ^oljart, §öf)e, Sllter unb 2)urd)meffer gruppiert, btefetben 
fubifd) berechnet, auä ben (Srgebniffen bie SJurdjfdjnitte genommen unb 
biefe ju SRaffentafetn jufammengefteHt, fo bafe man nur nötig f)at, ben 
2)urd)meffer be£ Samuel ettoa 1,3 m über ber @rbe abjugreifen, beffen 
@d)eitefljöf)e ju meffen unb beffen Sllter beiläufig ju üeranf dalagen, um 
au§ ber äugetjörigen Sttaffentafet ben Sn^att ofjne alle Siedlung ablefen 
ju fönnen. Son öorjüglid^em SBerte toaren feiger bie bat)erifd)en SRaffen* 
tafeln, tueldje t>on Dberförfter @taf)t auf preufcifdjeS, t>on Dberförfter 
Sufdjef auf öfterreidfjifdjeS unb in neuerer ßeü wd) öon Sel)nt 
unb ©angljofer in Sftetermafc umgerechnet korben finb. 

63 muß jebod) auäbrüdlidj Ijeröorgetjoben toerben, ba% e$ mdf)t im 
Sßrinjipe ber SRaffentafeln liegt, auf tüeld^e^ mir erft im folgenben W>* 
fd)nitte näf)er eingeben fönnen, einjelne Säume, fonbern Seftänbe ju 
fubieren; erftere enthalten nämlid) au£ trielen einjelnen 3Reffungen fjertwr* 
gegangene 3RitteItoerte, tt>e£f)alb bei ber Äubierung einjelner Säume, 
toenn aud) nur feiten, immerhin geiler bis ju 20°/ öorfommen fönnen. 

®en öorjüglid&ften SBert f)aben bafyer bie äRaffentafeln für bie 
@d^ä|ung gaujer Seftänbe. SBenn toir fie bennodj f)ier audf) afe SRittel 
jur Äubierung e inj einer fteljenber Säume anführen, fo gefdfjiefjt e3 
nur, tueit toir bie @rfaf(rung gemacht fjaben, bafc fie bei nidjt fe^r 
abnormen Saumformen immer nodf) toeit beffere Stefultate aU bie 
bloße Dfutarfd)ä§ung liefern. 

jungen gorftmännern, toeld^e in ber ©dfjäfeung einjelner fteljenber 
Säume unerfahren finb, »erben bafyer aud) bie SRaffentafeln if)re S)ienfte 
nid)t öerfagen. 
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Die £)ol3maffen=2tufnaIjme ber Beftänbe (^ejianbesfcfyätjung). 



Öorbemerkungcn. 

§ 33. 

3m vorigen 9lbfd)nitte Ijaben toir un$ mit ber ©rmitttung ber $otjmaffen 
einjetner 93äume beschäftigt. Dbgteidfj an bcn auSübenben gorftmann 
fetten bie Stuf gäbe geftettt wirb, ben ®ubifinf)att eines einjetnen fteE>en= 
ben S3aume3 in Sortimenten jergtiebert ober im ©anjen anzugeben, weit 
ja beim £otjt)auereibetriebe jäljrtidfj bie gefaßten Säume maffenfjaft in 
SRufcljotäftütfe jertegt unb afe fotd)e fabiert, ober jerfägt, gehalten unb in 
bie ortsüblichen ©cf)icf)tmaf$e aufgefegt werben, fo erfdfjien e3 bodfj beS^atb 
notwenbig, ben ©egenftanb im erften Slbfd^nitte etwas au3füt)rtid)er ju 
beljanbetn, weit bie meiften ÜKetljoben ber SeftanbeSfd^ä^ung fidfj auf bie 
genaue ©rmitttung beS fabifdfjen 3nljatte3 einjetner 9Kobett*, 
9ftufter* ober Sßrobebäume grünben. 

Sine matljematifcf) genaue Äubierung ber £otjbeftänbe gelingt un£ 
nur in fettenen gälten; biefetbe wäre nur bann mögtidE), wenn wir alte 
Säume eines 93eftanbe3 n a <fy ber gätlung fubierten. £)a wir aber grabe 
für Qtotdt & er 3forfteinridjtung unb SBatbwertred^nung ben $ubifiut)att 
beg ftefjenben $otje8 ermitteln f ollen, fo werben wir meift etwaä 
fehlerhafte unb nur fetten ganj jutreffenbe Sftefuttate ertjatten. 2)ie(Sr* 
jietung eines richtigen, namentlich nict)t Dom 3 U f a H a &* 
gängigen SftefuttateS, mufj bafjer Qitlpvixitt ber SeftanbeS* 
fdf)äfcung fein. 

2Ranct)e feiger jur Srreidfjung biefeS $id& betretenen SBege ge* 
Währten jebodfj feine öotte Sefriebigung. (SS Ijängt biefe 2Baf)rnet)mung 
bamit jufammen, ba& man bei ben meiften $eftanbe3fc§äfcung3*9Äett)oben 
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nict)t äfjnlict), wie in ber ©eobäfie, öom ©ro&en auf baä Steine 
fdEjliefcen fann, fonbern umgefet)rt öomSleinen auf ba3©rofte 
fct) liefen muß. 2)ie geiler werben batjer um fo größer werben, je 
unserer ber Söiafeftab ift, welken man an ben ^oljge^att ganjer 95e= 
ftänbe anjulegen gezwungen wirb. (£2 werben baf)er biejenigen •äftetljoben, 
bei wetzen man ficfy be§ 9lugenmaf$e3 bebient, ober audE) in bem 93eftanbe 
nur einen fogenannten SKufterftamm ausgewählt, beffen 3nljalt aber nid)t 
einmal mit aller nur möglichen ©dfjärfe ermittelt, bie ftf)led}teften Sftefultate 
liefern; bagegen wirb man um fo fixerer geljen, eine um fo größere unb 
auf btö forgfältigfte ausgewählte unb beregnete Slnjat)! 9KobeH= ober 
^Srobeftämme man ber 9ftetf)nung ju ©runbe legt. 

SBenn wir ba^er in ber golge audE) 9Jietf)oben befpredfjen, welche 
un3 mtpraftifct) unb öerwerflidfj fdfjeinen, fo gefdfjief)t biefe§ nur au§ bem 
<3runbe, weil e3 immerhin intereffant fein bürfte, ju beobadfjten, wie fid) 
bie 93eftanbe§fct)äj3ung attmäljtidE) au§ ber Xiefe jur größeren $öf)e empor* 
gezwungen t)at, unb weil enblid) audfj au£ ben SDiängeln be3 einen SBer= 
faf}ren§ bie Sßorjüge eines anbern um fo llarer bemonftriert werben lönnen. 

S)ie f)in unb wieber ausgekrochene 3lnfict)t, afö fomme e§ in ben 
t)erfct)iebenen Sagen ber forfttidEjen ^rajt^ gar nid£)t auf eine genaue 
Äubierung ber 93eftänbe an, fönnen wir nicf)t teilen, @oltf)e Stnfdfjauungen 
entfpringen oft einer mangelnben SenntniS ber fortfdjreitenben Seiiren 
fcer S8eftanbe3fct)ä£ung unb ber Unfäljigfeit, biefelben im Sntereffe ber 
gorfte unb ber Sßalbbefifcer ju verwerten; benn wie läfct ficfy j. 8. ber 
SSert eines SSalbeS richtig beftimmen, wie eine gerechte SSalbteitung 
t)omef}tnen, wie eine gorfteinritf)tiing auf einen feften ©runb bauen, 
of)ne eine genaue SenntniS ber SBorräte ber einjelnen ^oljbeftänbe? 

ßwar tjat man f)infict)tlidf) ber gforfteinritfjtung eingewenbet, bafe 
fiel) grobe geiler in ber |)oljmaffen*@rmittlung bei häufigen 9tet)ifionen 
unb 33ergleidE)ungeu ber wirflidEjen mit ben Sajation^^Srgebniffen leidet 
unb früf) genug auffinben ließen; aber öerurfacfien benn fo fjäufige 9fte* 
mfionen nitfjt immer Soften, üeranlaff en fie nict)t, im gaüe wirf lidf) grobe 
$et)ler entbedt werben, eine, wenn audj nur teilweife Umrechnung unb 
Berichtigung beS $orfteinric§tung3*@laboratS? (SS ift beSfjalb gewtfe 
jwecfmäfnger, ficfy mit etwas weniger Siemfionen ju begnügen, bafür aber 
eine genauere SOietfyobe ber ^otjmaffenaufnaljme anjuwenben. ©nblid) 
wolle man aber ni<f)t überfein, baß auct) bie weniger genauen 23eftanbeS= 
ftf)ä£ungS*9Äetl)oben 3 e ^ unb Soften, unb nicf)t feiten in fjöfjerem ©rabe 
in SInfpruct) nehmen, als anbere beffere 95erfat)ren, wie wir in ber golge 
natfjweifen werben. 



\ 



$)ie SBeftanbe$*$luftiafjme burdj Ofularfdjctfcung eines jeben Raumes. 223 

SBir finb übrigens burdfjauS nid^t ber Sinfid&t, ba& baSjenige 58er* 
fahren, »eld)eS bic genauesten Siefuttate liefert, and) immer baS befte 
fei, im ©egenteile foUctt bie aufgeopferten Gräfte mit bem erreichbaren 
@rfolge immer im richtigen 3?ert)ä(tniffe fielen. SRur barüber mu& man 
fidj ttmnbern, ba& f)tn unb ttrieber nodfj 9Ketf)oben ber SeftanbeSfd&äfcung 
in SSorfdfjlag fommen, bereu Stefuttate bem Ijofjen Stuftoanbe an Qdt unb 
Soften genrifc nidfjt entfpredfjen. 



drftes HaptteL 
Pie ^eflanbes-^ufnaGme offne jtfuppiermtfl. 

L Die 3ejtonbes=2lufnafyme mittelji ©fularfcfyätjung* 

1. S)ie 93eftanbeS=3tufnaf)me burdfj Dfutarfdfjäfcung eines 

jeben Saumes. 

§ 34. 
xliefeS juerft üon Qantfyitv um baS 3af)r 1760 angetoenbete 9Ser* 
fahren ftimmt mit ber in § 28 betriebenen Dfularftfjäfcung einjelner 
Säume überein, unb ftammt, tnie jenes, aus einer ^eit, »o ber £oljmefc 
funbe nodfj bie nötige matf)ematifdfje ©runbtage fehlte unb man in 2ln* 
toenbung fonftiger Hilfsmittel noefy fef)r beengt »ar. 3eber Saum toirb, 
toie bereits § 28 befd^rieben, auf feinen 3nf)alt nadj bem blo&en Singen* 
ma& angefprod&en. 3n ber ©umme ber einzelnen 3nt)alte erhält man 
fdjtiefjtitf) ben 5htbifint)att beS SeftanbeS, ber, tnenn eS gettmnfd)t ttrirb, 
audf) nadfj ^otjarten getrennt angegeben »erben fann. 

28irb bie ©tf)ä|ung beS SeftanbeS nur üon einem einjigen Sajator 
ausgeführt, fo mu& berfelbe ju jebem Saume Eintreten, benfelben allein, 
ober mit anbern naljeftet)enben Säumen jufammen, auf feinen Snfjalt an* 
fpredfjen, ben Setrag in ein Stufnafjmeprotofoü eintragen unb bie tarierten 
Saume ftf)liefjttcf) ettoa in einer £öf)e üon 1,3 m über bem ©oben teitfjt 
lenntlid) bejeid^nen, fo ba& fie aus Serfetjen nidfjt nochmals eingefdjäfct 
toerben. SDie ©tf)ä|ung ber (Stämme gefd(jiet)t am beften ftreifentoeife, »eil 
testete aisbann toeniger leidet üergeffen »erben. SDie Seseidfjmmg ber bereits 
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Srig- 76. 



gefegten ©tämme gcfd^ie^t immer nad) ber Seite Ijin, wo ber SBeftanb 
nodj nidE)t aufgenommen ift unb jwar fo, bafj, nadjbem ein Streifen be* 
enbigt ift unb bie ©ct)ä|ung eines neuen ©treifenS beginnt, man baS 
Seieljen, otjne fud^en ju muffen, alsbalb erblitft. 

211S SBejeidjnungSmittel öerwenbet man am beften einen gut fon* 
fintierten, t}inreict)enb gefdjärften unb bie |)anb toor 93efdjäbigung fdf)ü|enben 
Söaumriffer (gig. 76). ©in fotct)eS Snftrument gewätjrt ben SSorteil, 
bafj eS t)on bem Sajator fetbft getragen unb ge* 
fü^rt werben !ann unb bafc baS gemalte 3^i^ en 
längere Qdt fid£)tbar bleibt; wät)renb ju bem 
©ebraudfj eines Seiles, womit man bem Saume 
eine Heine platte giebt, fowie ju bem auftragen 
eines garbenfletffeS mittelft eines ^ßinfels u. f. m. 
nodfj ein Hilfsarbeiter gehört, abgefefyen baüon, bafe baS rotje garbe* 
material fiel) bei eintretenbem Siegenwetter leidet öerwifdfjt. 

3n jüngeren ©tangen^öljern, namentlidj toenn biefelben oon Seit p Qtit 
tt)ieber aufgenommen toerben follen (SBerfudjSflädjen) , Ijat ber 93aumriffer ben 9lafy 
teil, baß bie angeriffenen ©teilen in Saub^öl^ern leidjt branbig toerben, tuäfjrenb bei 
Sßabetfjöläern ^araauSjTufi entfielt. 2ludj bilben fitf) an ben angeriffenen ©teilen 
fpäter Söulfte, meldte baS Steffen ber $urdjmeffer erfdjtueren. fjür berartige gtoeefe 
oerfiefjt man bafjer bie SBäume am beften an ber 3ftej$ftetfe mit einem horizontalen 
ölfarbenftreifen, ber für bie fpätere Slufnaljme ftdjtlidj bleibt. 

SBejorgen mehrere Sajatoren, j. 93. brei, baS ©dfjäfcungSgefdfjäft fo= 
ftetten fiel) biefelben (gig. 77) am Staube einer ber längeren 93eftanbeS= 

linien AB in einer Kolonne (Steige) 
ber Slrt auf, bafj ber Flügelmann 
a nodfj einige ©dritte öon ber 
fürjeren SeftanbeSlinie AD entfernt 
ju fielen fommt. 2)ie übrigen 
©ct^er ftellen fidf) in gleiten 31b* 
ftänben t>on 6—10—20 ©dfjritten, 
je nadfjbem ber 95eftanb bitter ober 
lidfjter ift, in ber Stiftung Don A 
nadf) B t)in auf unb nun rüdft bie 
Solonne, fidfj nadfj bem Flügelmann a emridfjtenb, in lauter möglidfjft 
parallelen Streifen nadf) a', b' unb c üor, wobei jcber bie jwifdfjen i^m 
unb feinem -Kadfjbar jur Sinfen ftetjenben Säume einfd^ä^t unb nad) ber 
©ehe BC t)in fenntlidfj jeic^net. hierbei ift eS gut, wenn nidjt alle 
©ct)ätjer ju gleicher Seit angeben, fonbern b fiel) immer etwas t)inter a, 




Digitized by 



Google 



$te SBeftanb e$*2fafnal)me burdj Chilarfdjäfcung einer Sßrobeflädje. 225 

unb c tjinter b fjätt, bamit jeber fieljt, toeldfje ©tämme von feinem SBorber* 
mann fd^on aufgenommen ttmrben. 

Stuf ber SBeftanbeglinie CD angef ommen , ftettt fid) bie @ct)ä|et> 
fotonne ttrieber in ätjnlicfyer SBeife in a", b" unb c" auf unb f<f)reitet 
parallel ju bem legten Streifen c c ttneber big a'" , b"' unb c " vor. 
Sn gleicher äBeife nrirb big ju @nbe be£ Seftanbeä fortgefahren. 

2)urdE)jiet)en ben Seftanb SBege, guftpfabe, ©djludjten, ©räben ober 
fonft leidet fenntlic^e 3eitf)en, fo ift e£ vorteilhaft, erfteren naefy biefen 
SÄerftnalen in Heinere ©eftionen ju teilen unb jebe befonberg aufju* 
nehmen, tüeil auf fttrjere ©treefen bie ©djäfcerfotonne weniger leidet if)re 
Sichtung verliert. 

2. 2)ie 33eftanbeg=3tufnaljme burd) Cfutarfdjäfcnng einer 
*ßrobeflätf)e. 
§ 35. 
3m Äömgreidj Saufen foll man bei ber Ofularfdfjäfcung ber 93e= 
ftänbe nadfj Sunje*) tüte folgt verfahren: £)er lajator burdfjgef)t ben 
SBeftanb, beffen glädfjeninljalt gegeben fein mufj, nadfj aßen Sftidfjtungen, 
merft fid) alte größeren Ijoljleeren ©teilen unb bringt bie ©umme berfelben 
am g«läcf)emni)alt in 916 jug f rebujiert alfo bie toirflic^e glätte auf bie 
normal beftoefte glädfje beg Söeftanbeg. hierauf toäljtt er fiefy im Seftanbe 
eine Heinere gläd^e von etwa 1 Sir fo aug, ba& biefetbe t)infidf)tlidfj iljrer 
Seftocfung ber normalen ju entfpredfjen fdfjeint unb fdjäfct bie barauf 
ftocfenbe ^otjmaffe ein. 2)ie ^oljmaffe ettoa beg 2lrg multipliziert mit 
ber Sütjal)! Stre ber normal beftodten 33eftanbegftäd£je giebt ben Snljalt beg 
Seftanbeg. Über bie bei biefem 9Serfat)ren gewonnenen Stefuttate teilt 
Äunje aug einem 2öirtfct)aftgbud£je eine ßufammenftettung mit, aug ber 
folgt, bafc unter 45 mit bem fpäteren ©ctjlagergebnig verglichenen 
©djftjfungen 31 ju niebrig unb 14 ju tjodj eingejagt waren. 
33ei ben 31 ju niebrigen ©dfjäfcungen betrugen bie geiler: 
bei 5 ©djäfcungen 0,1 big 5 ^ßrojent 



„ 1 


tt 


5,1 „ 10 


- 4 


tt 


10,1 „ 15 


„ & 


tt 


15,1 „ 20 


„ 3 


tt 


20,1 „ 25 


„ 3 


tt 


25,1 „ 30 



*) Äun^e, $oI§me6funft ©citc 132. 
SBaur, fcolamefjfunbe. 4. «up. 15 
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Bei 4 <Sdjä|imgen 30,1 bi8 35 <ßrojent 
„ 3 „ 35,1 „ 40 „ 

■ „ 2 . „ 40,1 „ 45 „ 

„ 1 „ 45,1 „ 50 „ 

Sei ben 14 ju fjoljen Sdjäfcungen betrugen bie gebier: 
bei 6 @cfjä|ungen 0,1 bis 5 sßrojent 



2 


ff 


5,1 „ 10 


4 


ff 


10,1 „ 15 


2 


ff 


15,1 „ 20 



Stutf) bie SFtefultate biefer 9Äetf)obe fömten nidfjt für bie OMar* 
ftfjäfeung einnehmen. SDiefelbe fefct überhaupt, fott fie einigen Stnfprudj 
auf ©enauigfeit madjen, Seute üoraug, toeld^e mit (£rf abrang auägerüftet 
finb unb ein im @d)ä£en geübte^ Sluge Reiben. Slber felbft in biefem 
gälte bleibt baä 9Serfaf)ren mangelhaft, tt>eit mele götte befannt ge= 
korben finb, too fogar anerfannte SReifter in biefem gadfje, wenn fie audj 
manchmal bie ^oljmaffe faft gang ridfjtig festen, fjäufig audfj ttneber 
fet)r bebeutenbe geiler begingen. SRan barf fitf) überhaupt nid)t ttnmbertt, 
wenn öon ungeübten @d)ä|ern t)äufig geiler t>on 20 — 50 unb mefjr 
^ßrojent gemalt tterben, tneil bie Strbeit, bei ber man fidfj in fort* 
iüät)renber Übung erhalten mu&, um ben Sftafcftab nidfjt ju vertieren, 
bei langer gortfefcung auet) eine retfjt anftrengenbe ift. 

£äufig mangelt bem gorftmanne auet) bie nötige Seit ju feiner 
Sluäbilbung in biefem ßtneige ber Station. SRan machte bafjer audfj ben 
9?orfd£jlag, ju biefem ©efdfjäfte erfahrene unb juöerläffige |)oljt)auer ju 
üertnenben. 3n früherer ßeit f)atte biefer SBorfdfjlag mef)r für fid) atö 
jefct, too ba§ ^ßrinäip ber ^Arbeitsteilung and) in bie ^otjfdjtäge immer 
mef)r einbringt, grüner mar ber ^joljljauer in ber Siegel aud) |>oljfe$er, 
er arbeitete einen Stamm nadfj bem anbern in baä öorgefdfjriebene ©dfjid)t= 
mafc auf unb fonnte hierbei fein Sdfjäfcerauge jur ©enüge ubtxt; jefct Ijat 
er, roenigften§ in einem tt>ot)l eingerichteten |)otjf)auereibetriebe, btö 
gefaltete §olj meift nur an bie 3tbfuf)rtt>ege ju bringen, tno e3 ber be* 
fonberä angefteüte ^oljfe^er fcorftfjriftömäfng in bie @d£jict)tma&e ein* 
legt. 2)er ^olj^auer fann bei einer berartigen ©inridfjtung oft feinen 
fixeren Sftafjftab meljr gewinnen. 

@in weiterer, eng mit ber Dfularfdfjäfeung t>ertt>adfjfener SÄi&ftanb 
ift nodfj ber, bafe man eigentlich bie Slrbeit be3 JajatorS einer bodfj not* 
toenbigen Sontrote gar nid^t unterwerfen !ann, jebe Stngabe beäfelben 
über bie gefunbene 93eftanbe§maffe mufc blinb geglaubt werben. ©oUtc 
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i>a§ ©djäfcungärefultat audfj öon ber Sßirflidjfeit um 30 — 40 ^Jrojent 
abweidfjen, jur fRed^enfd^aft fann ein leichtfertiger @d)ä|er beSljalb nidE)t 
gebogen werben, bemt er wirb fic§ immer auSreben fönnen, nad) Gräften 
gearbeitet ju fjaben. äöollte man aber bie bereits gefdfjäfeten SJeftänbe 
nodjmatä natfrfdjäfcen {äffen, fo würbe ein folcfyeS Sßerfat)ren {ebenfalls 
foftfpieliger werben, als wenn man gteidj anfänglich eine genauere, auf 
befferen unb prüfbaren ©runblagen berufjenbe 3Retf)obe in 21u3fül)rung 
gebracht fjätte. 

SluS biefen ©rünben fotlten bie in §§ 34 unb 35 be* 
fc^riebenen @dE)äj3ung3t>erfaf)ren nur nodE) bei ^iebSauS* 
Zeichnungen, nid^t aber für Qtotdt & er Sorfteinrid)tung 
ixnb SBalbwertberecfynung angewenbet werben, um fo meljr 
tttdjt, als anbere SRet^oben ot)ne lange ©inübung unb ofjne 
grofte ®rfat)rung in berfetben $eit unb mit benfetben Soften 
tteit beffere unb ju jeber 3eit prüfbare 9tefultate liefern. 

3. 2)ie 93eftanbeS = 3lufnal)me nad) 93ergteid)Sgröfjen 
ober |)iebSergebniffen. 

§ 36. 

Obgleich bie in §§ 34 unb 35 betriebenen @djä|3ungSmetf)oben im 
(Srimbe auefy ©d)ä§ungen nad) Sßergleid^ggröfsen finb, fo unterfdjeiben fid) 
jene bodfj üon biefer wefentlidj baburd), bau nadfj § 34 jeber einzelne 
Ißaum gefd)ä£t, nad) § 35 bie 33eftanbSmaffen auf ©runb ber @d)ä£ung 
einer normal beftodten ^robeftädje ermittelt wirb, Ijier aber bie ©cfyäfcung 
fidf) fummarifd) über ben ganjen Seftanb erftredt. 

3ene SBatbungen nämlidE), weldje fdjon feit Sauren forftwirtfdjaftlid) 
t>ermeffen finb unb in weldjen bie jäijrlidjen Ijoljernten getrennt nad) 
Abteilungen genau aufgenommen unb t>erbud)t werben; inSbefonbere aud) 
foldje SBirtfdOaftSganjen, welche fdjon fcor geraumer ßeit reguliert würben, 
fo bafc man bie gättungSergebniffe einzelner abgetriebener Söeftänbe ganj 
genau per glädfjeneinljeit fennt, liefern in biefen $al)len e ^ n fd)ä§bareS 
SDiaterial, welkes man unter Umftänben jur Übertragung auf anbere ju 
fd)ä|enbe 93eftänbe üerwenben lann. 

Slngenommen, man fenne baS gfätlungSergebniS eines feiner §oljart 
unb feinem Sllter nad) be!annten SeftanbeS, man tjabe fid) über benfelben 
aud} 9?otijen bejüglid) ber widjtigften bie 93eftanbeSmaffe beftimmenben 
g-aftoren gemadjt ober leitete genau bem ©ebädjtmS eingeprägt, fo fann 
jnan annehmen, bafe ein anberer unter äljntidjen 93ert)ättniffen erwadjfener 

15* 



Digitized by 



Google 



228 ®fc (SrtragS* ober gutüac^dtafcln int allgemeinen. 

93eftanb, gleiten 9llter3 unb gleicher |)oljart, welker bei feiner forg* 
faltigen ^Betrachtung fatefelben Sinbrüde jurüdtäftt, audf) biefetbe ^oljmaffe 
abwerfen toirb. Sftan fann fogar burdE) eine berartige SBergleicfyung auefy 
auf ben ^oljgetialt ettoaä älterer ober jüngerer, fonrie met)r ober weniger 
gefd^Ioffener 93eftänbe mit einiger ©idfjerfjeit fdfjliefjen, toenn man nur bie 
bann nötig fdfjeinenben Slbjüge ober gufdjläge m \t fc er gehörigen Umficfjt 
unb Slufmerffamfeit vornimmt. 

©in berartigeä SSerfafyren liefert triefleidEjt ettoaä beffere SRefuftate 
afe ba§ öorige; bennod) ift unb bleibt es in feinen Stefultaten fdjtuanfenb 
unb unfidjer, tt>eif bie SRidfjtigfeit ber @d)ä$ung audE) f)ier toieber, neben 
ber ©üte be£ Stugenmafteä, &orjug§toeife öon bem praftifdjen Solid, bem 
Talente unb ber Stimmung be£ SajatorS abhängig bleibt. 2Ber bafyer 
toenig Srfafyrung in folgen ©tf)ä|ungen befifct, ttrirb ganj genriB auefy 
f)ier Errungen auägefefct fein. 

(SSrtoägt man nodE) ferner, baft bei biefem Dfutarfc§äkung3*93erfat)ren 
nottnenbige SBorunterfud^ungen barüber angcftellt werben muffen, ob fiefy 
biefer ober jener SBeftanb unb unter tnetdfjen 33ert)ältniffen jur SBerglei^ 
große eigne, fo ttrirb man neben einem immerhin jtt>eifelt)aften Sftefultate, 
anbern 9Kett)oben gegenüber, nur toenig an ßeit unb Soften fparen. 

2)e§t)alb toerbient biefem SSerfa^ren, fo tüenig al& 
baä toorige, bei 3Balbtt>ertäberedE)nung£* unb Seitungä* 
fragen, fo toie bei genaueren Sajationäarbeiten ange* 
toenbet ju »erben. 9iur bei oberflächlichen 9Soranfd)lägen, 
£iebäau£jeid)nungen unb an Orten, too ba§ £olj über* 
fjaupt nodfj toenig 333 er t t)at, öerbient ba§felbe in gegen* 
»artiger Qtit nodj einige S8ead)tung. 

IL Die Beftanbes=2üifnafyme nad) €rtrags= ober 
gumacfystaf ein. *) 

1. 2)ie @rtrag3* ober Qutoafy&ta^tln * m allgemeinen. 

§ 37. 
A. 3*eg*ifF, Jwcrft unb &ebtutnn$ btx $rtrag$!aftfit. 

a. Söegriff unb Qtotd. Unter einer SrtragS* ober 3 UW0 ^ 
tafel üerftetjt man eine tabeüarifd)e ober grapt)ifdf)e 2)arftellung be& 
2Bad)3tum3gange3 ber £aubarfeit$ = unb 3 tt, ^ ennu l UTt 9 Sertrö 9 e ( c ^- 

*) 5(uf bem Gbthktt ber ©rtragStafetn Ijat fidj in bm legten 10 Sauren in 
$eutfdjlanb eine SJjätigfeit entfaltet, hne fie öor^er nie fcorfyanben toax. Sieben ben 
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©tocff|otj) bcr £oljarten für öerfdjiebene @tanbort3t)erf)ättnifje (^Bonitäten) 
pro gtäd)eneinf)eit (baS £eftar) in SltterSabftufungen toon 3aljr ju 3a^r, 
t)on fünf ju fünf ober jefyn ju jefjn Sauren. 

3e nadj ber 93efianbe3bef<f)affettl}eit untertreibet man lieber: 

a. Sbealcrträge, toeldje ein SSeftanb auf ©runb fetner ©tanbortSgüte 
abwerfen fönnte, toenn fidj fetnerlei 2Bad)3tum$jtörungen (2öinb, ©djneebrud), 
gnfeftenbefdjäbtgungen u. f. to) geltenb machen mürben. 

b. Sßormalerträge, b. % foldje ©rträge, roeldje ein auf größeren 
glädjen oon meiftenS 0,25 ha öoHfommen beftoefter SSeftanb bei roirtfdjaftlidjer 
33eljanblung unb ungeftörtem SBudjS p liefern oermag (9fcäljere$ § 37 D). 

c. SRealerträge, b. Ij. foldje, meiere ein 93eftanb nad) feiner gegen* 
lüärtigen ©eftfjaffenljeit burdjfdjnittlid) pro glätfjeneütljeit liefert. 2)a bie 53c* 
ftänbe fefjr oerfdn'eben beftoeft finb, fo meinen natürlich bie SReaterträge, aud) 
gleiche ^Bonitäten oorauSgefefct, fefyr oon einanber ab. 

3für Qtütdt ber gorfttoirtfdjaftSeinrtdjtung unb 2Balbtt>ertbered)nung oer* 
toenbet man nur Normaler tragStafeln unb ijat ber SSerein beutfdjer forft* 
lieber $erfud)3anftaltcn auö) nur fold&e in fein Programm aufgenommen. $er 
2Btrtfdjaft3einrtd)tung bienen SttaterialertragStaf ein, meldte für 3^cfe ber 
2Balbtuertbere<f)ttung unb forftlidjen ©tatif in ©elbertragStafeln umgefefct 
merben. 

Anfängern, toeldjen ba3 ©tubium ber (SrtragStafeln an biefer ©teile 
©d)ttnerigfetten bereiten foltte, geben nrir ben SKat, biefen Oegenftanb äunädjft 
p überfdjlagen, unb benfelben er jfc am ©djluffe be3 SBerf e§ ttrieber aufzunehmen. 

b. Sebeutung. @rtrag3tafeln finb Don t)ot)em ttrirtfdjaftßdjen 
imb ttriffenfdjafttid)en Söerte. ©ie bringen bic ß^adj^gefeke normaler 



bereite in bcr Siteraturnadjtoeifung aufgeführten felbftänbigen ©Triften matfjen 
ttrir nod) auf folgenbe Slbljanblungen aufmerffam : 

Dr. Wl. ftunje: Beiträge jur ftenntniS be3 @rtrag§ ber %ifyte auf normal 
beftotften glätten, Stjaranber forftl. ^atybviö). ©uwlement I. 1. 1877. 2)er* 
felbe: $afelbft III. 1. $erfelbe: Beiträge pr ftenntnifc u. f. tt>. ber Äiefer. 
$>afelbft HL 2. $erfelbe: Sde^ÜQtiä) ber fjic^tc. $afetbft IV. 2. $erfelbe: 
Beiträge jur ®enntni3 ber SRotbudje in SSe^ug auf gorm unb ©rtrag. $afelbft VI. 

Dr. SB immena uer: (SrtragSunterf Übungen im Sudjenliodjroalb. TOgem. 
SM u. g.*3 1880, 3amiarl)eft; 1885, ^ril^eft; 1889, SMr^eft. 

Dr. Soretj: (£rtrag3unterfud)ungen in gidjtenbeftänben. Supplement ber 
öligem. %.* u. 3.-3. XII. 1. 

Dr. (£. ©peibel: ©rtragSunterfudjungen in gordjenbeftänben 3ßürttemberg3. 
3naugural*$iffertation. 1886. 

(£. Söra^a: (Seitherige ^ätigleit ber beutfdjen forftl. $erfudj3anftalten in 
SBepg auf Eefdjaffung tax.. Hilfsmittel in (Sangljoferg forftl. SBerfuc^mefen. SBanb II. 
5)erfelbe: ör^ifd^e 9ftetI)obe ober SBeiferOerfa^ren bei ^CuffteHung oon ©rtragö* 
tafeln, fjorftl. (Sentralblatt 1887. 

ft. ©t^uberg: Über ba$ Serljatten ber 33eftanb^fa!toren bei öerfd^iebener 
©tammäafjl ber SBeftänbe. gorftto. eentralbl'att 1882, ®. 137. 
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SSeftänbe in bejug auf ©tammjat)!, £öf|en*, ÄreiSpdjen unb SKaffen* 
entnrieflung jur 9lnfdE)auung, geben SluShtnft über bie ®röf$e beS normalen 
unb ttrirftidfjen Vorrats, ber 9htkung3* unb SutoadjSprojente, über ben 
ßeitpunft beS (Sintritt^ beS größten laufenben unb burdfjfcfynittlidfjen Sänge* 
unb ÜKaffejutoadjfeS, fie bienen femer ben Rentabilitätsberechnungen ber 
öerfdfjiebenen forftlidfjen 33etrieb£ft)fteme, unb werben enbtid^ bei 3uwacp* 
beredjnungen, £otjmaffenfc§äfcMtgen ganjer Seftänbe, bei ber geftfteüung 
ber SReinertragSffaffen junt Qmdt ber Ermittlung ber Sßalbfteuerfapi* 
tauen, jur SBeredfjnung beS SBertS ber SBälber unb ber SlbfinbungSfapi* 
tauen jum 33ef)ufe ber Slblöfung von SBalbfertrituten u. f. w. üertoenbet. 

©ollen ©rtragStafeln biefen mistigen Sluforberungen entfpredfjen, fo 
muffen fie vor allen fingen juöerfäffig fein, fie bürfen nidjt au£ 
wenigen müljfam unterfucfjten SRufterftämmen IjerauSentttritfelt werben, 
fonbern muffen auf bem 93oben ber im SBalbe öortjanbeuen Sfjatfadfjen 
fteljen unb ein möglidfjft genaues Söilb ber in bemfelben toorfjanbenen 
SJiormatbeftänbe entwerfen. 

3)en Ijoljen Söert ber SrtragStafeln erfannte man bereits ju @nbe 
beS vorigen 3af)rt)unbertS, in wetdfjer $tit fä<M ®- & ^ ar t tg r §en* 
nert unb Sßautfen foldfje Safein veröffentlichten, wäi)renb Detteft 
fdjon vorder Anleitung ju beren Slufftellung gegeben tjatte. @S folgten 
im Saufe biefeS 3af)rt)unbertS weitere $af ein t>on §. ßotta, £unbeS= 
f)agen, Sßfeil, ®rebe, SBurcffjarbt, ©taf)l, Äunje, ©djuberg, 
9ft. £artig, Söeife, ©djwappad), bem SBerfaffer unb Slnberen. 
Jrofcbem ift ber ©egenftanb nodfj ju feinem vollen Stbfdjtufj gefommen. 

B. 3nQatt ber $rtrag$t*fefa« 

SrtragStafeln, wetdje jur ©nfdfjäfcung beS 2)erb* unb 9teiSf)oljeS, 
beS laufenben unb burc^mttlidfjen 3 un >ctdfjfeS, & er 3u»aclj3projente 
u. f. w. bienen follen, muffen notwenbig audfj biejenigen fiat* 
toren enthalten, welche beuttidfj erlennen laffen, in welche 
Bonität ber ju fdfjäfcenbe 93eftanb einzureiben ift. S)ie 
älteren SrtragStafeln entfprec^en biefer 93ebingung nid)t. 

Sttan Ijat ben älteren (SrtragStafeln ben Vorwurf gemalt,*) eS fei 
ifjnen baS SRaterial nidfjt beigefügt worben, aus welkem man fie auf* 
gebaut fjabe, audj entbehrten fie einer genügenben ©tjarafteriftif ber 
©tanbortSgüte. 2)er erfte Vorwurf trifft bei ben älteren SrtragStafeln 
ju, nidfjt aber bei benjenigen, weldfje aus ben arbeiten ber forftlid^en 

*) Mgemetne gorft- unb Sagbjettung, 1877, <&t\tt 186. 
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Serfucpanftalten Ijertoorgingen. 2ßa3 jebod) bie Seifügung einer genauen 
©tanbortäbefdfjreibung (gtjarafteriftif) betrifft, fo lann einer foldfjen fo 
lange feine große 93ebeutung juerfannt toerben, afö e3 nidfjt gelingt, ben 
Slnteif, ben jeber ©tanbortöfaftor an ber $)o!jprobuftion nimmt, in 
sßrojenten auSjubrücfen. 

2Bir fjaben allen ©runb ju bereif ein, ob e3 in ber 3ßiffenfcf)aft 
ber ©tanbortsteljre je gelingen ttrirb, mit leidet faßlidfjen unb burdfjfüf)r= 
baren äRitteln biefe Aufgabe ju löfen, anbere aber »erben in ber Gräfte 
unbeachtet bleiben. 2)enn sollte man bem gorftmann, um einen !on= 
treten SBeftanb in irgenb eine @rtrag3tafel einreiben ju fönnen, immer 
erft jumuten, eine medfjanifdfje ober dEjemifdfje Stnaltjfe be§ 93oben£ toorju* 
nehmen, ben £umu3* unb geudfjtigfeit3get)alt be£felben, beffen SCiefgrün* 
bigfeit unb toafferburdfjlaffenbe Äraft u. f. to. ju unterfudjen, fo nmrbe 
er getoifs lieber auf jebe (SrtragStafet üergid^ten. Unb toeldjen Stäufdfjungen 
ift man bei folgen ©tubien nidjt auggefefct? SDie pljtjfifalifdfje 93ef Raffen* 
t)eit be£ 33oben3 ift nadfj ber 3at)regjeit, je nadfjbem e3 toort)er gar nic^t, 
wenig ober triet geregnet Ijat, bem äußeren Stnfdfjein nad) eine ganj toer= 
fd)iebene unb bodj »erben bie ©tanbortsbefd^reibungen für bie Qmdt ber 
SluffteUung t>on (SrtragStafeln an einem beftimmten Sage vorgenommen, 
tuät)renb (Sinfdfjäfcungen von Seftänben für bie Söebürfniffe forftticfjer Sßrarjs 
ba§ ganje 3at)r über erfolgen, @in anfdfjeinenb guter 93oben erjeugt oft 
einen fdjleäjten 2Bud)3 unb umgefeljrt. SBieberum fteljt auf einem ftadE)* 
grimbigen ©oben oft met)r £otj, als auf einem tief grünbigen , otjne ba$ 
man fiefy ot)ne jeitraubenbe Untersuchungen foldfje auffattenbe ©rfdfjeinungen 
f)inreid)enb erflären fönnte. Unter folgen Umftänben ttrirb bie Sonitierung 
: burefy ^Beifügung ber ©tanbortöbefdfjreibung feiten geförbert. 333er, ttrie 
Sfcrfaffer, bereits redjt mele @rtragg^5ßrobefläc^en mit ben barin auäge* 
loorfenen, ein SReter tiefen ^ßrobeloc^ern für Untersuchung be§ Söobenju* 
ftanbcö an Drt unb ©teile felbft beobachtet unb gefunben Ijat, tt)ie un* 
gemein bie Söobenäuftänbe fd^on auf einer Keinen ^ßrobeflädfje »ed^feln, 
ber ttrirb fidler ber Beifügung ber @tanbort3befd)reibung feinen großen 
SSert beilegen. Dfjneljin Ijat Sraja bie $8ebeutung§lofigfeit ber ©tanb* 
ortöanatyfe für bie 3feftfe$ung ber Bonität natfjgenriefen *). 

SBir muffen uns batjer nad) einf aperen, leidet faßbaren „SBeifern" 
jur SBonitierung umfe^en, unb einen folgen Ijaben nrir in ber mittleren 
93eftanbe3f)öf}e. 2)iefe muß baljeröorallenSDin gen in allen 
brauchbaren (Srtragätafeln enthalten fein. 

*) g. SBaur, forfrttriffenfd()aftli<f)eg ©entratblatt 1881, <&t\te 273. 
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©djon ältere ©dEjriftfteller, tüte Öttelt, S3nrdf)arbt nnb ©rebe 
u. f. w. fjaben bie 93eftanbeäf)öf)e atä einen beachtenswerten gaftor für 
bie ätonitiemng Ijingeftellt, oljne jebodfj ben näheren 9todfjwei§ für bie 
9ttd)tigfeit it)rer Slnfidfjt beigebracht ju t)oben. Sedieren glanben wir in 
unferen mefjrerwäfjnten ©Triften über bie Stotbudfje nnb gicfite in einer 
bem praftifdjen SBebürfniffe genügenben Sßeife geliefert jn fjaben. 

©djon bei einigem 9lad)benfen mnft man jnr mittleren SBeftanbeS* 
fyöfy afö einfadjften nnb fidjerften Sßeifer für bie 93onitierung f)ingebrängt 
werben. ©efct man nämtidfj gleite 93ef)anblung ber 93eftönbe t>on Sugenb 
anf t>oran§, eine 23ebingnng, bie man bodf) bei allen jn einer 6rtrag3* 
tafel jn toereinigenben 93eftänben ftetten mnft, fo läfit fidfj audfj gar lein 
ftidjfjattiger ©rnnb angeben, warnm, gleite Sllter öoranägefefct. ber fjöfjere 
33eftanb einer nieberen, ber niebere aber einer f)öf)eren Bonität angehören 
foll! 2)iefe Stuffaffung brad) fiel) in nenefter ßeit immer mef)r 93af)n nnb 
wirb in Salbe fidj altgemeiner Slnerlennnng erfrenen. 

SlndE) ber mittlere SDnrd)meffer, weldfjen Sftormalbeftänbe üer* 
fdjiebener Bonitäten in ben einjelnen 2eben§jaljren t)aben, fönnte afe 
SSeifer für bie SBonitiernng angenommen werben, weit fidj aud^) fjier 
fein ©mnb anffinben lägt, warnm ein SJiormatbeftanb befferer ^Bonität 
einen geringeren mittleren 3)urd)meffer Ijaben follte, atö ein foldfjer geringerer 
@tanbort£güte. §tn£ öerfdjiebenen ©rünben eignet fid) aber ber mittlere 
SDnrd)meffer weniger gnt jur 93enrteilnng ber ©tanbortögüte. ©inmal ftettt 
fidj ber 3)urd)tneffer oft in 100 mal Heineren ©inljeiten bar, atö bie 
|)öf)e, fobann erforbert aber and) bie ©rmittelnng be$ mittleren 2)urd)= 
mefferä ein 93eftanbe3 triel meljr 3^it, afö biejenige ber mittleren £öf)e, unb 
enblidE) ift and) ber mittlere 93rnfWE)nrd)meffer nidfjt in bem ©inne ein bie 
äftaffe ber Seftänbe beftimmenber gaftor, wie fold)e$ bei ber §ö^e, ber 
®rei§ftäd)enfnmme nnb gormjal)! ber galt ift. SDer mittlere Surdjmefjer 
eine§ 93eftanbe£ ift nämlidj weit mef)r afe bie $öf)e öon ber ©tammja^l 
abhängig, er fteigt mit abneljmenber ©tammjaf)! nnb nmgefef)rt. 35e3f)atb 
lönnen and) jwei gleid) alte nnb ein nnb berfelben ^Bonität angeljörige 
Steftänbe red)t gnt gleite ^oljmaffen befi^en, obgleich fie fefjr fcerfdjiebene 
mittlere 2)urd)tneffer Ijaben. @3 läfjt fiefy biefe§ fjnnbertfadfj im SBalbe 
nad)weifen. 93ei ber Sonitierung nadE) ber |)ölje madfyt fid) biefe3 9?er* 
tjältniä jwar and) nnter Umftänben bemerffidfj, aber e§ tritt weit weniger 
anffaöenb Ijeröor. ©3 fjängt biefer SRifeftanb bamit jnfammen, bafc ton 
bei ber SluffteHnng t>on @rtrag§tafeln leiber immer noc^ Söeftanbe ju* 
fammenf äffen muffen, wetdje feine gleite 95egrünbung nnb Pflege er^ 
fahren fjaben. 
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2lu3 biefett ©rünben glauben tüir f ba& man für gewöhnliche taja= 
torifdf>e $wede auf • eine Stuf nannte ber mittleren 25urd)tneff er in bie @r= 
trag§tafeln rjerjidfjten lann. 

2Seit wichtiger ift bie ^Beifügung ber SreiSftädfjenfummen, meiere 
öeftänbe gtetd^er £oljart, aber öerfdjiebener Bonitäten pro gfläd)eninf)att in 
ben etnjelnen 2eben3jat)ren in Bruftf)öt)e (1,3 m rjom Boben) befifcen. 
SDic Ärei§pd)enfumme bietet jwar allein feinen 9Äaf$ftab jur Beurteilung 
ber ©tanbortSgüte irgenb eineä Beftanbeä; benn ein foldjer fann, wenn 
er j. 93. fdjon angehauen ober Dorn ©türm burdjlödjert ift, redjt gut eine 
ganj Keine ÄreiSflädjenfumme befifcen unb bennod) einer guten Bonität 
angehören. 2)ie beigefügte $rei£ftäd)enfumme normaler Beftänbe . leiftet 
aber bei ber 3Kaffenfd)äfcung anberer Beftänbe nadE) ©rtragätafeln gute 
Sienfte. 2)enn beträgt bie Sreiäftädje eines fcom SBinbe burd)brod)enen 
Seftanbeä, bei gleichem Sttter unb gleicher $ölje, pro §e!tar nur 0,75 ber 
SreiSflädfje ber ©rtragStafet, fo wirb erfterer aud) nur 0,75 ber ^oljmaffe 
be§ 9tormalbeftanbe3 enthalten, ©djon au3 biefem ©runbe ift bie Bei* 
fügung ber fiteiäflädjen in ben (Srtragätafeln unerläfeüdfj. 

3Ba3 enblidfj bie burd)fd)nittlid)e ©tammjaljl normaler Beftänbe 
üerfd)iebener Bonitäten unb ^oljarten in ben einzelnen SebenSaltem 
betrifft, fo t)at Berfaffer biefefbe jWar feinen ©rtragätafeln beigefügt, . 
obgleich e§ jweifelfiaft ift, ob biefelbe bei ber |)oljmaffenfd)ä£ung ober 
Sortierung wefentlidje SDienfte leiftet. 28ären alle Beftänbe, weldje in 
ein unb biefelbe ©rtragStafel aufgenommen werben mußten, anfänglich 
gleid) begrünbet unb fpäter gleich befjanbelt worben, fo würben natürlich 
aud) alle einer Bonität angeljörige Beftänbe im gleichen Sllter gleite 
©tammja^len f)aben. SBie bie Berljältniffe aber \t%t nod) liegen, fo 
toei^en bie ©tammjaljlen unferer SRormatbeftänbe felbft bei gleidfjen SRaffen 
oft fel)r ftarf t>on einanber ab, obgleidfj fie alle gut gefdjloffen fein fönnen; 
benn bei öielen ©tämmen unb fdE)wa<f)en Sronen fann ja berfelbe ©dfjtufe 
erjielt werben, als bei weniger ©tämmen mit bieten unb tiefer angefe^ten 
fironen. 3n Beftänben mit geregeltem SDurdjforftungSbetrieb ift beäfjalb 
audj bie ©tammjat)! eine weit geringere atö ba, wo bie 2>urd)forftungen 
au§ irgenb einem ®runbe gurücfbleiben mußten. SDa biefe Berf)ättniffe 
t>on ben *ßrobuftion3= unb §tbfa£öerf)ältniffen abhängen, wetdje wir nidf)t 
immer nad) SBunfd) $u regeln vermögen, fo werben audj bie ©tammjaljlen 
normaler Beftänbe fünftig nod) bifferieren unb beäfjatb aud) unfere 
6rtrag3iafeln nod} lange unöollfommen bleiben. 



Digitized by 



Google 



234 $te ©rtragä* ober ßutoadjStafeln int allgemeinen. 

2>er Slnftdjt ©djuberg'S*) innerhalb jeber Bonität nod) bret ©djlufj* 
grabe anpnelnnen, vermögen nur nidjt beizutreten. 2Jlan mürbe hti biefem 
$erfal)ren mefir ju SRealertragStaf ein, unb niä)t p ÜRorntalertragS* 
tafeln gelangen, beren Slufftettnng aud) ber herein beutfdjer forftl. SSerfudjS* 
anftalten öorfdjreibt. 

C. ungemeine ober ^oftafettragstafefn. 

(Srtrag§tag3tafetn, foetdfje fidfj auf Heinere ©ebiete mit gleichen 
^ad)$tum3t)erf)ättniffen begießen f nennt man lofale, im ®egenfa| ju 
allgemeinen, toeld^c au3 größeren Sejtrlen ober Sänbern fjeröorge* 
gangen finb. 

2)ie 5 rö 9 e ^ °& mcm 6tttog8tafcIn für größere Sänber, ettoa für 
ganj ©eutfdfjlanb, ober für Heinere geograptjifdf) ober geognoftifdj begrenze 
2anbe3teüe, j. 33. für ben ©dfjroarjioalb, Springer SBalb, ben 9Keere^ 
fanbboben 9torbbeutfdfjlanb£, bie ^f)ein*3)?ain*(Sbene u. f. tu. aufteilen fotl, 
ift fdfjon foieberljolt aufgeworfen, aber nodj nidjt enbgültig entfd)ieben 
roorben. Sludj in SBürttemberg nmrbe bie 5 rö 9 e f gefegetttüdj ber neuen 
Siufdjäfcung ber SBalberträge jum Qmdt ber 93efteuerung, in ben 1870er 
Sauren ttrieber praftifdfj, man fanb e§ aber in bem toertjättmämäßig Meinen 
Sanbe nictjt für jtoecf mäßig, für bie einjelnen Sanbe^teite SßürttembergS 
ÖofalertragStafeln auf jufteöen. ©otoeit unfere in biefem Sanbe angeftettten 
33eobadfjtungen unb UnterfudEjungen geljen, unb e$ tourben in bemfelben 
unter unferer Seitung 99 giften* unb 184 95uc^enertrag8fläc^en angefegt, 
famen nur jur Slnfidjt, baß Ijter bie Slufftettung toon Sofalertragötafeln, 
auf ®runb fdfjarf unterfdjeibbarer 3Badfj3tum3gebiete, mit großen ©djnrierig* 
feiten toerbunben fei unb fidj bafyer toorerft nid^t lofyne. @8 ftocfen nämlid) 
auf bem 2)ilumum unb ber SMaffe DberfdfjtoabenS nid^t tjöEjcre, maffen* 
reidfjere unb toefentlid) anberg geformte Seftänbe, ttrie auf ben toerfdfjiebenen 
©liebem be3 Suraä, ÄeuperS, SRufdfjeßatfö u. f. to. Stuf aßen biefen 
Formationen fommen gute unb fdjledfjte ^Bonitäten öor, ein Unterfdfjieb 
beftet)t nur in fotoeit, atö j. 58. auf bem Süuüium unb ber SRolaffe 
Sßürttembergä &ort)errfd()enb beffere ©tanborte, auf bem Sura, 
Seuper u. f. to. aber, je nadj Sage unb ©tfjidfjte, metjr mittlere unb 
fd) leckte neben wenigen befferen Bonitäten, anzutreffen finb. 

©o toeid^en j. 85. bie gormjafiten ber gtd?^ & e * flWd^cn Stttem 
unb £öljen, in bem gorftamt SBeingarten (©djuttlanb nat)e am Sobenfee) 
laum öon benjenigen in ben gorftämtern (Sütoangen unb ßraitöfjeim 
(Äeupes, Sura ic. im 3artfrei§) ab. Sebenfatfö finb Slbtoeidfjungen im 



*) gf. SBaur: gorfttü. ©entralblatt. 1882. 
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ßmoadjSgang weniger auf baä 2Bact)3tum3gebiet, als auf ungleiche 93et)anblung 
ber SBeftänbe bejüglict) iljrer 93egrünbung unb Pflege, namentlich in ber 
Sugenbjeit, jurücfjufüljren. 25icfe Sluffaffung totrb baburdj geftüfct, 
bafc SrtragS* unb gormbifferenjen in jüngeren SBeftänben überhaupt 
relatit) größere finb, tt>ät)renb fie mit tt>adf)fenbem SBeftanbeSalter toegen 
ber bann überall gleichmäßiger toerbenben SBeljanblung mef)r unb meljr 
fd)ttrinben. 

SBenn ba^er für Heinere Sauber bie Stufftellung t>on Sofatertragä* 
tafeln jefct nidjt nottoenbig, melmet)r trielleidjt erft fpäter einmal erttmnfdfjt 
erlernt, fo liegt boct) bie g ra 9 e > °& man fü r S ört i 2)eutfdjlanb allgemeine 
UJormalertragStafeln entwerfen fott, toefentlid) anberS. SlllerbingS bejiefjen 
fidj *ßf eiT3 SrfatjrungStafeln, toeld^e gar feine Stuffdfjlüffe über if)re ®nt= 
ftefjung geben unb ben SBadfjStumSgang ber 93eftänbe unrichtig barftetten, 
auf ben 9Kaffenget)alt ber in £)eutfdjtanb in reinen SBeftänben öorfommen* 
ben ^oljarten. Slucf) 5ß realer veröffentlichte mit £ülfe be§ toerfdfjieben* 
ftett fremben, nidjt mitgeteilten ÜKateriatö „SftormalertragStafeln für 
$eutfd)lanb" toon redfjt jtneifelliafter Sraudfjbarfeit. dagegen ftüfcen 
fidj bie 33urcft)arbt'fcf)en tafeln öorjüglid) auf in £annoöer gefammelteS 
•ölaterial, ttmrben aber bodfj lange anftanb3lo3 in ben toerfdfjiebenften Säubern 
öon Seuten üom Seber ttrie üom Äatljeber öertoenbet. Db aber berartige 
Jafeln bei if)rcr Slntuenbung immer ben nötigen ©rab Don ©idfjert)eit 
getoäf)ren, ift fdjon beäljalb jtneifel^aft, afe 35eutfd)lanbg SBalbungen in 
jefjr öerfdfjiebenen geograptjifdjen breiten unb Sängen unb in fef)r njedjfetn* 
ben 3Keere§f)öt)en liegen, audfj bis jefct nadfj fef)r rjerf dfjiebenen 
äRet^oben begrünbet unb erjagen ttmrben. 2)aju lommt nodfj 
ber 9Kif$ftanb, bafj in genannten tafeln bie Bonitäten tuegen fef)lenber 
angaben ber SeftanbeSljöfym , Äretefläd&enfummen u. f. tt>. ungenügenb 
cfjarafterifiert finb. 

©iebt eä in größeren Säubern j. $8. in $)eutfd)lanb, befonbere 
28ad)§tum3gebiete, in tnetdfjen bie ^oljarten einen Ilar au3gefproct)enen, 
cf)arafteriftifdf)en 3Badfj3tum§gang geigen, bann nurb audj bie Slufftellung 
öon SofatertragStafetn 93ebürfni3. Sftad) unferer Stnfidjt ift aber eine 
toiffenfdjafttidfje Söfung biefer Stngetegenljeit jefct nodj nidfjt möglict), tneil 
e£ notf) an geeignetem unb julänglic^em UnterfudjungSmaterial fet)lt unb 
ber einfdfjlagenben 3frage ber 2Sirtfct)aft§gebiete minbeften§ biefelbe 
Berechtigung eingeräumt werben fottte. 

äRan barf nämlict) nidjt überfein, bafj in ©egenben, in toelctjen 
man befonbere 3Badfj§tum3gebiete glaubt annehmen ju bürfen, bie SBtrt* 
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fdjaft3grunbfä£e feljr t>erfdjieben fein fönnen, fo baß fd^on au£ biefent 
©runbe bie 93eftänbe einen fef>r öerfdfjiebenen 3Bad()£tum3gang neunten 
muffen. 2Bir erinnern j. 93. nnr an bie trietfadj üerfd^iebenen 2BirtfdE)aft§= 
grunbfäfce im babifdfjen nnb ttmrttembergifdfjen ©djttmrjttjatb ! 

2)ie grage tuirb mit ber $eit nnr getöft tnerben fönnen, toenn man 
in ben mutmaßtidjen 2Badj§tum£gebieten eine größere Stnjatjl ftänbiger 
9?omaft>erfndj3f{äcijen in noä) intaften jngenblidjen SBeftänben anlegt, biefe 
ganj gteidj bejubelt nnb t>on ßeit jn $tit nen anfnimmt. 9iadfj einer 
größeren Slnja^t Sauren n)irb e$ fid} bann nadjtoeifen laffen, ob ber 
28ad)§tnm3gang in ben einjelnen 2Bad()3tum3gebieten ein i}inreitf)enb ab* 
toeidjenber ift, nm bie Stufftetlung üon tofaten @rtrag3tafetn ju redjt* 
fertigen. 2)er herein bentfd^er forfttidjer 9Serfudj»anftatten . fyat biefen 
2öeg bereite betreten, bie 3iefuttate reifen aber fetbftoerftänbtidj bei biefer 
grage langfam. 

D. ^totmaföonttät nnb ^iotmafÖefUnb. 

Unter normaler Bonität (©tanbortägüte) fcerfteljt man bie ®e* 
famtnrirfung t>on Stoben, Sage nnb ®tima anf ben nngeftörten 2Budj3 
gefnnber nnb öollbeftotfter 93eftänbe. Sßirfen anf ben SSeftanb außer* 
orbentlidje SBerljättniffe (Sturm, fjroft, ©cljnee u. f. tv.) ftörenb ein, fo 
äußern fidf) bie gaftoren be£ ©tanborteS anberä unb man fprid^t öon 
fonf reter Bonität ober 93eftanb3güte. 2)ic fielen gaftoren ^ 
©tanbortS Wirten balb Ijemmenb, balb förbemb, auf ben 3 utt >ad)S e * n » 
unb be^alb ift audj ba3 ^ßrobuft berfetben, bie §ot$maffe, toeldje 
innerhalb einer getoiffen ßeit erzeugt toirb, nadj Ouatität unb Quantität 
fef>r öerfdjieben. Sn SSirftidjfeit fommen febr üiele ©tanborte t)or. gür 
SBiffenfdjaft unb ^rafiä genügt aber eine befdjränfte Stnja^I t>on 93onitat3= 
Waffen. 93ei 93ilbung vieler klaffen verliert man leidet bie Überfielt unb 
erfdjtoert ba$ ©infd^ä^en fonfreter Seftänbe in bie betreffenbe SBonität. 
®8 genügt be3f)atb für ben ^od^tnatbbetrieb bie Stu^f Reibung t>on fünf 
Älaffen; benn ttrirb ber ©tanbort für eine anfprudj§t>oöe |)otjart (j. SB. 
93ud)e, Saune, gidjte) ju fd)tedjt, bann empfiehlt fidf} bereu Umtoanbtung 
in eine anbere. Sei lieber* unb Stuft ttetoatbnrirtftf)aft, tüeld^e ein enger 
begren^teä ©ebiet einnehmen, genügen brei ^Bonitäten. 

§at man fid) für eine beftimmte 9lnjai)l Bonitäten entf dfjieben, fo 
tjanbett e§ fid(j bei ber Stuffteöung t)on SKormatertragStafetn junäd^ft barum. 
biejenigen Sftormatftädjen au£jutt>äf)ten, toetdje innerhalb ber gefteeften 
©renjen ein unb berfetben Bonität angehören. 63 ift bieg bie ttridjtigfte 



Digitized by 



Google 



$ie ($rtrag3* ober 8vLtoaä)$ttftln im allgemeinen. 237 

aber auef) fd^mierigfte Slrbeit, mett, tote ttrir toiffen, bte ©röfee ber SBirfung 
jebe§ einjelnen StanbortSfaftorS auf ben 3utt)ad}3 unbefannt ift. 

2Bir ftoften f)ier junäcljft auf bte grage, toann f ittb 93 e [taube 
alg normal aujuerfeuueu? SDer Segriff „Sftormalbeftanb" ift 
ftfjtoer feftjuftellen uub tnir tjaben in ber fiiteratur nod) feine genügenbe 
^Definition gefunben. SJian ging feiger über benfelben leidet fjintoeg, unb 
bo<f> mufj ber Segriff normal, fbtoeit e§ unfer Seftanbeämateriat gu(ä§t f 
fdfyarf befiniert toerben, toenn man nid^t öon t>ornt)erein auf eine geft* 
ftellung ber 3Müaclj3gefe|e tjerjid^ten tüiö. 

S)er gemeinfdfjaftlidj burdjberatene Strbeitäplan be§ Sereineä beutfdjer 
forftlidjer Serfucf)3ftationen fagt: „ Normal finb foldje Seftänbe, tt)eldf)e 
nad? Söiaftgabe ber $oljart unb be3 ©tanbortö bei ungeftörter ©nttoicflung 
auf gftädjen öon minbeftenä 0,25 §eftar afe bie öoßfommenften anju= 
feljen finb". SDiefe Definition t)at fid) nad) unfern au§gebeljnten SBe= 
obacfjtungen unb ©rfatjrungen al§ unjulänglid) erliefen. $ödjften§ genügt 
fte, tt)enn fämtlidje SRormalflädjen burdj einen @ad)t)erftänbigen auägetoätjtt 
merben, tute fotd^e^ meiftenä j. 83. in Saben, Sat)em, Saufen unb 2Bürttem= 
berg gefdfjief)t, fie ift aber unjulänglid), toenn bei ber Stuäroat)! ber Ser= 
fudE>3flädjen eine Steige öon ^ßerfonen au§ ben t>erfdjiebenften ferneren 
unb Söalbgebieten aufgeboten toerben. 

©efdfjief)t ncimlicf) bie 2lu§tt>at)l ber ©rtragäflädjen burdj eine *ßerfon, fo 
erlangt biefetbe balb genügenbe ©rfatyrung bejüglidj ber Beurteilung ber 
grage, ob bie Seftänbe ju ben t>oüfommenften gehören ober nidjt, obgleich 
aud) l)ier äftifcgriffe nid^t ganj auägefdjloffen finb. Severe jeigen fi<f> 
aber in ber Siegel erft nad) Sefeitigung be£ 9?ebenbeftanbe§ unb ber 3luf= 
nannte be3 bleibenben £auptbeftanbe3. Srft bann ertoeifen fidj mandje 
@rtrag§ftädjen, anbern gegenüber, at§ ju tüdig ober ftammarm unb muffen 
ba^er nadjträgüd) toieber fallen gelaffen toerben. 

©inb bagegen fcriele 5ßerfonen mit ber 2lu3tt>aljl ber üftormalftadjen 
betraut, bann bleibt e§ erfaJjrungSmäfcig nidjt au3, bafc fid) ber Segriff 
normal nadj ber angeführten Definition üerrücft unb t>erfdjieben beurteilt 
tmrb. 3n einem SBalbgebiete erftfjeinen Seftänbe ate bie öollfommenften, 
welche in anbern unter bie lücfigen ober ftammarmen gehören unb barum 
al3 ungeeignet jurüdgettriefen toerben. 

2luf (Srunb biefer 2öaljrnet)mungen mufe ber Segriff „Format* 
beftanb" fdjärfer feftgeftellt tuerben unb ttrir glauben, bafc er fidj t)in= 
reidjenb genau befinieren läfct. @inb nämlid) jtoei ober mehrere Seftänbe 
gleicher Sonität unb ^oljart, welche als normal angef prodjen ttmrben, 
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wirflidj normal, fo muffen biefetben, felbftoerftänblid) möglidjft ungeftörten 
2Budj3 unb gleite 93ef)anblung öorauägefefct, bei gleicher §öf)e unb gleichem 
Sllter audj gleite ^otjmaffen liefern. 2)iefe 93ebingung tntrb aber 
genügenb erfüllt, wenn fie gleite ®rei§ftädjen befi^en. ßäläfet 
fidj biefeä tüte folgt beweifen: @§ feien bie gleichen ^oljmaffen beiber 
SBeftänbe k, bie ®Tei§fläd£)enfumme be§ einen g, be£ anbern g', bie fiitye 
be$ einen h, be3 anbern h' unb bie mittlere gormjal)! be3 einen f, beä 
anbern f, fo ift bie §ol$maffe be3 einen k = g.h.f unb be£ anberen 
k — g . h' . f ' ; baf)er g . h . f = g . h' . f . S)er 83ebingung gemäß f ollen aber 
bie auf if)re Formalität ju unterfudjenben gleidj alten SBeftänbe gleite 
£öt)e Ijaben. 3n biefem galle finb aber, tote bie neueren gormjaljlunter* 
fudjungen ergeben Ijaben, audj bie mittleren gormjaljien genügenb gleich, b. f). 
e3 ift bah = h' unbf=f, aud) g = g', b. t). bie $rei3flädjen ber ju 
unterfudjenben gleidj alten Seftänbe muffen gleidj fein. 

3n ber 5ßraji§ wirb man allerbingS !aum jwei 93eftänbe ftnben, 
aud) wenn man ben üollfommenften @d)tuf$ öorauSfefct, weldje bei gleichem 
Sllter unb gleicher §öf)e ganj gleite ®rei3ftäd)en Ijaben, e3 wären tä 
Sbealbeftänbe, wäljrenb wir Sftormatbeftänbe fucfyen. 

Sie genannte 93ebingung brauet baljer nur annäljernb eingehalten 
ju werben, b. Ij. e§ Rubelt fidj fjier nur um eine SSerftänbigung barüber, 
wie weit bie $rei§fläd(jenfummen gleidj alter unb t)of)er Seftänbe, um 
afe n o r m a 1 e bejeidjnet ju werben, üon einanber abweidfjen bürf en. 3n biejer 
SBejie^ung fanb mein Antrag, welken idj gelegentlich ber SSerfammlung bes 
SSereinä beutfdjer forftlidjer 93erfud)3anftatten im (September 1888 in Ulm 
ftellte, 3uftimmung. SDerfelbe lautete: al$ normal im ©inne ber (SrtragS* 
tafeln finb foldje 83eftänbe ju bejeidjnen, weldje bei gleichem 
Stlter, gegebener ^oljart unb gleicher §ölje, bejüglid) 
itjrer äftaEimatgrunbflädjen nidjt meljr al§ 15 °/ üon ein- 
anber abweisen. Site felbftöerftänblid) wirb hierbei angenommen, 
bafe SBeftänbe mit ejtrem tjoljen ®rei3ftäd)en, welche in bem ganjen SBalfc 
gebiete afö ganj feltene 3lu3naf)men erfdfjeinen, unberüdfid)tigt bleiben. 
93ei biefen Definitionen bleibt e3 natürlidj auSgefdjtoffen, fünftig nid)t 
gefd)loffene ober ju ftammarme Seftänbe al§ normal bei Bearbeitung 
ber @rtrag§tafeln aufzunehmen, wie foldjeä leiber öon Söeife in feinen 
(Srtragätafetn für bie tiefer nodj gefdjeljen ift. 

Selbftoerftänblidj wirb man nid^t immer mehrere ganj gleich alte 
unb gleidfj t)of)e 93eftänbe bejüglid) ifjrer ®rei£ftäd(jen t>ergleidjen !önnen f 
e§ ift biefe§ für ben öorliegenben $wed au^> gar nid^t notwenbig. $atte 
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man j. 93. neben einem 77 3af)re alten unb 27 m f)ol)en Seftanb mit 
52,5 qm Äreteftadfjenfnmme einen anbern t>on 70 Sauren, 25 m £öf)e 
unb 48 qm $rei§ftätf)e, fo laßt fidj ja bnrdj Stnfrecfjnnng beä 3 utt,ac ^1 eg 
mit f)inreidE)enber ©enauigfeit beregnen, bafe biefer SSeftattb nad) 7 Sauren, 
olfo im 77. 3af)re cirfa eine $öt(e t>on 27,5 m nnb eine ®retefläd)en* 
fumme t>on 52,76 qm Ijaben ttrirb, alfo ganj gnt afö normal anfge* 
nommen werben lann. 

3Ran Ijat andfj fcorgefdjlagen, bie in gleichaltrigen nnb gleidfj Ijoljen 
(£rtrag§fläd}en fcorfyanbenen ©tammja^len pro §eftar ate Sßeifer für 
bie Formalität $u betrauten, ©o lange aber bie jnr SSergleidfjnng fom* 
menben Seftänbe nid^t gleid^ begrünbet nnb gleid) betyanbelt ttmrben, 
fönnen bie ©tammjaijlen trofc gleicher §ö£)e nnb gleichem Sllter fet^r t>er* 
fdf)ieben, bie Äreiäflädfjenfummen aber bodfj gleidfj fein, ©o finb j. 93. 
in Satjern bie ©tammjafilen normaler gidjtenbeftänbe gleicher Bonität 
burd)fd)nittlidj nidjt nnbeträd)tlid(j fjöfyer afe in SBürttemberg, e3 liegt 
ba£ nnr in bem in 93aijern metfad) nodj toenig an^gebilbeten 2)urd)* 
forftungSbetrieb. S3 ift ba^er bie ©tammjafyl bireft fein 
mafjebilbenber gaftor nnb be3f)alb and) jnr 93enrteilnng 
ber 3 ra 9 e ber Formalität weniger geeignet. 

£. SPetiJobett jnr jUtfftobttttg bet einet Bonität attgeQörigett notmattn 

&tftänbe. 

3ft ber Segriff „Sftormalbeftanb" feftgef teilt, bann finb bei ber 
äuffteßnng t>on (Srtragätafeln biejenigen normalen ©rtragSflädjen an§* 
juiöä^len nnb anfjnnef)men, toeldje einer nnb berfelben Bonität 
angehören nnb fcorauäfidEjtlid) benfelben 33adj3tnm3gang jeigen. ÜKan 
f)at babei folgenbe 3Ketf)oben in 33orfd)lag gebraut: 
a. SBiebertjolte 9lnfnaf)me eine§ nnb benfelben 93eftanbe3 
t>on 3af)r jn 3af)r ober beffer t>on 5 ju 5 Sauren nnb im 
lefcterengall Interpolation ber fel)lenben ßlütf d^englteber.*) 

2)iefes 9Serfaf>ren fefct für jebe fünftige ©rtragätafel eine ftänbige 
SBerfud)3fIäd(je fcorauä. 2)urdj ttrieberljoite Stnfnatjme berfelben n)ürbe fid) 
im Saufe ber $eit eine @rtrag§tafet anfbanen, üon tüeld^er man bie t>olle 
Überjeugnng fjaben fönnte, bafc bie ©lieber berfelben einer ©tanbortägüte 
angehören. SBir erblicfen Ijierin einen ^anptüorjng, aber and) nnr ben 
einzigen beä 9Serfaf}ren3. 

*) ftarl #etyer: Aufruf $ur ®rünbung eines forftftatifdjen SBereinS in 
*. SBebefinb* „fteuen Saijrbudjern ber gorfthmbe", 1846, $eft 30, @. 135. 
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(Sine |>auptfdjattenfeite ber 3Jietf)obe befteljt junädjft barin, ba% 
toenn man ben 3 un3ac § g 9 an 9 e * ne§ 33eftcmbe§ öom Seigre -Kuli bi§ jur 
^aubartett verfolgen toottte, man eine ganje UmtriebSjeit jutoarten müßte, 
bi§ man in ben SSeft^ einer ©rtrag^tafel fäme, t>on ber e3 aber frag(id) 
ttmre, ob fie aud) ben 2öirtfdjaft§regetn nad) fyunbert unb meljr Sauren 
nodf) entfpredjen ttmrbe. ©£ fe§t namlid^ biefe§ SSerfaljren nidjt nur eine 
gteicfjbleibenbe Srtrag3fät)igfeit be3 93oben§ burd) bie ganje Umtriefejeit 
t)in, fotüie eine gleiche Sefjanbtung unb Srjief)ung öon Sugenb auf, 
fonbern and) einen ungeftörten normalen 2Sud)§ t>orau3, ber nidf)t unter 
bem ©influfe üon Snfeften, @treu= ober |>otjfret)et, 35uft= unb ©djneebrud), 
äSinbttmrf u f. tt>. leiben barf, lauter 93orau§fe$ungen, toeltfje für einen 
fo großen 3 e ^ raum nid^t tooljt mit ©ruft gemacht toerben fönnen. 

5D?an beule fid) bodj nur ben galt, ein 9lni)änger biefer Sftetfjobe 
t)abe öor 120 Söljren mit ber 5luffteÜung einer @rtrag£tafet begonnen 
unb feine Sftadjfommen Ratten biefetbe je£t gtüdlid) ju (Snbe geführt. 
Sßirb eine fotdje SrtragStafet, toenn fie ben am (Singange ertoäljnten 
ßtoeden bienen foß, für bie öorgefdfjrittene heutige gorfttoirtfdjaft nod) 
antoenbbar fein, unb ttrirb umge!ei)rt eine @rtrag3tafet, mit beren Aufbau 
toir Ijeute beginnen, ber gorftttrirtfetjaft nad) 120 Safyren genügen? SBir 
glauben eine Stnttoort auf biefe grage nid)t erft geben ju muffen. Sine 
Srtrag^tafet, lüeld^e ber ©egentoart bienen foll, muß fid) 
baljer auf ben ©oben ber jefcigen Xf)atfad)en ftellen, jie 
barf nid^t rennen mit 3 u f tän ^ en ^ ^ie f* e toaren unb tote 
jie tnetteicljt fommen toerben, tt>eil biefe auf bem ©ebiete 
ber SBobenfuItur unberechenbar finb. 2Bir lönnen baljer aud) 
biefe 9J?etf)obe, toeldje toieberf)olt Dorgef dalagen ttmrbe, ofyne Jlad^a^mer 
ju finben, nidjt befürworten. 

SBenn aud) bor ®rünbung be3 forftlidjen §Berfuci)3rDefen3, 5. 93. in Stoben 
unb SBürttemberg, ftönbige SBerfucr)3fläcr)en angelegt rourben, fo gefd)ar) bic^ 
roeniger in jungen aU in älteren 93eftänben, unb nact) feiner übereinfrtmmenbcn 
yRttf)obt. Xiefe $erfuct)3fläct)en finb bal)er auet) bielfacr) nrieber in SBergeffenJeit 
geraten ober unbrauchbar geworben. <Btit $)urct)für)rung be3 forftlidjen SScr* 
fud)3roefen3 im beutfct)en 9tetct)e ift jebodj in biefer 93eäiet)ung eine roefentlid)e 
$nberung eingetreten. (§£ hmrben §. 93. in SBürttemberg, (Saufen, SBaben, Reffen, 
^reufjen u. f. to. eine Stenge ftembiger SScrfuc^^fläct)cn in nodj üttaften jungen 
natürlichen Verjüngungen, fonrie in ©aar* unb ^flaujbeftänben angelegt, weil 
bxt Suftinft je nact) ber 93egrünbung3roeife ber 33eftänbe oerfctjicbene ©rtrag^tafeln 
oerlangt. ^)iefe S3eftänbe roerben, im gaUe man r)inreict)enb große ^ufammen* 
r)ängenbe normale giäcr)en finben fann, nact) brei berfdjiebenen Kraben brxxfy 
forftet, bamit tunftig auet) nact) biefer 9ttct)tung t)in ber üerfct)iebene SBadjStuntf* 
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gang berfelben beobachtet »erben fann. @S ttmrben alfo nadj allen föidjtungen 
f)in alle benfbaren ©oentualitäten in forgfamfte GSrtoägung gebogen. $)ie guhinft 
mag lehren, nrie toeit ftd) foldje $erfud)3flädjen werben IjinauSfüIjren laffen. 
^ebenfalls ftnb Saubfjöljer geringeren ©efafjren nrie ältere ^abel^öljer anSgefefct. 

b. SQ3iebert)oIte 9tufnal)me ber 3Kaffen mehrerer 33eftänbe 
öerfdjiebenen altera*). 

$)ie äJietfjobe a. ffiljrt erft naä) Stblauf einer langen §od}tt>atb* 
umtriebSjeit gutn ßiele, tuäljrenb ttrir augenblicflid) @rtrag§tafeln brausen; 
fie f)at ot)nei|tn nodfj bie bereite gefdjitberten ©djattenfeiten. 2)iefe S3e= 
tradfjtungen mögen jur folgenben SKetljobe Ijingebrängt t)aben: 

2Kan tt>äf)lt, menn man j. 93. fcf)on nadfj 20 Sauren im 33efi§e 
einer ©rtragätafel fein toiH, ettna in einem 20, 40, 60 nnb 80jaf>rigen 
9?ormalbeftanb, üon öermuttitf) gleitet Bonität, eine Srtrag§ftäd)e au£. 
hierauf ermittelt man bie §oljmaffe übereinftimmenb in allen glädjen 
unb nimmt fie ettua üon 5 jn 5 Sauren tr>iebert)ott anf. @3 derben 
bann nad) 20 Sauren bie §ol$maffen ber in eine SrtragStafel vereinigten 
•ißrobeflädjen von 5 $u 5 Sauren gegeben fein, nnb man fann bann bie 
feljtenben ßttrifdjenglieber mit tt>eitau§ genügenber ©enauigfeit burd) 3nter= 
polation beftimmen. Saffen fidj feine geeigneten üftormalbeftänbe in Slb* 
ftänben öon 20 ju 20 Sauren finben, ttaS in ber Siegel ber $all fein 
ttrirb, fo mufc man eben Seftänbe mit nn gleiten 9llter3bifferenjen 
mahlen nnb bie ©rtragätafel nrirb bann erft naä) einer ber größten 
Stlteräbiffereng jtoeier aneinanber grenjenber Seftänbe entfpredjenben 
2tngaJ)I Satyre fertig fein. 2öie man fieljt, befielt ein SSorjng biefer 
SKetljobe barin, bafc man nad) iljr fdjon nadj 20 bis 30 3af)ren in ben 
33efifc juüerläffiger SrtragStafeln gelangen fönnte. dagegen f>at ba§ 
©erfahren audj feine ©djattenfeiten, benn e§ ttrirb nnr bann richtig fein, 
roenn bie in eine ©rtragStafel vereinigten Seftänbe: 

1. audj mirflidj einer Bonität angehören nnb 

2. anf gleite 2trt begrünbet, beftoeft unb von Sugenb an gang 
gteid) befjanbelt mürben. 

ad 1. Um Seftänbe öon mögiidjft gleicher Bonität in eine ©rtragä* 
tafel ju befommen, foüen fd)on bei ber erften 5lu&t>af)i afe „SBeifer" bie 
gfaftoren ber ©tanbortSgüte unb bie 83efdjaffenf)eit ber ^oljbeftänbe felbft 
bienen. 2)a nrir aber bie SBirfung ber einjelnen gaftoren be£ ©tanborts 



*) ftarl §et>er, Aufruf §ur ©rünbung eines forftftatifdjen Vereines. 

S. 120. ©buarb §etyer, über SUtfftellung öon §olaertrag3tafeln. Mg. gorft* 
u. Sagbseitung, 1857, @. 329. 

Sttur, ^olämeßfunbc. 4. Slufl. 16 
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auf ben £ol$wud)3 felbft ju wenig lernten, aud) blofce äußere (Sinbrücfe, 
welche bie SSeftänbe auf un3 madjen, leine auSreicfyenben Stn^atte 
bieten, fo werben wir auf biefer unfidjeren Safte nur jufäUig befriebigenbe 
Stefultate erhalten. 9Kan begnügte fid) baljer mit biefen Sln^attcn aud) 
|. nidjt, fonbern ging einen ©dfjritt tpeiter unb fagte:*) 

2)ie in eine ©rtragStafel vereinigten 33eftanbe verfdjiebenen Sitters 
werben ganj fidler audj einer Bonität angehören, wenn bie SKaffe 
ber verriebenen 93eftänbe in ben gleiten 3llter3jal)rett 
bie nämliche, audj ber ßuwadjägang ber vereinigten 33e= 
ftänbe ein ftetiger (fein fprungweifer) ift, b. f). f um auf unfer erfteS 
23eifpiel jurücf jufommen, wenn ber jefct 20jäljrige Seftanb nad) 20 Sauren 
genau bie äftaff e be§ \t%t 40jäljrigen, unb legerer nadfj 20 Sauren mieber 
bie 9Raffe be3 jefct 60jäf)rigen 93eftanbe3 beftfct u. f. w. 

©3 unterliegt nun feinem ßweifet, bafe burd) biefe ßufafcbebingung 
ba§ 93erfal)ren an ßuverläffigfeit gewinnt, aber ganj untrüglich ift e$ 
beSljalb bodj nid)t, benn e3 läftt fid) au£ einer SKenge ber 2Birflid)feit 
entlehnten SSeifpielen nad)Weifen, ba&, wenn audj ein j. $8. jefct 40jä^riger 
93eftanb nad) 20 Sauren bie 2flaffe be§ jefct 60jäf)rigen 9iormatbeftanbe* 
f)at, beibe bodfj nid^t gleicher ©tanbortögüte ju fein brausen. Umgefefjrt 
brausen fidfj bie SKaffen nid£)t ju beefen, unb beibe Seftänbe fönnen 
trofcbem gleiche Bonität Ijaben. 

©o überjeugenb baä SSerfaljren nadj vorfteljenbem 33eiftriel audfj ju 
fein fdjeint, fo geftaltet fidf} baSfelbe nad) längerer 33efdfjäftigung mit ber 
2lu3waf)l von 9Serfud)3fläd)en im Sßalbe oft fdfjon beät)alb afö mifc 
lid), weil 

ad 2. bie 93egrünbung unb weitere 53ef>anblung ber in eine 
Grtragätafel vereinigten 93eftänbe meift feine gteidje ift 

2tn biefem wichtigen fünfte franfen je&t nod) alle äRetfjoben jur 
Slufftellung von ©rtragätaf ein , unb baäjenige SBerfaljren, welches am 
wenigften von biefem Übelftanbe betroffen wirb, verbient bafyer audfj ben 
SBorjug. 

SDer (Sinwanb, man bürfe eben ju einer (SrtragStafel feine Seftänbe 
verfdjiebener öegrünbung unb 33et)anbtung verwenben, ift aber leidjter 
ju machen, wie ju befolgen. 

2)a§ SSerfafjren 2 verlangt nämlid), barüber barf man fidfj nie l 
täufdfjen, eine grofce Stnjal)! 33erfudj3ftäd)en; benn wenn j. 83. ber je t 
20jäl)rige ©eftanb nad) 20 Sauren nidfjt bie 9Raffe be3 je|t 40jä^rige t 



OTg. gorft* unb 3agbaeitung 1877, (5. 192. 
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befifct, fo muffen eben nod) Stefembeftänbe öortjanben fein, weldje mög- 
lid)erweife biefe SBebingung erfüllen, benn fonft tjätte man nad) 20 Sauren 
wieber feine Srtragätafeln. 9tudj barf, wie fdjon l)ert>orget)oben, ein be* 
trädjtlidfjer Abgang an SSerfudjSffädjen burd) SKatureretgniffe unb anbere 
Unglücföfätte nidjt unberücfftdfjtigt bleiben. 9iadj meinen mef)r als 
20jäljrigen Erfahrungen finbet man aber ba3 SRaterial ju fcoüftänbigen 
(Srtraggtafeln felbft für eine §oljart nie in einem einjigen 9tet>iere. 
3Ran rnufc batjer auf eine Bereinigung t>on SBeftänben gleicher ©efdfjtdjte 
t>erjid)ten. 3)aju fommt, bafc felbft in einem 9toiere eine einjelne Abteilung 
nidf)t immer gletdje SBeljanblung finbet; benn nid)t feiten wirb ein Seit 
einer foldjen jur redeten Qtxt fdjwadj ober ftarf burdjforftet, wät)renb 
fid) bie 2)urdjforftung im übrigen Seile aus irgenb einem ©runbe nodfj 
eine Steige t>on Sauren l)inau3fd)iebt. ©o fann man j. SB. bei ber natür* 
liefen SSerjüngung ber SBudfje beobachten, ba& in einem Seile ber 3lb= 
teilung baä £olj triel ftärfer erfd)eint afö im anbern, wäl)renb bodj ber 
ganje ©d)tag aus einem ©amenja^re ftammt! S)ie Urfadfje liegt f)äufig 
nur barin, ba& bie ©amenbäume be£ ftärferen Seils ber Abteilung früher 
afö biejenigen ber fdjwädfjeren abgetrieben, ober ein Seil frütjer als ber 
anbere burd)forftet würbe. SRod) ju größeren 9$erfd)iebenf)etten gelangt 
man, wenn man bidjte mit listen ©aat* ober 5ßflanjbeftänben gleicher 
^Bonität fcergleidjt. 2)ie SBeftänbe f)aben ba^er oft eine fcerfdjiebene ®e* 
fd)icfjte unb bennodj mufc man fie aus SKangel befferen 9Rateriatö in 
eine ©rtragätafel bereinigen. Sie einjelnen ©lieber einer foldjen Safe! 
werben bat)er aud) nadj n Sauren ntd^t immer fo $ufammenwad)fen, 
bafe ber ßwoa^gang ber einer ^Bonität überwiefenen SBeftänbe baburd) 
einen Haren SluSbrud fänbe. Senn wenn j. 93. ber fdjon meljrfad) er* 
Wähnte 40jätjrige SBeftanb an ber unteren, ber GOjäljrige bagegen an ber 
oberen ©renje ber Formalität fteljt, fo wirb e3 aud) bei gleicher SBonität 
ganj unmöglich fein, bafe ber 40jäljrige SBeftanb nad) 20 3af)ren biefelbe 
$otjmaffe wie ber jefct 60jäl)rige befifct. 

@3 mujs aber Ijier nodj auf einen anberen 5ßun!t tjingewtefen werben. 
®3 fann j. SB. bie beiberfeitige SBeftocfung eine gleich normale, bie be§ 
40 jährigen SBeftanbeä alfo ber be3 60 jährigen entfpred)enb fein*), unb 
trofcbem brauet bie ^oljmaffe be3 40 jätjrigen SBeftanbeS nad) 20 Sauren 
nid)t biejenige beä 60 jährigen SBeftanbeä ju erreichen. 

*) $iefe3 au beurteilen ttnrb aflerbingS ferner fein, fo lange ba$ ©efe| ber 
fcbnaljme ber ©tammaaljlen mit madjfenbem SöeftanbeSalter nod) nidjt feftfte^t, toa^ 
ja gerabe burc§ 51uffteffung öottftänbiger (SrtragStafeln erft flargeftellt ioerben fann. 

16* 
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Sn bem 40jät)rigen 33eftanb fann j. 58. infolge einer erft fefyr foät 
jum erften 9M eingelegten 3)urd^forftung bie 9Waffe jurücfgeblieben, im 
60 jährigen bagegen wegen früher $)urd(jforftung öorangeeilt fein. Studj 
f)ier wirb, gerabe tt»cit beibe Seftänbe gleite ©tanborte 
befi$en, natf) 20 Sauren ber 40 jährige ben 60jäf)rigen nod) nidfjt ein* 
gefjolt fjaben. 

@o wie man bie mittlere g-ormjaf)! eine§ 23eftanbe3 nur ganj ju= 
f affig au3 ber Unterfudjung eine§ einzelnen ©tammeö richtig finben 
fann, cbenfo wenig fann man au£ einer einzigen Unterfudfjung , j. 23. 
eines 40 jährigen S3eftanbe§ I. Bonität, auf bie ^joljmaffe aller 40 jährigen 
Seftänbe I. Bonität fdjlieften, weil eben ber Segriff normal nid)t 
matljematifdfj fdjarf befinierbar ift. hierin liegt audj gerabe ber ®runb, 
warum aud) ba§ jweite foeben befdjriebene SSerfaljren ju einer t>oüfommenen 
(SntwidElung fdjwer fommen wirb. 

©ünftiger geftaltet fidj bie 3Rett)obe, wenn man nidjt für irgenb 
eine ^Bonität nur je einen 93eftanb t>erfd)iebenen Stlterä auswählt, fonbern 
fef)r t>iele ®rtrag£fläd)en t>erfd)iebenen 9tlter3 anlegt unb wieber^olt 
aufnimmt. 8lu§ ben fidj bann mit ber ßeit ergebenben jaf)treicf)en ®urt>en= 
ftüden laffen fid) bann leidjter bie jufammen gehörigen ju @rtrag3tafeln 
jufammenfügen. SJiefer Sßeg ift t)on ben forftlicfyen SBerfudfjäanftatten 
berjenigen Staaten in neuerer $eit betreten worben, in welken ftänbige 
@rtrag3fläd)en jum ßweefe wiebert)olter Stufnafjme angelegt würben. 

c. Einmalige Slufnatjme mehrerer 93eftänbe öerfdjiebenen 
5tlter§ unb Srgänjung ber fet)lenben 3 tü ^f^> etl 9tieber mittelft 

Interpolation. 

SBill man aföbalb @rtrag£tafetn Ijaben, fo finb bie 2Ketf)obeu a unb 
b unbrauchbar. 

Um in fürjefter $t\t @rtrag3tafeln ju f dfjaffen, fd^tug man üor, 
eine möglidjft grofte 3lnjat)l 33eftänbe öerfdjiebenen SHtetä unb vermutlich 
gleiten Stanbortö auszuwählen. 2)iefelben werben bann vorder orbnungS* 
mäßig burdjforftet, it)re bleibenbe £aubarfeit£maffe aufgenommen unb 
bie fefjlenben ßttNfdfjengtieber burdfj grapJ)ifd^e ober rechnungsmäßige Snter* 
polation ergänjt. 

2>ie 3iicf}tigfeit beS 3Serfat)ren3 f)ängt natürlid) audj t)ier wieber 
bavon ab, ob bie ju einer @rtrag3tafel vereinigten 93eftänbe tljatfädf)lid) 
einer Bonität angehören, gleidfj beftodt unb begrünbet finb unb von Sugenb 
an gteidf) betjanbett würben, benn fonft werben bie vereinigten ©lieber 
ber Srtragstafel feine Äurve, fonbern eine SBeöenlinie bilben. 
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3ur Söeurtettung be3 StanbortS bleute feit^cr bie Unterfudjung ber 
einjelnen ©tanbortsfaftoren unb ba3 äußere 9(nfet)en ber SSeftänbe; 
beibe3, tüte fidj ergeben t)at, unfidjere 9lnt)alte. Sßürbe man aber fünftig 
jur Beurteilung be3 Stanbortä bie @d£)eiteff)öt)e ijereinjieljen, fo t)ätte 
man in biefer, namentlich gleite 93et)anbtung ber SBeftänbe t>orau3gefefct, 
einen genügenben 2Kafcftab für bie Sortierung, allein bie SorauSfefeung 
gleicher 93eftocfung, SBegrünbung unb gleicher SBefjanbtung ber fraglichen 
SBeftanbe ttrirb feiten eintreten, unb fo liegen Ijier bie fid) auf biefen 
$unft bejief)enben SRängel nod) in öerfd^ärftem 9Ka&e roie bei SSerfa^ren b 
öor, »o toenigftenä einige Sontrote barin liegt, bafc bie 93eftänbe in jroei 
Utter§perioben aufgenommen toerben foQen. 

ffltan tyat beäüglidj richtiger 9lu3roaljl gleicher ©tanborte naä) biefer 3tte* 
tljobe u. $L nodj folgenben $orfd)lag gemadjt*): 

,,©inb bie Süter sroeier auf ©tanborten öon gleicher ©üte ftoefenben SBeftänbe 
nur um bie Sänge einer 5)urd}forftung$periobe öerfdjieben, fo ift 
in bem älteren Söeftanbe bu ganje SRaffe ber bominierenben ©tämme be$ 
jüngeren 93eftanbe3 enthalten, ermitteln mir $. $. bie 2Jlaffe eine* 30 Jährigen 
93eftanbe$, nadjbem berfelbe eben burdjforfiet roorben ift; fte fei = 76 fjejtmeter pro 
£eftar. ©efefct, bit ßänge einer StordtforftungSperiobe betrage 10 3aljre, fo 
fudjen mir einen 40 jährigen Söeftanb auf, melier im SKter 30 ebenfalls eine 
SRaffe öon 76 gfeftmeter pxo §eftar befafj; mir ijaben alsbamt öorerft ftroei 
33efiänbe, meldte ber nämlidjen ©tanbortSgüte angehören, ßaffen mir jefct ben 
40jäljrigen 93eftanb burdjf orften , ermitteln mir nadjfjer feine Sttaffe — fie fei 
135 fjeftmeter pxo §eftar — unb fudjen mir nun einen 50 jährigen 93eftanb auf, 
melier im Eiter öon 40 Sauren 135 gfeftmeter befaß, fo roirb aud) biefer 93e- 
ftanb ber nämlidjen ©tanbortSgüte mie bie beiben öorljergeljenben 93eftänbe juju* 
rennen fein. 3n biefer SBeife fahren mir fort, biä mir eine ljinreid>enbe galjl 
öon SBeftänben gleicher ©tanbortSgüte aufgefunben Ijaben". 

©o glatt unb leidjt fidj biefe $orfd)rift audj lieft, fo fdjmierig mirb ftd) 
bit SfaSmal)! ber 93eftänbe im SBalbe felbft machen. 9laä) meinen SBaljr* 
ne^mungen bti ber 21u3mal)l öon SSerfudjSfäffen merben fidj Söeftänbe öon ber 
öerlangten Eefdjaffenljeit überhaupt nidjt fmben, e$ fei benn, bafj man, im gatte 
bie ©adje nidjt jufammenpaffen mitt, ben jüngeren ober älteren Söeftanb, nur 
um il)n brauchbar au machen, fo lange ausbaut, hi$ ber Eebingung 
Genüge geleiftet ift. 

@3 fütyrt Ijiernad) bk 2Retfmbe c ^mar am fdmettften ju (SrtragStafetn, bit* 
felbe fann jebodj ebenfalls feinen Infprud) auf §o^en SJollfommen^eitSgrab madjen. 

d. SluffteHung öon ©rtraggtafeln nad) S33eiferbeftänben. 

yiafy biefer 3KetI)obe ttrill man ebenfalls rafrf) ju SrtragStafeln 

fommen, o^ne bie einzelnen 93eftänbe nad^ einer s Jieit)e öon Sauren toieber= 

*) Mgem. gorft- unb 3agbjeitung 1877, ©. 192. Dr. ft. §eöer: ^ie 
SBalbertraggregelung. 3. Sfufl. Seipsig 1883, ©. 176. 
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3n bem 40jaf)rigen 33eftanb fann j. S3. infolge einer erft fef)r fpät 
jum erften 9RaI eingelegten 2)urd)forftung bie 9ftaffe jurücfgeblieben, im 
60 jährigen bagegen toegen früher $)urd£)forftung öorangeeilt fein. Sludj 
i)iet ttrirb, getabe toeü beibe 33eftänbe gleite ©tanborte 
befifcen, nadj 20 Sauren ber 40 jährige ben 60jät)rigen nodfj nid)t ein* 
geholt Ijaben. 

@o ttrie man bie mittlere gormjafyt eineä 33eftanbe§ nnr ganj ja* 
fällig au§ ber Unterfudjung eine§ einzelnen ©tammeä richtig finbett 
fann, ebenfo roenig !ann man au£ einer einjigen Unterfudjung , ). 58. 
eine§ 40 jährigen 33eftanbe£ I. Bonität, auf bie ^otjmaffe aöer 40 jährigen 
S3eftänbe I. Bonität fdjtiefcen, tneil eben ber 93egriff normal nid^t 
matljematifcfj fdjarf befinierbar ift. hierin liegt audj gerabe ber ©runb, 
warum aud) ba§ jtoeite foeben befdjriebene SSerfatjren ju einer fcotflommenen 
(Sntaridttung fdjtoer fommen ttrirb. 

©ünftiger geftaltet fidj bie 3Ketf)obe, toenn man nid)t für irgenb 
eine ^Bonität nur je einen Seftanb öerfd)iebenen Sflterä au§tt>äi}It, fonbern 
fet)r fciele ©rtrag^ftäd^en t>erfd)iebenen 2IIter3 anlegt unb ttrieberljott 
aufnimmt. 2tu§ ben fid) bann mit ber ßeit ergebenben jaljtreidfjen Würben* 
ftücfen laffen fid) bann leidster bie jufammen gehörigen ju ©rtragätafetn 
jufammenfügen. SDiefer Sßeg ift üon ben forfttidjen SBerfudijSanftatten 
berjenigen Staaten in neuerer Qtit betreten toorben, in toeldfjen ftänbige 
@rtrag§fläd(jen jum Qmdt ttrieberfjotter Slufnaljme angelegt tourben. 

c. ©inmalige Slufnaljme mehrerer 93eftänbe öerfdjiebenen 
2üter3 unb ©rgänjung ber fef)tenben 3nrifd)engtieber mittelft 

Interpolation. 

SBiö man aföbalb @rtrag£tafeln fjaben, fo finb bie ÜKettjoben a unb 
b unbrauchbar. 

Um in fürjefter fttit ®rtrag$tafetn ju f Raffen, fd^tug man twr, 
eine mögüd)ft große 2lnjai)l 83eftänbe öerfdjiebenen SttterS unb t>ermutlid> 
gleiten @tanbort£ auSjutoä^tcn. S)iefetben toerben bann öorljer orbnungS* 
mäfeig burcfyforftet, itjre bleibenbe §aubarfeit£maffe aufgenommen unb 
bie fefjtenben ßttifdjengtieber burd) grapf)ifdje ober rechnungsmäßige 3nter* 
polation ergänjt. 

35ie 3iid)tigfeit be3 3Serfaf)ren£ fjängt natürtid) aud) i)ier toieb. 
baüon ab, ob bie ju einer ©rtrag§tafet vereinigten 93eftänbe tljatfädjlii 
einer Bonität angehören, gleich beftoc!t unb begrünbet finb unb t)on Sugen 
an gleich befjanbett nmrben, benn fonft toerben bie vereinigten ©tiebi 
ber ©rtragstafet feine ®uröe, fonbern eine SBellenlinie bitben. 
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ßur Beurteilung beä ©tanbortö biente feiger bie Untersuchung ber 
einzelnen ©tanbortäfaftoren unb ba8 äußere Slnfetjen ber SSeftänbe; 
beibeä, tute ftdj ergeben Ijat, unfidjere Slnljalte. SBürbe man aber fünftig 
jur ^Beurteilung beS ©tanbortä bie ©djeitefljölje herein jieljen, fo l)ätte 
man in biefer, namentlich gleite SBeljanblung ber Beftäube üorauSgefefct, 
einen genügenben Sftaftftab für bie Sonitierung. 2tQein bie Sorauäfefcung 
gleicher Seftocfung, Begrünbung unb gleicher SBeljanblung ber fraglichen 
58eftänbe nrirb feiten eintreten, unb fo liegen Ijier bie fid) auf biefen 
*ßunft bejiefjenben SKängel nodj in üerfdjärftem SRafce nrie bei SSerfa^ren b 
t>or, n>o toenigftenS einige Äontrole barin liegt, bafc bie 33eftänbe in jtoei 
UlterSperioben aufgenommen werben foQen. 

Wlan Ijat beaügtid) nötiger SluSmaljl gletdjer ©tanborte nad) biefer 3tte* 
t^obe u. 91. no<$ folgenben SBorfdjIag gemacht*): 

„@inb bit Filter gmeier auf ©tanborten öon gleicher ©üte ftoefenben 93efiänbe 
nur um bit Sänge einer 2)urd)f orftungSperiobe berfdjieben, fo ift 
in bem älteren Söeftanbe bit ganje äßaffe ber bominierenben (Stämme be§ 
jüngeren SöefianbeS enthalten. (Ermitteln mir j. $. bit ättaffe eines 30jäljrigen 
SBeftanbeS, nadfjbem berfelbe eben burd&forftet morben ift; fte fei — 76 geftmeter pro 
&eftar. (Sefefct, bit ßänge einer 2)urd(jforftung3periobe betrage 10 3afjre, fo 
fud^en mir einen 40 jährigen Söeftanb auf, meldfjer im Sllter 30 ebenfalls eine 
SWaffe oon 76 geftmeter pro §eftar befafi; mir Ijaben aBbaun oorerft jmei 
SBeftänbe, meldte ber nämlichen ©tanbortögüte angehören. Saffen mir jefct btn 
40 jährigen 93eftanb burd()f orften , ermitteln nur nadjfjer feine SDlaffe — fte fei 
135 geftmeter pro Jpeftar — unb fudfjen mir nun einen 50 jährigen 93eftanb auf, 
toel^er im Sttter oon 40 Sauren 135 geftmeter befaß, fo mtrb auä) biefer 93e* 
ftanb ber nämlichen ©tanbortegüte mie bit beiben oorfjergeljenben SBeftänbe juju* 
rennen fein. 3n biefer SBeife fahren mir fort, bi$ mir eine fjinreid&enbe Qaty 
öon ©eftänben gleicher ©tanbortSgüte aufgefunben fjaben". 

©o glatt unb leidfjt ftdfj biefe $orfd)rift auc^ Heft, fo fdjmierig mirb fid) 
bie Wvßtoaf)! ber 93eftänbe im SBalbe felbft madjen. 9lad) meinen SBafjr* 
neljmungen bti ber 51u3maijl öon SJerfu^fätten merben fid) ^eftänbe oon ber 
verlangten Söefddaffenljeit überhaupt nidjt ftnben, t& fei benn, bafj tnan, im gaffe 
bie ©ad&e nid&t guf ammenpaffen miff, ben jüngeren ober älteren 93eftanb, nur 
um il)n braudjbar ju machen, fo lange anbaut, bis ber S3ebingung 
Genüge geleiftet ift. 

@3 fütyrt Ijiernadj bit 3Jietljobe c jmar am fdmellften ju (SrtragStafetn, bit* 
felbe fann jebod& ebenfaffS feinen 3lnfprud^ auf Ijofjen SSofffommen^eit^grab machen. 

d. Stufftellung oon ©rtrag^tafeln nad^ SBeiferbeftänben. 

9iad) biefer SD?eti)obe tuiU man ebenfalls rafdj ju ©rtraggtafeln 

fommen, ot)ne bie einzelnen Seftänbe nad^ einer s Jteil)e von Sauren lieber- 

*) Hffgem. gorft* unb ^agbjeitung 1877, ©. 192. Dr. Ä. Jpeöer: 2)te 
SBalbertragSregelung. 3. «u|L Seip^ig 1883, @. 176. 
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Ijolt aufnehmen ju muffen. SKan fudjt bie Aufgabe, in eine (SrtragStafel 
nur 93eftänbe gteidjer Stanbortägüte ju bereinigen, mit §ilfe fogenannter 
SEBeif er ober Sßeiferbeftänbe ju töfen, bie im allgemeinen auf ber 
Slnnafjme berufen, baf$ ber ältere 93eftanb aus bem jüngeren tjerüorge* 
gangen ift, fo bajj er toenigften$ einen Seil ber ^oljmaffe be3 jüngeren 
enthält. Stuf biefer Unterlage glaubt man nun oom normalen tjaubaren 
93eftanb au§ burd) fpejieHe Unterfudjung ber Stämme, toie fie berfetbe 
üor n Sauren gehabt f>aben mag, t)inreid)enb fidlere Sdfjlüffe auf bie 
9Raffe jüngerer 93eftänbe refp. 93äume gteidjer 93efdfjaffenf)eit machen ju 
fönnen. 63 tourben in biefer 93ejiet)ung t>on $uber, XI). £arttg, 
Stöbert § artig unb ©. SBagener befonbere 93orfdjtäge gemalt unb 
aud) ausgeführt, bie nun furj betrautet toerben foßen. 

a. $>a$ ^erfa^rett Hon ©u&er*). 

£)a£fetbe grünbet fid) auf ben ^juber'fdjen Safc, bafc „ber jur 
3eit ber ^aubarfeit gefunbene mittlere 93aum aller 2öaf)r* 
fd)einlid)feit nadj aud) t>on 3ugenb auf immer ungefähr ber 
mittlere getoefen fei". 

§iernad) t)ätte man nur in einem normalen t)aubaren, j. 93. 100jäf)rigen 
SBeiferbeftänbe (93erfud(}3flädfje) bie Starte be§ äftittelftammeä ju ermitteln, 
toie fold)e§ fpäter gelehrt toerben ttrirb, an biefem burd) 9tbjät)ten ber 
3af)rringe bie mittlere Starte beä 93eftanbe8 im 3af)re 80, 60, 40, 20 
u. f. to. ju beftimmen, fo toürben anbere 93eftänbe, toeldje im gleiten 
Sa^re 80, 60, 40, 20 u. f. to. biefelbe mittlere Starte tjätten, nrie ber 
SBeiferbeftanb, aud) mit biefem gleiten Stanbort befifcen. ©egen biefeS 
93erfaljren laffen fidj nun folgenbe getoidjtige ©rünbe vorbringen: 

1. @3 ift im t)ödjften ©rabe untoafjrfdieintid), ja bei ber Seitherigen 
SmrdjforftungStüeife — öorjugätoeife bie fdjtoädjeren ©tämme au3äut)auen 
unb bie ftärferen ftefjen ju laffen — gerabeju unmöglich, bafc ber Stamm, 
toeldjer im jugenblid^en älter ber ÜKittelftamm toar, aud) im mittleren 
Sllter unb nodj toeniger jur Qtxt bei ^aubarfeit nodj ber äKittetftamm 
ift. 9$on ben 5840 Stämmen, toeldje in 30 Sauren j. 93. in einem 
normalen gidjtenbeftanb II. 93onität nad) meinen Unterfudjungen nodfj 
fielen foßen, finb im 40. Satire nodj 4000 ] 
„ 60. „ „ 2080 

„ 80 1200 @tamme 

n 100.. „ „ 744 

*) Seitfdjrift für ftorft* uub Jgagbtoefen bon 2ttetoer unb »efjlen, 1824, 2. S5b. 
3. §eft unb 1825, 4. Eb. 1. §eft. 
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üorfyanben; bic übrigen, b. t). meift bie fdf)Wäd)eren, unterbrächen ©tämme, 
finb im Saufe ber Satire ben 2)urd)forftungen anheimgefallen. ©3 muß 
batjer ber äKtttetftamm be8 jugenbtidfjen 93eftanbe3 im mittleren Sitter ju 
ben unterbrächten gehören, unb jur ßeit ber ^aubarfeit ift er überhaupt 
im Seftanbe nidjt met)r ju finben; fotgtidj fann audj ber SKittetftamm 
im SBeiferbeftanbe feinen jut>ertäffigen $lnt)att bieten für bie mittlere 
©tärfe anberer jüngerer ober mittetatter 93eftänbe. 2)iefe Stnftd^t t)at 
mjtoifd^en auf bem SBege ejafter llnterfudjung feine t)0Öe 33eftätigung 
gefunben, inbem bie Ijerjogl. 33raunfd)Weig'fdf)e forfttidfje 93erfud)3anftalt*) 
an 1857 angelegten ftänbigen $Berfudf»3ftäd)en, welche 1862, 1867, 1872 
unb 1877 wiebert)olt aufgenommen würben, überjeugenb nadf)Wte3, ba& 
ber wirftidfje SRittetftamm t)on 1857 ben fpäteren nidjt' folgen fonnte, 
fonbern meljr unb weniger hinter benfetben jurücfbtieb. 

2. Sludj ba3 ^ubeffc^e 93erfat)ren muft gleite Segrünbung unb 
SBe^anbtung aller auf itjre ©tanbortögüte ju unterfudjenben 33eftänbe 
mit bem SBeiferbeftanbe t>orau3fefcen. £>a aber biefe 2lnnat)me in SBtrf* 
tid)feit nidjt jutrifft, fo lönnen bie SRittenftärfen ber ju unterfudjenben 
jüngeren SBeftänbe ganj gut mit benen beä SBeiferbeftanbe^ überein* 
ftimmen, ot)ne baf$ beätjatb immer gleite ©tanbortögüten t>orau3gefefct werben 
bürfen. 

3. Slngenommen aber audj, bie ^juber'fdje ^^pottjefe fei richtig, 
fo folgt barauS, ba& bie äRittenftärfe be3 SBeiferftammeS mit berjenigen 
be3 gleich alten jüngeren 93eftanbe$ übereinftimmt, nod) lange nidjt, bafc 
and) bie ^otgmaffe be3 SBeiferbeftanbe^ j. $. im Sitter a mit berjenigen 
be§ auf feinen gleiten ©tanbort ju prüfenben 93eftanbe§ t)om gleiten 
Sttter a übereinftimme. $)iefe8 wäre nur bann ber gaÜ, wenn audj t)in* 
fidjtlidfj ber ÄretSflädjen, £ötjen unb gormjaljten Übereinftimmung beftänbe, 
wa3 aber fdjwer nadjjuweifen fein bürfte, weil alle ju&erläffigen Stnljalte 
über ©tammjaljlen, £öt)en, Äreiäfläcfyen, bie ber SBeifer in früheren Sauren 
befafc, festen. 

4. 2)a bie äRaffen gleich alter SKormalbeftänbe, audj wenn fie gleiche 
©tanborte einnehmen, wegen nie ganj gleicher 33eftocfung immer t>er* 
fdjieben fein werben, fo ift e£ jufällig, wenn ber ausgewählte SBeifer* 
beftanb audf) eine £oljmaffe befifct, welche ber mittleren Formalität 
entfprid)t;**) er ift be^alb audj auö biefem (Srunbe nidjt ber richtige 

*) TOgem. gorft* unb 3agbjeirung 1878, ©. 113 ff. 
**) 9ta% ben SBefdjlfiffen beS »ereinS beutföer forfil. »erfud&Sanjtalten bürfen 
bic ftreiSflädjenfummen um 15% Don einanber abweisen. (Sßergl. § 37 D). 
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SEBetfer, fonbem e§ müfcte aus t>erfd)iebenen gleich alten, mutmafctid) einer 
^Bonität angeijörenben 33eftänbeu, baä 2ttittel genommen werben. 



ß. $a$ &erfaf}rett Hon Zt\tot>ox ©artig*) im& 9to&ert ^arttg. **) 

2)iefe SSerfaljren bilben infofern einen ©egenfafc ju bem ^juber^en, 
at3 fte fidj nid^t auf bie 3Wittenftärfe f fonbern auf bie ftärfften unb 
tjödjften ©tämme be£ 2Beiferbeftanbe§ grünben. 2)ie § artigen 
2Beiferbeftanb3metf)oben ftüfcen ftdj auf bie Slnnaljme, ba& biejenigen 
Stämme, lüetd^e ba3 ^aubarfettöalter erreichen, aud) in früheren 3a^ren 
ber ftärfften, t)öd)ften unb maffenreidjften Älaffe angehörten; fte glauben 
be£f)alb aud) unterftetten ju fönnen, bafc j. 93. ein 40jäf)riger 33eftanb 
nur bann üon ber ©tanbortägüte beä Ijaubaren 2Beiferbeftanbe3 fein fönne, 
wenn erfterer minbeftenä ebenfo triel Stämme t>on berjenigen ©tarfe, 
£öt)e unb 9Waffe 6efifce, afö ber Sßeiferbeftanb im 40. Safyre aufweift. 

SDa bie SSerfaljren t>on Xljeobor |> artig unb beffen ©of|n 
^Robert § artig in ber ^auptgrunblage jufammenf allen, bie le$* 
tere äRetfjobe aber neuer ift unb fid) burdfj eine £t#ott)efe weniger 
auäjeidjnet, fo wirb e3 genügen, ba^fetbe fttrj unb fo barjuftetten, wie eä 
burdj 31. £artig auf Seite 16 u. f. feiner „^Rentabilität ber gid(jten= 
itut$olj* unb Sudjenbrenntyoljwirtfdjaft u. f. w., 1868", felbft gefdjalj, 

^ieroadj grünbet fid) jebe 9i ^artig'fdje ©rtragätafel auf ben in 
einer $uwad)3tabette bargefteöten SßadfjStumägang eines SBeiferbeftanbeä, 
über beffen 3tu3waf)t, SSeljanbiung unb fonftige Verwertung etwa %ol* 
genbe£ gefagt ift: 

„(Sin möglidjft alter unb normaler Seftanb (Sßeiferbeftanb), beffen 
SBiograpljie in einer ©rfafjrungätafel bargefteüt werben fott, wirb einer 
genauen Unterfudjung unterworfen". 

„SRadj Slbftecfung einer normal beftodten Sßrobeflädfje rjon 1—2 
SKorgen ©röfee, werben fämtlidje ©tämme mit ber Kluppe 4,5 gufc 
Sßreufc. über bem Stoben über£ Äreuj gemeffen unb bie mittleren 2)urd)* 
meffer auf 0,1 Qoü genau notiert. 2)abei werben biejenigen ©tämme 
befonberä bejeidjnet, welche im gälte einer fofort eintretenben 2)urd)* 
forftung bem 93eftanbe entnommen würben" . . . 



*) $ergteid)enbe Unterfudmngen über ben Ertrag ber SRoibudje. 1847. 
**) SBergleidjenbe Unterfudmngen über ben 2Badj8tum$gang unb ©rtrag ber 
fllotbucfje unb @idje im ©pcffort f 1865, unb bie ^Rentabilität ber gidjtennufcl)otj* unb 
©uc^en&renntyolanrirtfdjaft im §arj* unb SBefergebtrge. (Stuttgart 1868. 
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„§lu£ ben 2)urd)forftung3ftämmen toixb eine befonbere klaffe ge* 
bitbet, üon ben übrigen, bent S3eftanb fcerbteibenben ©tämmen ttnrb bie 
(&famtftammgrunbfläd}e beregnet unb testete je nad} ben fcorfommenben 
$urdjmefferüerfd}iebenf)eiten in 4 — 6 gleidje Seile geteilt". 

„SDie ©inteitung ber ©tämme in klaffen tt)irb nnn fo auggefüljrt, 
bafe in bie erfte klaffe bie ftärfften nnb jtoar fo triele berfelben bereinigt 
toerben, ba§ itjre ©runbflädjenfumme bem Dotier auä ber (Sefamtgrunb* 
ffödje berechneten ®taffenanteite möglid)ft entfpridjt." 

„35ie näd)ft ftarfen Stämme fallen in bie jtoeite Ätaffe n. f. id., fo 
bafe alfo bie in jeber klaffe bereinigten Stämme jufammen eine mögtid)ft 
gtetet} grofte ©runbfläd)e befifcen, infolge beffen jebe ©tammßaffe eine 
toegen ber 93erfd}iebent)eiten ber $öt)e unb gormjaljt aüerbing§ nur an-- 
näfyernb gleid) grofce ^otjmaffe repräfentiert" . . . 

,,2)urd) SDimfion ber ©tammgrunbflädie einer jeben Ätaffe mit ber 
jugef)örigen ©tammjatit erhält man bie ©runbftädje ber ju fäßenben mitt* 
leren äRobettftämme. Sei biefem 93erfatjren ttrirb bei n Staffen für jeben 
nten, alfo im Allgemeinen für jeben gleid) großen Seil ber ®efamtf)olj= 
maffe ein Sßrobeftamm gefällt". 

„$5ie 3#tt utt 9 & er ^ßtobeftämme bejtoedt im 2Befenttitf)en bie @r* 
mittlung ber $öt)e unb gormjat)! einer jeben klaffe .... 2)ie gefaßten 
Sßrobeftämme werben au^geäftet unb in ber Siegel in 8 gufc lange ©eftionen 
eingeteilt". 

„9lu§ ber Sftitte einer jeben ©eftion ber ®taffenftämme be§ Sßeifer* 
beftanbeä tnurbe eine üuerfdjeibe ljerau3geftf)mtten unb nad} Ermittlung 
be3 $tädjenint)atte§ berfelben an einer SÄetjrjaljt öon £)urtf)ftf)nitt§rabien 
bie burd)fd£)nittlid}e 93reite fcon je 5 S^te^ringen gemeffen". 

„21u§ ber 2)ifferenj ber 3al)re§ring§3aljt in ben t)erfd}iebenen §öljen 
tief? fid) ba% §öljentt)acf)§tum, au£ ben Safjrringäbreiten ba§ @tärfe= unb 
9Raffemt>ad£)§tum jeber ©eftion, alfo auef) be§ ganjen 33aume3 genau er* 
mittein. 3Die Sftefuttate biefer Unterfutf)ungen finben fid) in ber ^utoad}^ 
tabeHe jufammengefteHt". 

2)ie Slngaben biefer gutoadjätabelle ^ e § nun ^ tüetd^e bei ber 
9tooal)l ber in eine @rtrag§tafel jufammenjuftellenben jungen Seftänbe 
afö „SBeifer" bienen", loeftt)atb St). § artig ben älteften normalen 93e* 
ftanb „Sßeiferbeftanb" genannt f)at. 

Beigen bie ftärfften ©tammftaffen eineä jüngeren 93eftanbe£ baäfetbe 
§öf)en= unb ©tärfetoaeptum unb einen gleiten SKaffengeljatt, tüte bie 
Älaffenftämme beä SßeiferbeftanbeS in bemfelben Sllter befeffen t)aben, fo 
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trnrb barauS ber ©djtufc gejogen, bafc bic ©tanbortögüte beiber SBeftanbc 
bie gleite fei, bafc alfo ber junge SBeftanb gettriffermafcen eine frühere 
SllterSftufe be8 SBeiferbeftanbeS repräf entiere , unb barum afö ©lieb ber 
ju enttoerfenben ©rtragStafet angefeljen »erben fann. 

Sie Slufnafjme ber jüngeren Seftänbe, meldte naef) gefunbener Über* 
einfttmmung mit bem SBeiferbeftanb einer ©tanbortögüte angehören unb 
beSfjalb ju einer SrtragStafet vereinigt toerben fotlen, gefd}iet)t in berfetben 
SSeife toie bie beä SBeiferbeftanbeS , nur mit bem Unterfdjiebe, bafe bie 
sßrobefläcfyen um fo Heiner fein fönnen, je jünger ber Seftanb ift — 
V-2 — Vio SÄorgen. 

91. § artig*) ^ebt nod} auSbrüdöid} Ijeröor, bafc bei bem SSergtekfi 
eines jüngeren SeftanbeS mit ben 9tefuttaten beS SBeiferbeftanbeS (ßu* 
ttmdjStabeöe) felbftöerftänblid} befonberS bie erften ©tammflaffen be$ 
jungen SBeftanbeS ins Singe ju faffen feien. 

„(Sntfjält ber SSeiferbeftanb 100 Stämme pro ättorgen, fo genügt 
es, loenn minbeftenS 100 ©tämme be£ jüngeren SBeftanbeS in Sänge, 
©tärfe unb 3nt)att mit ben Simenfionen ber Älaffenftämme beS SBeifer* 
beftanbeS annätjernb übereinftimmen". 

„3eigt ber junge Seftanb eine größere 2lnjat)l öom ©tämmen, toeldje 
erfyeblicf) f)öf)er unb ftärfer finb, afö bie 3M>ad)3tabelle (beS äBeiferbe* 
ftanbeS) für baSfelbe Sllter nadjtoeift, fo gehört ber junge Seftanb einem 
befferen ©tanbort an unb ift $u fcertoerfen; fielen bagegen audfj bie 
ftärfften ©tämme beS jungen SBeftanbeS ertjeblid} jurüd hinter ben SKapmal* 
angaben ber 3uttmtf)3tabetle, fo gehört er einem geringeren ©tanbort an 
unb pafet ebenfalls riidjt in bie Jafel". 

3toifd}en bem SSerfaljren üon £t). # artig unb 9t. #artig bürften 
bie folgenben jtoei ttudjtigen Unterfdjiebe beftetjen: 

1. 9i. # artig fafet bei ber SSergleidjung ber jüngeren SJeftänbc 
mit bem Sßeiferbeftanbe befonberS bie ftärfften ©tammflaffen, 2$. §artig 
audt) bie fd)toäd}eren ©tammflaffen ins Sluge. 2)a3 9i. £artig'fdje$er* 
fahren ift be3t)alb aus ben fdjon bei ber §uber'fdjen 9Äett|obe enttoicfelten 
©rünben jutoertäffiger. 

2. 9t. # artig beftimmt bie §oljmaffe ber in eine ©rtragätafel ju 
beremigenben jüngeren unb mittetalten 83eftänbe burd) birefte Aufnahme 
berfelben felbft, $f). §artig legt bagegen bie SSeiferftammmeffungen ju 
©runbe unb fud>t bie fogenannten ©rgänjungSftämme mittetft Qufylfc 

*) $>ie Rentabilität ber gtdjtennufcijola* unb $ud)enbrcnn$oljtoirtfd)afi it 
Stuttgart 1868, <3. 20. 
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nafjme einer £t)pott)efe ju beredten, wofür fid) fein ©runb einfef)en läßt. 
g§ öerbient bafyer audj oon biefem ©efid)t3punfte au3 ba8 SR. §artig'fdje 
$erfaf)ren ben SSorjug. 

$)a§ St), unb SR. §artig'fcf)e SBeiferbeftanbSöerfaljren, weldjeä in 
ber Siteratur wiebertjolt angefochten trmrbe, bürfte neben ben namhaft 
gemachten SBorjügen folgenbe ©djattenfeiten befifcen: 

1. 2)a bie 9Ketf)obe für jebe ^Bonität nur einen normalen mög* 
lidfjft alten (Ijaubaren) 93eftanb auswählt unb unterfudjt, fo ift e§ jufätlig, 
trenn berfetbe t)infid)tlid| feiner ©djtufc- unb §öfjenöerf)ältmffe, feiner 
$reiäftäd}e unb ^otjmaffe, im ©inne be3 93egriffe§ eines SRormalbeftanbeS 
(Seite 238) audf) ber mittleren Formalität angehört. SBie bereite 
ermähnt, ijaben 93eftänbe ganj gleicher Sttter unb ©tanbortögüte, audE) 
tuenn man fie bei ber8lu3waf)l für normal angefprodjen t)at, 
natf) ber Slufna^me nur feiten gleite SÄaffen, e3 finb fogar SDifferenjen 
bte ju 10 unb 20 ^ßrojenten möglid). Um biefe SSerfd^iebeni)eiten jum 
Sluägleid} ju bringen, müßten notweubig au§ einer 2lnjaljl gleich fdjeinenber 
SBeftänbe SRittelwerte gebilbet unb ein biefem SÄittelwert gleidjfommenber 
Seftanb afe SBeiferbeftanb ausgewählt werben. Unterläßt man biefeS, 
fo !ann man jwar eine 93eftanbe§d}ronif, b. i). eine bem SBeifer* 
beftanb entfpredfjenbe ©rtragStafel fonftruieren, biefelbe gehört aber nur 
ju fällig unb jwar nur bann ber betreffenben Bonität an, Wenn ber 
ausgewählte SBeiferbeftanb aud) ba$ äJiittel aller gleich alten, Ijaubaren 
unb normalen 93eftänbe berfelben in fidE) bereinigt. ©tef)t j. 93. ber au3= 
gewählte SBeiferbeftanb an ber unterften ©renje ber Formalität, fo werben 
bie in ber fonftruierten ©rtragStafel enthaltenen (Srträge mdf)t ber 5ßro* 
buftionäfraft ber wirftidjen ©tanbortSgüte entfpredjen, fonbern ju niebrig 
fein unb umgefe^rt. 

2. SDer auSjuwäfjlenbe SBeiferbeftanb t)om Sllter ber Umtrieb^eit 
mufc nadf) X§. § artig*) fo bef djaffen fein, „ba% er in jeber §infid^t 
öoUfommen beftanben ift, unb oon Sugenb auf unter 9Serf)ältniffen er* 
toucf)3, bie bem normalen Verlaufe ber ©ntwidlung gefdjloffener £odjwalb* 
beftänbe entfpredjen". SBir fügen aber ber SEI). £artig'fd)en Slnforberung 
noc§ bie weitere unerläßliche ©ebingung t)inju: aud} alle jüngeren nor* 
malen SBeftänbe, weldje auf ©runb ber SRefultate be§ SBeiferbeftanbeS mit 
biefem gleite ©tanbortSgüte befifcen unb barum mit ifjm in eine ©rtragS* 
tafel bereinigt werben foöen, muffen mit bem SBeiferbeftanbe gleid) be* 
grünbet, gteidj beftodt unb burdj alle SebenSalter f|inburd) gleich bc£>anbett 

*) SSergleidjenbe Unterfud&ungen über ben (Srtrag ber 9totfmd)e, ©. 34. 
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tuorben fein, aud} gleiche fonftige (Sefdjicfe burdj ©türm, Snfeften, freuet 
u. f. to. erfahren fyaben, fonft operiert man in einer Strbeit^ mit un* 
vergleichbaren ©röfeen unb lann bafjer ju feinen richtigen fltefultaten 
gelangen. 

S)ie an ba3 2Beiferbeftanb3üerfaf)ren gefteöten obigen 33ebingungen 
finben fidj aber, toie toir gefef)en f)abtn, tfjatfädjtid} biä jefct nie ober 
nur unüottfomnten öerttrirfticfyt, unb beäfjatb fann bie Sßeiferbeftanbs* 
ntetljobe fo gut xoxt bie bereite gefd)itberten 93erfaf)ren feine ganj be= 
friebigenben Sftefuitate tiefem, fie jeigt ben ßmoadjägang beä 333eifer= 
beftanbeä, nidfjt aber ben Verlauf ber ©ntnricftung ber vielen einer 
Bonität angeljörigen Seftänbe. 

9lad) meinen reichlichen Erfahrungen ift e§ gur Qeit nod) unmöglich, in 
eine (SrtragSreüje (auter 93eftänbe gu bereinigen , meiere obigen 93ebingungen 
gleicher 93egrünbung, SBeftocfung, 93el)anblung u. f. tt). burd& alle Sllter Ijinburd) 
entfpredfjen. 

%f). § artig füllte audf) biefe ttmnbe ©eite feinet SerfaljrenS feljr fooljl, 
fonft Ijätte er nid^t toörtlidj gefagt*): „SBeftäube, bie burclj Umtoanblung aus 
anbern ^Betriebsarten entftanben, foldje, bie in früheren 3(aljren außerorbentluf) 
lidjt ernmd&fen, bie aus ©tocfauSfd&lag *c. entftanben u. f. tt>., ftnb gu SBeifer* 
beftänben nity tauglidf). ©cljafteinljeit, Slftanfafc, nnb 9lftfteflung , SRinbebilbung, 
Konformität unb ©leicfyalterigfeit ber SBeftanbSglieber u. f. tt>. geben in (Sr* 
mangelung ^iftorifd^er jftad&ridfjten ben nötigen 9lu8toei3. 2HIerbing3 gehören 
alte Seftänbe, bie iljrer gangen $u3bel)nung nad) biefen (Srforberniffen ent* 
fpred&en, Ijeute nod& gu ben feltenen ©rfdfjeinungen , fteinere 93ejtanbe8ftöa)en 
biefer Wct merben ftdf), toenn au$ nid^t Ijäufig, bodf) Ijier unb ba in jebet 
£of alität auf finben laffen". 

$ier ift offenbar überfein toorben bafc nid&t nur ber SBeiferbeftanb eine 
gleichmäßige 33egrünbung unb SBeljanblung erfahren Ijaben muß, fonbern bafj 
au$ fämtlid)e fünftig in eine (SrtragSreifje gu oereinigenben 93eftänbe gang bie 
gleichen 93ebingungen erfüllen muffen. 

Ob man aber bei „mangelnben Ijiftorifcljen Sfcacljridjten", unb fold&e toerben 
in älteren SBeftänben in ber Siegel fehlen, in fragen, toeld&e eine fo forgfältige 
93el)anblung erf orbern, mit Unterfudfjung „ber 6df)af teinljeit , 9lftanfafc unb $ft* 
fteflung, SRinbenbilbung u. f. tt>." feinen Stoecf toirb erreichen fönnen, ba3 erfdjetnt 
benn bodfj meljr als gtoeifelljaft. 

Hudf) 8t § artig füljlt bie Mängel feiner äßetfjobe inbem er fagt**): 
„$ei bem ööüigen Mangel jebeS anberen brauchbaren SRafjftabeS gur ^Beurteilung 
ber ©tanbortegüte Ijalte idtj bie 9lu3tt>al)l nac§ einem SBeiferbeftanbe aU bie 
gutreff enbfte, o^ne beä^alb gu oerfennen, bafc auc§ biefeä SSerfaljren noa^ mit 
manchen Mängeln behaftet ift, unter benen namentlich ber Ijeroorgufyeben ift, bafy 

*) Sergleidfjenbe Unterfud^ungen über ben Ertrag ber SRotbuctye. @. 34. 
**) $ie Rentabilität ber gid^tennu^olg* unb bie $u$enbrennI)olgnrirtfdjaft 
1868, (5. 21. 
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eine a6roeid)eube ©rgieijungSroeife bcn 2Bud)S ber einzelnen 93äume in einer 
SBeife begünftigt unb benachteiligt Ijaben fann, baß babuxti) bie ©tanbortSgüte ju 
ljotf> ober §u niebrig angefeljen roirb". 

$en fdjlagenbften SBeroeiS, roie fdjroierig e§ ift, SBeftänbe gleicher 93c- 
grünbung unb Veljanblung für eine SrtragSreilje aufammen $u ftnben, unb roie 
mißlidj baljer audf) bie 9tufftettung ganj tabellofer (SrtragStafeln ift, liefert 
übrigens 9t. $ artig gerabe in feinem eigenen UnterfudmngSmateriale felbft. 

Überfielt man nämlidj in feiner me^r genannten ©djrift bie GsrtragStafeln 
über ben SBatfjStumSgang unb Ertrag ber gidjtenbeftänbe beS ^ar^eS I. unb IL 
(StanbortSflaffe (geringere ^Bonitäten mürben nidjt unterfudjt) , fo madjt man fofort 
bie auffattenbe SBemerfung, ba$ ju ben in eine ©rtragSreilje bereinigten 93c*» 
ftänben bis jum 40. ftaljre nur SBüfdjetpjTanäungen unb aroar feljr öerfc^iebener 
SSerbanbarten geroäljlt mürben, roäljrenb über bie ©efctyidjte ber über 40 bis 
löOjäfjrigen Vcftänbe nichts mitgeteilt roirb. $)a ältere brauchbare Vüfdjel* 
^flaujungen nod) fehlen, fo ftammen bie übrigen Veftänbe ftdt)cr aus berfdjieben 
beijanbelten natürlichen Verjüngungen ober <&aaten. Sßeiter fällt auf, baf$ audj 
bie $)urdjforftungen feineSroegS naef) gleichem Sttaßftab, fonbern balb fdjroädjer, 
balb ftärfer, balb häufiger, balb feltener ausgeführt mürben. $eu übrigen Unter* 
fud)ungen fehlen meift Zotigen über SBegrünbung unb frühere Vefmnblung ber 
eittgelnen Veftänbe, bodj läßt ftd) fobiel erlennen, baß Veftänbe fe!)r üerfdjiebener 
Sogen unb VeljanblungSroeifen in eine (SrtragSreilje bereinigt roorben finb. 

SDtan lönnte nun einmenben, ber ©influß ber VeftanbSbegrünbung unb 
93eljanblung fei fein fo großer unb eS mürben nadj bem SßeiferbeftanbSberfaljren 
bod) nod) am ftdjerften bie Veftänbe gleicher ©tanbortSgüte in eine (SrtragS* 
reilje bereinigt. 9lber aud) biefer (Sinroanb läßt ftdj aus ben 9tefultaten ber 
SR. § artig 'fdjen Unterfudjungen überjeugenb roibertegen. 8a man fann fogar 
nadjroeifen, ba$ bie bon unS hü ber 5lufftellung oon (SrtragStafeln für bie gierte 
in Söürttemberg eingefdjlagene biel einfachere Sftetlrobe roefentlid) richtigere Die*» 
fultate liefert, als baS äußerft müljfame $artig r fdje Verfahren, obgleich in 
unferer ^Bearbeitung bamalS nod) eine 2fttgat)l Veftänbe als normal aufgenommen 
mürben, meiere mir jefct nidjt meljr als foldje aufnehmen mürben unb and) in 
nnferer Arbeit über bie Ototbudje auSgefdjieben Ijaben. 

(Sin Kriterium für bie richtige Sereinigung oon Sftormalbeftänben gleicher 
©tanbortSgüte in eine ©rtragStafel liegt nämlid) baxin, ba§ bie S)urd)fd)nittSäu*' 
ttwdjfe ber ©inäelbeftäube , olme größere (Sprünge p machen, mit bem Sllter 
anfteigen, bann ein -ättaxnnum erreichen, üon ba an langfam mieber fallen, unb 
ba% gleid) alte ober na^eju gleich alte SBeftänbe aud) gleiche ^oljmaffen refp. 
2)urc^fd^nittSäumac^fe befi^en muffen. 

2Sir ^abennun bie $ur$fd)nittSäuroad)fe ber oon 9t. § artig unterfud^ten 
gfidjtenbeftänbe beS §arjeS auf tiefgrünbigem Sljonfdjieferboben I. unb IL Bonität 
pro §eftar in geftmetern beregnet unb bie $urdjfdjnittSergebniffe in 5lbftufungen 
öon 10 gu 10 Qa^ren in folgenber Überfielt gufammengefteHt. gum Vergleiche 
^aben mir folc^eS auc^ für unfere in SBürttemberg angefteöten Unterfudmngen 
ber gierte getrau 



Digitized by 



Google 



1 



254 3te ©rtragg* ober SuroadjStafeln im aflgemeinen. 

I. Bonität 

3)urd}fd)ttttt3äUtt>ad^ pro §eftar 

geftmetcr. 

nod^ SBaur nactj 91. $ artig 

^Cltcr 20 6t? 29 10,5 6 r 4 

„ 30 „ 39 9,8 8,3 

* 40 „ 49 11,2 9,3 

„ 50 „ 59 10,5 9,0 

„ 60 „ 69 9,5 9,6 

„ 70 „ 79 9,5 9,3 

„ 80 „ 89 10,4 - 

„ 90 „ 99 9,2 7,9 

„ 100 „ 109 8,6 8,2 

#iernad) größte Differenz unter ben Durdjfdjnittö* 

Zuroarfrfen 2,6 3,2 

IL »onität. 

2ttter 20 bis 29 . 6,2 2,4 

„ 30 „ 39 • 6,6 7,6 

„ 40 „ 49 8,1 7,5 

„ 50 „ 59 7,9 8,2 

„ 60 „ 69 8,6 7,8 

„ 70 „ 79 7,9 7,9 

„ 80 „ 89 7,9 7,6 

„ 90 „ 99 7,4 6,5 

„ 100 „ 109 — 6,5 

„ 110 „ 119 — 6,9 

(Srö&te Differenz unter ben DurdjfdjnittS* 

Zuroad)fen zmifdjen 20 unb 99 Qafjren .... 2,4 5,8 

„ 40 „99 0,7 1,7 

2Bte borftefjenbe Überfielt ergiebt, fdjüfct aud) baä §artig'fdje SBetfer* 
beftanbSoerfaljren feineäroegS oor Unregelmäfjigfeiten int gumadjSgang, e$ Ijaben 
normale SBeftänbe gleicher Bonität unb gleiten 9ttter§, roie e3 bod) fein foflte, 
feineSroegS immer gleite Durd)fd)nitt§zuroad)fe. 93ei SBeftänben I. Bonität fäflt 
Z- $8. nad) 9t §artig ber ftuTtyfänittfyutoacbS bon 9,3 auf 9,0, fteigt bann 
nueber auf 9,6, fällt roieber auf 9,3, bann auf 7,9 unb fteigt bann nochmals auf 
8,2 geftmeter. 2Bä§renb bit Differenzen zmifdjen bem Jjödjften unb niebrigften 
DurdjfdjnittSzuroadjS nad) unferer äßetfjobe hti I. Bonität nur 2,6 betragen, ftnb 
fte nad) 9*. § artig 3,2, unb bod) Ijätten mir, gleiten (Senauigfeitögrab beiber 
•ätfetlijoben angenommen, größere Differenzen erhalten bürfen, roeü unfere Dura> 
fdjnittSzuroadjfe ju größeren Sdfyltn, nämlidj U$ %u 11,2 — gegenüber 9,6 - 
anfteigen. Ratten mir aber nod) biejenigen unferer $erfud)3fläd)en , toetdje ftdj 
nadj ber Slufnafjme als nidjt ganz ber mittleren Formalität angeljörig erwiefen, 
auSgefdjieben , roie mir foldjeS aud) bei unferen 9ftotbud)enertrag3tafeln getyan 
Ijaben, fo Ratten ftd) nod) weit geringere Differenzen ergeben. 
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9lod) günftiger geftalten fid) unfere SRefultate, ben 9*. $artig'fdjen 
gegenüber, bti ber IL 93onitat. $ier betragen bit größten 5)ifferen3en aroifrfjeu 
20* unb 99 jährigen 93eftänben nadj unferem $erfa$ren 2,4, nadj St. #artig 
aber 5,8 geftmeter. 2ä%t man aber ju gunften be8 §artig'fdjen SerfafjrenS 
bie 20— 39 jährigen 93eftänbe al$ fdjtoer unterfudjbar ganj roeg, bann finfen nad) 
unferer Wttifyobt bit größten $)iffcren$en auf 0,7 geftmeter, roätyrenb fte nadj 
St. § artig immer nodj 1,7 betragen. 

#l)nlidje bebeutenbe $iff eren jen , ttrie bti ber gierte, finben fid) audj bti 
ber Sfcotbudje. Slad) ber 91. §artig'fdjen (SrtragStafel für 9totbud}en*$odjroalb* 
beftänbe auf buntem ©anbftein im ©peffart betragen j. 33. bit jäljrlidjen $urdj* 
fdmittSjuroadjfe pro §eftar an präbominierenber ^oljmaffe 

im 3a$re 25 27 35 37 53 59 68 79 106 122 145 
Sreftmeter 3,8 4,3 3,8 6,7 5,5 6,7 6,1 5,7 5,3 5,3 5,1. 

%ud) Ijier fieljt man, rote bit $urd)fdjnitt$äuroad)fe fteigen, fallen, nrieber 
fteigen u. f. to. $er 5)urdjfdmitt3ättüadj8 eines 35 jährigen 93eftanbc3 beträgt 
5. 93. 3,8 geftmeter, toäljrenb er nur jtpei 3aljre faäter, im 3aljre 37, fdjon faft 
boppett fo ötel, nämlidj 6,7 geftmeter betragen fott! (Soldjen $f)atfadjen gegen* 
über nrirb man geuuö nidjt meljr behaupten motten, bie nadj bem Söeifer* 
beftanbSoerfaljren ausgerollten jüngeren Söeftänbe gehörten ein unb berfelben 
(SrtragSreiije an. 

3. 2)a$ 2Beiferbe|tanb&>erfaf)ren ift umftänbtid), fdjwierig, jeitraubenb 
unb bietet bei Seftänben geringer ^Bonität, welche nur furje §öf)entriebe 
unb fefjr fdjmate 3af)re3ringe t)aben, fowie bei jpoljarten, beren 3af|re3* 
ringe fid} überhaupt nidjt leidet jaulen taffen, nid)t fcoße ©arantie für 
bottfommen richtige Unterfudjung ber SJiobeöftämme. Sie metf)cmifd)e 
©tammanatyfe, b. f|. bie Unterfudjung be3 3 utoa ^9 an 9 eg e * ne 3 99aume§ 
im Sßeiferbeftanb t>on Safjr ju 3ai)r, burdj Sftücfwärtöredjnen ber ^ö^en 
unb ©tärien, ift nidjt fo einfadfj unb erforbert triete Übung unb ©rfaljrung. 

4. 2Bäf|tt man für eine ©tanbortegüte nur einen SSeiferbeftanb 
au§, fällt unb unterfudjt in bemfetben nur wenige Sßrobeftämme auf ifjren 
3utoadE)£gang, fo fdjtieftt man au3 bem 3uwad}3gang nur weni ger Stämme 
auf benjenigeu t>on Sßillionen ©tämmen, wetdje berfelben ©tanbortägüte 
angehören. 2)iefer ©djtuft märe an unb für fidE) weniger bebenfftdf), wenn 
alle SBäume gleicher ©tanbortägüte gteidj begrünbet unb betjanbelt worben, 
aud) gleiten (Sefafjren auägefefct gewefen wären. @ine fotcfje Slnnatjme 
ift aber unguläffig unb be£i)atb werben aud) bie wenigen Sßrobeftämme 
unä feiten richtige Sftepräfentanten fämtfid£)er ©tämme fein. 

5. Stuf weitere @tf)Wierigfeiten ftöfet man aber bei bem 2öeiferbeftanbö= 
öerfa^ren bei beffen Slnwenbung in ber forftlic^en Sßrajte. 5)ie normalen 
8rtrag§tafeln foHen bodf) öorjug^weife baju bienen, auc^ abnorme 93eftänbe, 
toeld^e fogar bie Siegel bilben, nac^ benfelben möglid^ft genau einjufc^ä^en. 
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Sßeldje Stnfjatte bieten fid} nun bem Sßraftifer für bie Sinreifjung irgenb 
eineä 93eftanbe3 in bie jugefjörige ®rtrag3tafel? £)a3 SSeiferbeftanbSber* 
fahren !ann bem Sajator nun folgenbe jtoei 3lnt)alte bieten: 

a. Üftimm jeben jüngeren SBeftaub nadfj befannten Siegeln genau 
öuf, „jeigen bann bie ftärfften ©tammflaffen eineä jüngeren 33eftanbe§ 
baäfelbe |>öljen* unb ©tärfetüacf)3tum unb einen gleiten 3Raffengel)alt, 
ttrie bie Älaffenftämme be§ 2Beiferbeftanbe§ in bemfetben Sllter befeffen 
f)aben, fo ift barauS ber ©djtufe ju sieben, ba& auef) bie ©tanbortägüte 
beiber Seftänbe bie gleiche fei". 2)er ^ßraftifer tüirb biefer Seljre gegen* 
über fofort eintoenben, bafe, toenn jur Kenntnis ber |>oljmaffe eineä 93e* 
ftanbe§ beffen fcorljerige 2lufnai)me gehört, man überhaupt feine @rtrag^= 
tafeln meljr bebarf, ba teuere ja gerabe bie 33eftanbe§aufnaf)me erfparen 
foöen. 

b. Seifügung einer „genauen" 93efd}reibung ber gaftoren beä 
©tanborteä, in bejug auf Sage, Älima, Siefgrünbigfeit, $umu3geljalt, 
geudjtigfeit, 93oben, geognoftifdje Formation u. f. tt). für jebe @rtrag& 
tafet, um fo bie Sinfc^ä^ung in bie richtige Bonität ju ermöglichen. 
Slber auef) biefeS SKittel Ijat fitf) nad) ©eite 231 afe unjufönglitf) erliefen 

gür bie ©infdjäfcung einjelner 93eftänbe in bie richtige @rtrag^ 

tafel muffen bem Qforftmann einfachere SKittel geboten werben, wie ttrir 

folcfje in unferem 93onitierung§t>erfaf}ren (§ 37 E. e.) glauben gefunben 
ju fyaben. 

y. $as »erfahren umt ®uftat> äöagenet.*) 

©. SB a gen er Ijat fidj bemüht, an bem SCt). unb SR. § artigen 
SBerfatjren einige „ben praftifc^en ftmdtn angepaßte SKobififationen" an* 
zubringen, tooburtf) in ber Zfyat ba§ Sßeiferbeftanbeäoerfafjren einige Set- 
befferungen erfuhr, oljne jebotf) bie ^auptfdfjttmdjen ber äRetljobe ju be* 
feitigen. Sie 333 a g e n e r'f tf)en Slnfc^auungen über „SBeiferbeftänbe" laffen 
fief) in folgenben fünften juf ammenf äff en : 

1. @3 fiub, toenn irgenb tfjunlicf), für jebe ©tanbortöftaffe einige 
normale unb f)aubare SBetferbeftänbe in verriebenen Sagen au3jufud)en, 
biefe at§ ein ©anjeä ju betrauten, um fo leidster bie mittlere 9fcor* 
matttät für jebe Bonität feftftellen gu fönnen, afe toenn man fiel) nur 
mit einem SBetferbeftanbe begnügt. 2)urdf) biefen SSorfdjlag fällt ber 
bem £{). unb 9R. |> a r t i g'f tf)en SSerfa^ren gemalte Sßornmrf {jimoeg. 

*) ©. SBagener, Anleitung §ur Regelung be3 gorftbetrte6e3 u. f. »• 
Berlin, »erlag öon 3. (Springer 1875. ©. 181—204 
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2. ®§ finb in bem ausgewählten mittleren SBeiferbeftanbe nur eine 
3lnjaf)I SKittetftämme ber ftärfften ©tammftaffe burdfj medjanifdje 
2lnalt)fe ju unterfudfjen unb mit ben ftärfften Stammgruppen ber 
jüngeren SBeftänbe ju dergleichen, um ju erfahren, ob biefeiben bem gleiten 
Stonborte angehören. SBatjener entfernt fid) baburd} Don It). § artig 
unb lefjnt fidE) mef)r an 9t. § artig an, ift aber überbieg grunbfäfclidfj 
gegen jebe gutädjttidje 9lu£fdjeibung t>on (Stammgruppen, „benn ba3 fub* 
jeftiöe ©rmeffen würbe Ijier gar !eine 3Inf)alt§punfte finben". 

3. Sin ben gefällten SKittelftämmen ber ftärfften ©tammftaffe 
totrb ba§ Sitter burd) forgfättigeä Q&fytn ber 3af)rringe mögtidjft naf)e 
am Sßurjetfnoten beftimmt unb bie @d}ettelf)öf)e gemeffen. Statt aber 
ben 3uwad}§gang ber gefaßten SBeiferftämme für bie früheren 2ttter§jaf)re 
nacf} bem müfjeüoüen unb jeitraubenben «^artig'fdjen @eftion3t)erfaf)ren 
(med£)anifcf)e ©tammanattyfe) abzuleiten, beftimmt SB a gen er burd) birefte 
SKeffung nur bie 83ruftl)öf)enftärfe bei 1,3 m über bem 93oben unb bie 
@d£)eitefljöf)e ((Sipfetljöfje) fowofjt für btö jefcige, afö für ba£ frühere 
Slfter. 9tu3 ben für bie einjetnen SebenSjafjre abgeleiteten S3ruft= 
f)öl)enftärfen unb @d)eitelf)öf)en werben bann mittetft ber batyerifdjen 
ÜRaffentafetn bie Sauminfjatte ermittelt, tt?etd^e § artig mütjfam nad} 
bem ©eftionSüerfaljren finbet. infolge biefer wefenttidjen Slbfürjung 
öermag SB ag euer bann eine größere 9tnjaf)t Don ^ßrobeftämmen ju 
unterfucfyen, woburd) weitere, an bem 9?. §artig'fc^en SSerfatjren gerügte 
8d£)attenfeiten, wenn audj nidjt ganj, fo bodj teilweife wegfalten. 

§iernad) befifct ba§ Sßagener'fdje Berfaljren bem £artig= 
fd)en gegenüber einige SSorjüge, e£ tjaften jebod) aud) an ü)m nod> 
bie bereite bei allen gefd)ttberten SKetfjoben erwähnten ©dfjattenfeiten, 
wof)in in§befonbere bie ber 23orau3fe£ung gleicher Seftodung, gleicher 
Segrünbung unb 93ef)anbtung fämtüdfjer SBeiferbeftänbe unb ber jüngeren 
in eine @rtrag3reif)e ju üereinigenben Seftänbe unb eine§ leicht erfenn* 
baren unb anwenbbaren 9Wafjftabe§ für bie Beurteilung ber @tanbort£= 
guten gehört. 

e. SSerfa^ren be§ 2?erfaffer3. 

Seine ber fcorftefjeub betriebenen 9Jietf)oben für bie Stufftellung t>on 
©rtrag§tafetn würbe ganj tabeltoä gefunben. 2)ie §auptfd)attenfeiten laffen 
ficf) nrie folgt juf ammenfteöen : 

1. 93ei bem einen 9Serfaf)ren gelangt man erft nad) Stbtauf einer 
langjährigen Umtriebäjeit, bei einem anberen nad} Sßerioben t)on 10 — 30 
Sauren ju ©rtragStafetn, wätjrenb wir für bie augenbttdtidjen Sebürfniffe 

öaur, fcotpie&funbe. 4. «uff. 17 
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ber SSirtfdjaft unb SQSiffenjd^aft atäbatb brauchbare Srtragätafetn not= 
roenbig tjaben. 

2. Sei ©rtragätafetn, mit bereu Slufftellung mau jttmr jefct fdjon 
beginnt, toettf)e aber erft nadj eiuer langen Steige von Sauren jum %h* 
jd^ütfe fommen, ift e$ jtoeifeltiaft, ob fie beu toeeftfetnben 2Birtfdjaft3regeIn 
uub gormen ber gorftttrirtfefjaft auef) fünftig nodj entfprecfjen loerben. 

3. ©iujelue 9Ketf)oben enthalten uidjt bie nottoenbigen SSetneife bafür, 
ba§ bie iu eiue 6rtrag§tafet vereinigten 93eftänbe audf) alle mittlerer 
Formalität finb, roeit biefelben ju toenig 93eftänbe ber Unterfudjung 
unterwerfen. 

4. SDie fertigen SrtragStafeln gebeu feine einfachen uub fyanbgreif* 
ttdjen Sluljatte jum Srfennen ber ©tanbortögüte ber ju fdjäfcenben 93eftänbe 
uub laffen fiel) bafjer fd)toer iu bie 5ßrap§ übertragen. 

5. 2)ie ju einer (Srtragätafel bereinigten SKormalbeftänbe fönnen 
im gleiten Stlter gleiche £>oljmaffen liefern, otjne baft fie ein unb ber* 
felben ^Bonität angehören. £e|tere3 toürbe nur bann jutreffen, toenn 
fämtlidje 93eftänbe gteief) beftodft, gleid) begrüubet uub beljanbett toorben, 
unb aud} toäljrenb einer UmtriebSjeit bie übrigen gaftoreu beä ©tanborte$ 
unöeränbertidj geblieben mären — lauter 93orau3fefcungen, toelc^e bis je|t 
faum in irgenb einem gälte eingetreten fein bürften. 

Sin ber unter 5. gemachten, tt)eoretifdf) ttmnfcf)en§tüerten, aber praftijd) 
bi§ je|t feiten sutreffenben $Borau§fefcung Iranlen alle btö jefct bekannten 
3Kett)oben, auef) ba3 je£t folgenbe 3?erfat)ren. SBir toerben be^t>aI6 aud| 
nie ganj tabellofe SrtragStafetn erhalten, unfere Stufgabe nrirb t)ielmet)r 
immer barin befielen muffen, ba3 un§ gerabe gebotene unb in ben 
SBalbungen niebergelegte SÄaterial mit bem beften Sßtffen nnb ©emifjen 
für unfere Sebürfniffe ju verwerten unb in einer SBeife ju verarbeiten, 
baft bie an ben einjetnen SÄetljoben gerügten @d£)attenfeiten mögtidjft ab* 
gefcf)ttmcf)t toerben. Solches urirb aber nur mögtief) fein, toenn mir eine 
gro&e Sln^t buref) alte Siliert unb ©tanbortäftaffen verteilte Seftänbc 
unterbieten, unb babei namentlich auef} bie erfte unb tefcte Bonität mögtid)ft 
berücffiefjtigen.*) S)enn toenn man jugeben mufe, bafe bie ju einer @rtrag3* 
rettye geijörenben Seftänbe toaf)rfef)eintidj ntd^t auf gleite Strt begrünbet 
unb bet)anbett toorben finb, fo toerben fie auef) nicf}t, loie e3 bod) fein 
foßte, im gleiten Sitter gleiche ^oljmaffen liefern unb man toirb bafyer 
auef) für baSfetbe Sitter bie jugetjörige ^oljmaffe nur bann befriebigenb 

*) Unferen ßrtragSrafelu für bie gierte liegen 99, beseitigen für Vit SRotbu^e 
184 $erfucrjgflätf)en ju ©runbe. 
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genau ermatten, toenn man auä möglidjft trieten gleidjalterigen unb bem* 
fefben ©tanbort anget)örenben 93eftänben ba§ SRittel jiet)t. Sbenfo fann 
man aus einem einzigen ausgemalten unb aufgenommenen SBeftanbe irgenb 
einer ^Bonität nie beurteilen, ob berfelbe audE) t)inficf)tlicf) feiner <&d)lufc 
t)ert)ättniffe ber mittleren9iormalität entf priest, erft toenn man au^ 
fcerfcfyiebenen jufammengefjörigen ©eftänben baä SÄittel jiet)t, tt)irb man 
ben nötigen Stuäbrucf für bie mittlere Formalität erhalten. Unnatürliche 
©prünge im 3mtmd}3gang ber einer ©tanbortSgüte überttriefenen 83eftänbe, 
tüte fotdje feitfyer jum Sßorfdjein famen, toerben fünftig noef) metyr öermieben 
werben, toenn man biefelben ttriebert)olt aufnimmt unb bie jufammenge* 
porigen Suröenftücfe ju (SrtragStafeln bereinigt. 

2)ie§ bie ©efid£)t3punfte , toeldje mief) bei ber Sluffteüung meiner 
<Srtrag§tafcln leiteten unb midj auf fotgenbeä Verfahren fyinttriefen: 

a. %\xmnVi unb aufnähme Der $erfu<ft0f(ft<!)en. 

3n mögtieftft gleichmäßiger Verteilung burdj alle Sllter unb 58oni= 
täten werben in einem Sanbe ober SSalbgebtet, für meines ©rtragätafeln 
entworfen werben f ollen, eine genügenbe Slnjaljl normal beftoefte unb in 
jeber 58ejiet)ung geeignet fd^einenbe 5ßrobefIädjen öon minbeftenS 0,25 ha 
pidjengröße für bie betreffenbe §oljart au3getoäf)lt. Söei 9lnnaf)me t)on 
5 Bonitäten toerben für einzelne SBatbgebiete ober Sänber immerhin für 
eine ^oljart minbeftenS 1 50 3?erfud}3fläd}en, mit befonberer SBerütf fidjtigung 
ier erften unb legten Bonität, notioenbig werben, um jufcertäffige (Srtrag3= 
tafeln ju erhalten, gür größere Sänber (Sägern, Preußen), mit fet)r 
twdfjfetnben ©tanbortä&erljättniffen fönnen bie Unterfudjungen auf eine 
nodj größere Slnja^l t>on 9iormalftäcf)en ausgebest werben, fdjon um 
über bie Sfrage ber SofalertragStafeln Slarfjeit ju be!ommen. 

©ntljalten bie auSgetüätjlten glasen 2)urd£)forftung3material , fo 
derben fie Dörfer mittelftarf burd^f orftet f vorauf bie Aufnahme be3 
bleibenben liauptbeftanbeS natf) bem Strbeit^plane ber forftlidfjen 33erfudf)3= 
anftolten fo erfolgt, baß man genaue SenntniS ber SDerb* unb 33aum= 
f)oljtnaffe, ber ©tammjal)!, SretSflädEjenfumme pro ^e!tar, ber mittleren 
3orm$at)len unb @d^eitelt)ö^en auf jeber 93erfud£j3flädf)e be3 93eftanbe§ erhält. 

©o lange idj nodj in Württemberg toirfte, legte idj meinen bejüg^ 
liefen Unterf ud^ungen über bie gierte unb Sftotbudje nur bie Sraubffdje 
9Keti)obe ber ^oljmaffenermittlung ju @5runbe. SDiefe SKettjobe empfiehlt 
fidj jebod) nur, toenn man eine größere 2lnjaf)l öon ^ßrobeftämmen (idj 
ttäljtte bi£ ju 30 unb metjr ©tücf aus) bei jeber 33erfudf)§ftä<f)e fällen 

17* 
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lann. SÄüffen bie ^ßrobeftammfällungen befcfyränft »erben, bann empfiehlt 
fid} bie Urid)'fd}e 9Äetf)obe, aber audf) bei biefer follten in jeber ©törfe* 
flaffe minbeftenS j»ei Stämme auSge»äf)lt werben. 

3Die $)urd()forftungSerträge »erben felbftöerftänblid} audj ermittelt 
unb t)erbud)t, bie SScrfud^^ffäd^en bauernb bejeidjnet, fo baft fie ju jeber 
$eit tüieber^olt aufgenommen »erben fönnen. ©benfo »irb ben Aufnahme* 
alten öon jeber Berfud)SfIäd}e eine genaue ©tanborts* unb BeftanbSbe* 
fdEjreibung beigefügt. 3n jungen, nod} intaften unb nidf)t burdjforfteten 
Beftänben fud^t man, »enn irgenb ttjunlidj, brei normale BerfudfjSflädffen 
nebeneinanber ju legen, t>on »eldjen eine (»ieberum nadj ben ©afcungen 
beS Arbeitsplanes für beutfdjeS forftlid)eS Berfud}S»efen) fd)»adj, bie 
3»eite mittelftarf unb bie britte ftarf burd)forftet »irb, um fo im Saufe 
ber ßeit einen Haren ©inblid in ben 3u»ad}Sgang t>erfd}ieben ftarl burdj* 
forfteter Beftänbe gleicher ©tanbortSgüte ju erlangen, ©adfje befonberer 
@r»ägung bleibt es in jebem einjelnen gaüe, barüber fd)lüffig ju »erben, 
ob man aud) bie ganj fdE)»adj (©ntfemung beS bürren |>otjeS) unb ftarf 
burdjforfteten (Sntna^me ber bürren, unterbrücften grünen unb befyerrfdfjten 
grünen ©tämme) BerfudfjSflädjen mit in baS ju öerarbeitenbe SRaterial 
für SrtragStafeln aufnehmen foü. Bei ber Bearbeitung ber gidjte Ijaben 
»tr eS getrau, bei ber 9ftotbud)e aber meift unterlaffen, »eil in SBirftid)* 
feit jefct bie Beftänbe nod) meift mittelftarf burdjforftet »erben, bie 6in* 
fügung anberer SDurdjforftungSgrabe bat)er nid}t naturgemäß erfdjeint. 

2öäf)lt man bei ber SluffteHung öon SanbeSertragStafeln bie $er* 
fud(jSftäd}en möglid)ft in allen SanbeSteilen aus, in »eldjen bie betreffenbe 
^oljart eine Ijerfcorragenbe SftoKe fpielt, fo ge»innt man baburd} jugleidj 
einen intereffanten Überblid über bie @rtragSt>erf)ältniffe normaler 93c- 
ftänbe in ben fcerfdjiebenen SBalbgebieten beS SanbeS unb über bie SSer* 
teilung ber in benfelben unb auf \>m einjelnen geognoftifdjen Formationen 
öorfommenben Bonitäten. 

Sie @inreif)ung ber auSge»äf)lten Berfud)Sftädjen in bie ange* 
nommenen SrtragSflaffen (in ber 9?egel fünf) erfolgt junädift in proifo^ 
rifdjer SBeife nad) bem Augenmaße, »obei man bie mittlere SBeftanbe^ 
f) ö \) e am fidjerften als SlnljattStmnf t benufct. Siefe protrif orifdje ©inreifjung 
f)at überhaupt nur ben 3»ed einer fofortigen Beurteilung ber grap, 
»ie triel BerfudjSflädjen für jebe Bonität bereits auSge»äf)lt finb. %t 
2luS»af)l ber nötigen SrtragSflädjen bereitet auf geringstem ©tanbore 
bie größten @df)»ierigfeiten. 

Übrigens erlangt man bei ber proüiforifdjen Bonitierung nadfj ben 
Slugenmaße, unter 3ul)ilfenaf)me ber £öt)en, balb eine fold^e ©idf)erljeit f 
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bafc bei ber fpäteren befinitiüen Sinreif)ung fid} meift nur Sßerfdjiebungen 
t)on falben ©tanbortöftaf fett in auf* ober abfteigenber Stidjtung ergeben. 
2)er üon SBorggreöe gemadjte 3Sorftf)tag, man foße nur SBcftänbe 
ber beften unb fdjtedjteften ©tanbortögüten aufnehmen unb bann bie 
mittleren Bonitäten mittetft Snterpolation beftimmen, ift auä jwei (Srünben 
ungenügenb unb oerwerflid}. Sintnal ginge baburd} jebe fienntnfö üer* 
loren, wie unb in tt)etd}e geognoftifdjen Formationen fitf) bie mittleren 
Bonitäten in ben einzelnen SBatbgebieten verteilen, fobann bliebe man 
gänjtidj unflar barüber, ttrie fidj bie mittleren 58eftanbe$pf)en ber mittleren 
Bonitäten ju ben SÄaffen berfelben öerljalten, b. f). in wie weit man 
überhaupt bie §öf)en afö SBeifer bei ber 33onitierung benufcen fann. 
Sagegen ift e3 wünfdjen&oert, wenn aud} nidjt immer möglich, bie befte 
tmb geringfte ^Bonität befonberS ju berücffidjtigen. 

ß. ftonftruftton btx §öl$maffeu* oder 3uttMdj$fim>ett. 

©inb bie Aufnahmen fämtüdjer 25erfud)3ftöd)en im SBalbe beenbigt 
audf) bie jugeijörigen 93ered)nungen (Ermittlung ber ^otjtnaffen, gorm* 
jaulen, mittleren 93eftanbe8!)öf)en, Ärei3ftädf)enfummen unb ©tammjatjlen 
pro §e!tar u. f. w.) au$gefüf)rt, fo fdjreitet man junädfjft jur Stonftruftion 
ber |>otjmaffenfuroen für bie au3gefd}tebenen ©tanbortSftaffen, wobei eine 
Trennung in 2)erbf)olj, fowie in 35erb= unb Sftei3f)otj (93aumf)otjtnaffe 
ejfl. ©todßjolä) ftattjufinben f)at. 

ßu biefem 83ef)ufe wirb auf ein 33latt Rapier eine tjorijontal ge* 
jogene Sinie (Slbfjiffe) in fo triet gleiche leite geteilt, afö bie aufge* 
ttommenett ätteften SBeftänbe Satire jäljlen (etwa 120). Sluf bie einzelnen 
SeilungSpunfte biefer ßinie, weldfje bie 33eftanbe3alter barftellen, werben 
©entrechte (Drbinaten) errietet, auf biefe bie in ben einzelnen $Berfud)§ftäd)en 
gefunbenen mittleren 93eftanbe§maffen pro §eftar (SDerbtjoIj für bie SDcrb^oIj= 
tafet, S)erb= unb Sfteföfjoij für bie Safe! ber gefamten oberirbifdjen £olj* 
tnaffe), in einem paffenben Sftafcftabe aufgetragen unb bie ©nbpunfte ber 
Drbinaten mit Keinen fünften oerfefjen. 9Kan erhält fo auf bem Rapier, 
Mä)& jum S3et)ufe raffen StuftragenS ber Srgebniffe aud) mit einem 
SKefc Meiner Qttabrate fcerfefjen werben fann (fotdfjeS Sfte&mpier ift in 
jeber ?ßapierf)anbtung ju Ijaben), fo biet fünfte, afö Serfu^fläd^en auf- 
genommen würben, benn feiten beefen fid) jwei fünfte üolttommen. SDie 
einjelnen 9Serfud)3fIäcf)en erhalten in ber üotfjer ju fertigenben Überfielt 
be3 unterfudjten SRateriafö fortlaufenbe dummem unb biefe werben auä) 
ben einjelnen aufgetragenen fünften ber grapt)ifcf)en S)arfteÖung junäd^ft 



Digitized by 



Google 



fr: 

£v 262 $ie @ttrog§* ober SutoadjStafetn im allgemeinen. 



r; 



'£■■ . beigefdjrieben, n>eil fid) fo fpäter am leicfjteften ber ß^^nten^attg ättnfdjen 

7 SÄaffe unb £öt)e erfennen läßt. 

|; SDie aufgetragenen Drbinatenpunfte (SKaffen) fielen natürlidj im 

L jugenblttf)ett Stlter näljer bei einanber unb erweitern fiel) mit toadjfenbem 

|"; 2teftanbe§alter t>on linfö nadf) redjtö auffteigenb ftrafylenförmig immer 

ji' meljr, loeil bie ^Bonitäten fiel) in ben SKaffen, unb ttrie fidf) ergeben toirb, 

| : audj in ben §öl)en, öon 3al)r ju 3at)r mef)r auSfpredjen, b. i). e3 finb 

|j; j. SB. in jüngeren Seftänben bie SÄaffen* refp. äJiaffenbifferenjen jtoifdjen 

$1 ben beften unb ftf)led)teften ©tanborten loefentlid} geringer, afö in älteren 

! \ Seftänben t>on 80, 100 unb mei)r 3af)ren. 

|, Um nun bei 2lu£fd)eibung üon fünf Bonitäten bie fünf @rtrag^ 

&". furüen ju ermatten, jiei)t man junädftft, öom 3ai>re ÜftuK auägefyenb, burd) 

?/ bie f)öcf)ften unb ebenfo burdj bie niebrigften aufgetragenen fünfte, ober 

E tnöglicf)ft natje an benfelben vorüber, au§ freier £anb je eine Sinie, 

v toobei Heinere Unregelmäßigfeiten, tüte fie bei burcf)fd)nittlid) ju gro&en 

& ober Meinen SKaffen öorfommen fönnen, unberüdfidjtigt bleiben. äu$ 

S biefem ©runbe toirb baljer audj) bie obere unb bie untere Sinie nid)t alle 

<<;. am Sftanbe tiegenben fünfte burdfjfdfjneiben fönnen, fonbern fie nrirb balb 

t. ettoaS über, balb etoa3 unter benfetben fid) fjinburd) ttunben muffen. 

S)ic obere Sinie foll eben bie obere, bie untere Sinie bie untere, 

mittlere ©renje ber in t>erfdf)iebenen SebenSaltem ber normalen 93e* 

; ftänbe öorfommenben SKaffen auäbrücfen. SDie ©enauigfeit biejer 

l; Sßitteltoerte loirb natürlich um fo größer toerben, je metjr 

33erfudj3flädf)en befter unb fdfjlecfjtefter ©tanbortägüte 

aufgenommen tourben unb je gleichmäßiger fie fidj über 

bie eingelnen SttterSflaffen verteilen, ©outen bie Sßafjen 

einiger aufgenommenen 23erfud}3flädf)en auffallenb über bie obere ©renj* 

Knie f)ert)orftef)en, fo folgt barau£, baß jttmr in bem betreffenben Sanbe 

*oof)l nodfj einzelne gälte mit -äKajimaltoerten öorlommen fönnen, e§ fidj 

aber nidjt lotjnt, für biefe 2lu§nai)men befonbere @rtrag3tafeln ju ton* 

ftruieren. Solche ©rgebniffe bleiben baf)er unberüdfidjtigt. Sbenfo wirb 

tjorfommenben gaHe3 an ber unteren ©renje t>erfaf)ren. 

SJian toeiß nun, in meldten ©renken fid} bie Srträge ber 95eftän h e 
üon ber 93egrünbung bi§ jur §aubarfeit betoegen. 2)a e3 toünfdjeii * 
toert ift, baß bie einzelnen Bonitäten gleidj weit öon einanber abfteffn, 
fo teilt man jefct auf ber grapf)ifd)en 2)arfteKung bie glädje gnrifdjen l x 
unteren unb oberen ©renjlinie ber Sänge nadf) in fünf gleite ©treif( i 
35ie XeilungSlinien laufen natürlich alle im 9httfyunft jufammen u b 
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bie Streifen werben um fo breiter, je mef)r fie fidf) t>on bem Sftuüpunft 
entfernen. Stile fünfte, refp. SBeftänbe, meiere nun in ben oberften 
Streifen fallen, werben afö jur L, foltfje im ^weiten Streifen afö jur II. :c., 
biejenigen be3 unterften Streifend afö jur V. Bonität gehörig betrautet. 

SBäre eä möglich gewefen, bei jeber Bonität gtetd^ t>iel 33erfud}§* 
flauen burd} alle 9tlter3ftufen l)inburdf) aufjufinben, fo würben jefct äße 
fünf Streifen gleichmäßig mit fünften überbeeft fein. 3n Sßtrflidfjfeit 
toirb fidj aber bie Sadje meift etwa§ anber§ geftalten, weil in ber Siegel 
bie 93eftänbe mittlerer ^Bonitäten reidjlidjer vertreten finb, unb weil and) 
bie Dörfer nur nadj bem Slugenmafe in itjre ^Bonitäten eingefallen 
Serfutf>£fläd}en, nacfybem man bereu SKaffen aufgetragen l)at, fidf) teilweife 
nodf) etwa§ anberä lagern werben. @in in bie II. Bonität gefegter 
Seftanb lann j. SB. natf) bem Stuftrag in ben Streifen ber III. fallen, 
wirb fiel) t)ier aber meift an ber oberen ©renje bewegen unb umgefeljrt. 
©S ift eben ju berücffidjtigen, ba% man bie ben öerf cfjiebenften 
©tanborten ungehörigen Sßerfucpffädjen nur in fünf klaffen gebracht 
l)at, unb bafc audj afö normal erfaunte SBeftänbe, gleiche Sttter unb 
^Bonitäten t>orau§gefefct, feiten gang gleite SRaffen befifcen. 

$eigen ficij baljer in ben einzelnen Streifen auef) noef) einzelne lidjte 
©teilen, fo lann man fid} an biefelben nod} einjelne fünfte beulen, weil 
man bei weiterem Sudjen im SSalbe jebenfaßä nod} einzelne jur 9tu£* 
füHung ber Süden geeignete 93erfud)3flädf)ert finben würbe. 

Sttan wirb nun bie mittleren @rtrag3furt>en für bie einzelnen 
^Bonitäten finben, wenn man fdjtiefelid) mitten burd) bie einzelnen 
Streifen ber Sänge nadf) bie Sinien befinitw au^ieljt. ®3 werben biefe 
Sinien ben ß^^^^^fl^g ber ©eftänbe t>erfdf)iebener Bonitäten im großen 
©anjen am ridjtigften barfteßen, weil fie auf bem 93oben ber Xljatfadfjen 
fielen unb frei t)on jeitraubenben Äünfteteien finb. 3e übereinftimmenber 
im Saufe ber ßeit bie 3ßirtfd}aftggrunbfä£e werben, um fo genauere 
9tefultate wirb man fünftig erhalten, unb beäljatb muffen bie $Berfud}3* 
flädfen öon $eit i n 8 e ^ ttrieberljott aufgenommen unb bie @rtrag§tafe(n 
nad) 93efunb berichtigt werben. 3tudj ber Ijödfjfte Slufwanb Don matf)e* 
matifd)em Sdjarffinn wirb bei bem je£t nod) fcorliegenben ©eftanbeä* 
material bie forfttidje Sßrajfö laum weiter führen. 

Sinb auf biefe SBeife bie guwadjSfurfcen fonftruiert, fo t)at man 
nur nod) bie ben einjelnen Sauren entfpredjenben Drbinaten abzugreifen, 
um bie ^oljmaffen pro §eftar für bie einjelnen Bonitäten t>on Saljr ju 
Saljr ju erhalten. SDie fo gefunbenen ©röfcen finb natürtid) afö SKittel* 
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i\ toerte auf juf äffen unb fönnen biefelben, bei Stntoenbung auf einen lonfreten 

galt, natürlich bi§ ju einer falben klaffe erf)öf)t ober erniebrigt »erben, 
l toenn ber öorliegenbe Seftanb nidjt einer mittleren, fonbern einer feljr 

k, guten ober fel>r fd()ledf)ten, L, IL, III. *c. Bonität angehört. 

h* ■ 
|; y. tunftruftiött ber f>d^enfurtien. 

I . SSoüftänbige (Srtragätafetn bürfen fidf) nidfjt auf ben 99foffen*3ffloa$d* 

&•• gang normaler Seftänbe für bie öerfdjiebenen Älter unb Bonitäten pro 

|?* §eftar befdfjränfen, fie muffen trielmeljr autf) bie Sttittel enthalten, um 

%) . jeben beliebigen Seftanb rafdf), fidler unb einfach in bie richtige ^Bonität 

| einreiben ju fönnen. 33efannttid() mangelte e3 feitfjer an einem berartigen 

i guüerläffigen Sßeifer, audf) bie ^Beifügung einer betaittierten ©tanborts* 

| befd)reibung ttriirbe, tüte toir bereite gefetyen Ijaben, meift iljren ßtoetf 

| : ; öerfefjlen. Sinen juöertäffigen güljrer für bie Sonitierung glauben wir 

| nun in ber Beifügung ber jeber einzelnen Bonität in jebem beliebigen 

%/' SHter entfpredfjenben mittleren 95eftanbe§l)öt)c gefunben ju t)aben. 

fi Um biefe §öf)en angeben %u fönnen, muffen öorljer §öf)enfurt>en 

| fonftruiert werben. $u biefem SBeljufe werben in allen Srtrag§üerfu^ s 

flauen bie mittleren 93eftanbe3ljöf)en ermittelt. ®ie 5 rö 9 e f ^ie bie mittlere 
93eftanbe^öJ)c %u beftimmen fei, würbe in ber neueften $eit lebhaft be= 
fprodfjen unb wirb fiel) audf) in einer btn 83ebürfniffen ber ?ßraji3 ent* 
i fpred^enben Sßeife beantworten (äffen. 

*•' 3Äan fann nämlidf) bie mittlere 83eftanbe^ö^e afe ba3 aritfc 

< '• metifdfje SÄittet aller Stämme be§ 33eftanbe£ auffaffen, biefelbe aber aud) 

j. afe biejenige §öl)e betrauten, tüeld^e mit ber Äretefläcfyenfumme unb ber 

" , gormjaljt be§ Seftanbeä multipliziert bie Sttaffe beäfetben liefert. 3* 

nadfjbem man öon bem einen ober anbern begriffe ausgebt, fällt aucl) bie 

'*' mittlere §ölje etroaä anber3 au§. gafet man bie mittlere 93eftanbe£f)ölje al* 

ba3 aritfjmetifd^e SWittel aller Stämme be3 93eftanbe3 auf, fo finbet man 

biefelbe am beften, wenn man nadf) bem 2) raubt* ober U rieften 

SSerfafjren bie ^robeftämme ber ©rtragöfläd^e auswählt, biefelben fällt 

iljre liegenb gemeffenen ©dfjeitelljöljen abbiert unb burdf) bie 9ht#tt)l ber 

s $robeftämme bitribiert. 

®eljt man aber t>on ber jweiten Definition aus, bann berechnet 

man bie mittlere ©öbe ridötiqer naefi ber Formel: *' 1 , —-r^— "' 

in welcher g, g lt g 2 . . . bie ^retöfläd^enfummen ber eingehen ©tärfeflafjen, 
h, h,, h 2 . . . aber bie jugeljörigen |jöljen berfelben bebeuten. 
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9lad) biefem *Berfat)ren fällt bie mittlere 93eftanbeäf)öt)e immer etwa§ 
t)öf)er au3. 

S)a e3 fid) aber tjier bei ber Äonftruftion ber §öf)enfurt>en nur 
um bie grage ber (Sinreitjung ber einjetnen ©rtragäflädjen in bie juge* 
porigen ^Bonitäten tjanbett, fo fann für biefengwed bie §öt)e nad) ber 
einen ober anbern 2Ketf)obe beftimmt werben, nötig ift nur, baß bie 33e* 
ftimmung berfelben nid)t in einem gatte nad) bem einen, in einem anbern 
gfatte wieber nad) bem anbern Serfatjren erfolgt, ©ei ben nad)fotgenben 
Äonftruftionen ber ^ötjenfuröen würben bie $öt)en nod) burdf)weg au§ 
bem aritf)tnetifd)en SRittel ber §öt)en aller nad) 2) raubt *Urid) gefaßten 
Sßrobeftämme beftimmt, weit ber SSerein forfttidf)er 3?erfud)3anftatten erft 
1888 auf unfern Antrag bie Slnwenbung obiger gormel befd)Ioß. 

9iad)bem fo bie SKittettjötjen öon aßen in grage fommenben ©rtrags= 
fläzen gefunben toaren, ergaben fid} bie $öt)enfuröen ber einjetnen 
^Bonitäten toie folgt: 

Stuf einem Statt Rapier würbe eine tjorijontate Sinie (Stbfjiffe) 
in fo triete gleite Seite geteilt, als bie aufgenommenen ätteften Seftänbe 
8af>re jätjlen.*) 3>n ben einjetnen £eitung3punften biefer Sinie toerben 
©enfredjte (Drbinaten) errietet, auf biefetben bie in ben einzelnen 3?erfud)3* 
flauen gefunbenen mittleren 33eftanbe3t)öt)en aufgetragen unb bie Snbpunfte 
biefer Drbinaten toieber mit Keinen fünften öerfetjen. ®a in fämttidjen 
93erfud)§ftädf)en öon ben ^robeftämmen autf) bie Sängentriebe ber testen 
5 3af)re gemeffen toerben, fo erhält man auf biefe 2trt audf) bie mittleren 
33eftanbe£l)öl)en o o r fünf Saljren, fowie burdf) 9tufred)nen ber testen fünf 
ßängentriebe jur gegenwärtigen §öt)e aud) bie mutmaßliche §öt)e nad) 
5 Sauren. Stuf bie Sßeife fd)tießen bie einjetnen aufgetragenen Drbinaten 
üiet enger an einanber, toaS namentlich ba erwünfd)t ift, too fidf) größere 
Süden ergeben fotlten. 

9Jian wirb nun fotgenbe, für bie 83onitierung ungemein wichtige 
unb intereffante 2Bat)rnel)mung machen: §at man j. 33. fd)on bei ber 
ftonftruftion ber SDiaffenfuröe bie in ben I. (oberften) Streifen fattenben 
93erfud)3fläd)en mit forttaufenben fdjwarjen 3iff ern > ^ e * n & en ätDeiten 
fattenben mit roten unb fo fort mit grünen, blauen unb gelben 3iff ern 
üerfetjen unb man trägt nun bei ber ®onftruftion ber |jöt)enfurt)en bie= 
fetben 3^ff ern lieber mit benfetben gfarben auf, fo wirb man finben, 
baß aud) jefct wieber oben l)in ein Streifen mit fdjwarjen 3*ff ern W 



*) 2lud) Ijier nimmt man am beften ttrieber mit Heineren ober größeren Guabrat* 
nefcen nad) 93ebürfni3 überzogenem Rapier. 
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lagert, auf welchen eine rote, bann eine grüne, blaue unb enblid) eine 
gelbe $one genau in berfelben ^Reihenfolge erfdfyeint, wie fotd^cS bei ber 
2)arftetlung ber SKaffenfuröe bemerftid) ift. SRit anberen Sßorten, biefetben 
(ftf)Warjen) SWummern, welche fid) bei Sluftragung ber SJiaffen obenhin 
lagerten, liegen aud) bei Sluftragung ber §öf)en oben, unb e§ läfct fid) 
biefe ©rf Meinung burdfy alle ©tanbortöftaffen beutlidf) verfolgen. ©§ ent* 
fpridjt alfo, unter SSorauäfefcung gleicher normaler 53e* 
ftoefung, ber größeren SRaffe in einem gewiffen 93eftanbe3* 
alter immer bie größere mittlere 93eftanbe§f)öl)e, ber 
mittleren äWaffe bie mittlere |jöt)e unb ber geringften 
SJtaffe aud) bie geringfte §öl)e, b. I). bie mittlere 93eftanbeS* 
Ijölje ift nidf)t nur ein fef)r juöertäffiger, fonbern aud) ber 
einfadjfte Sßeifer für bie ^Beurteilung ber ©tanbortSgüte. 

Sßenn e3 aud) nodfy t)in unb wieber, jeboc^ nur in öereinjetten 
gälten öorfommt, ba§ j. 93. bei irgenb einer $erfudf)3fläd)e bie gefunbene 
mittlere §öl)e ntd^t ganj ber öortjanbenen SRaffe beä 93eftanbe£ ju ent= 
fpredjen fdfjeint, fo liegt ba§ nad) unferer Slnfid^t nid)t barin, bafc ba% 
auf gefunbene ©efefc ausnahmen jutäfet, fonbern weil ba% unterfudjte 
SÄaterial nid)t immer ein ganj normales ift. ©o bleibt j. 93. in ju 
gebrängt erwadjfenen 93eftänben bie §ölje meift etwas jurüdf, umgefeljrt 
fann fie aud) etwas öoreilen, wenn bie ®rei$fläd)enfummen in nidf)t ganj 
gefd)toffenen @rtrag3fläd)en etwas ju Kein finb unb infolgebeffen fidO ju 
Heine SÄaffen beregnen, ©elbftoerftänbtidf) brauchen SWaffen unb §öf)en 
in t>erfd)iebenen SebenSaltern burdf)auS nid)t ganj proportional ju öer* 
laufen, obgleich fotd)eS bei ber f^id^te natyeju, weniger aber bei ber SRot* 
budf)e ber galt ift. 

Sßenn wir nun aus unferem reiben, bireft bem Sßalbe entnommenen 
UnterfudjungSmateriale meljr auf empirifdfjem Sßege ju bem SRefultate ge= 
langten, bafc bie mittlere 93eftanbeSt)öl)e ber einfad)fte unb ridjtigfte SRaftftab 
für bie 93onitierung ift, fo foHte man meinen, eS muffe fid) biefer ©a| 
audf) mattjematifdf) beweifen laffen, unb biefeS ift in ber Xtjat ber gall. 

SBir wiffen, bafc jtoei Sftormalbeftänbe berfelben |>oljart ein unb 
berfelben 93onität angehören, wenn fie unter SSorauSfefcung gleicher 93e* 
grünbung unb ©e^anblung in gleiten SKtern gleite ^oljmaffen befifcen. 

Sft nun bie 9Kaffe ber beiben 93eftänbe m unb m v bie §öl)e h 
unb hj, bie gormjal)! f unb f x unb bie ®reisfläd)enfumme g unb g h fo 
beftetjen bie ©leidf)ungen 

m = g . h . f unb m 1 — gx . hj . f lm 
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Sollen nun in beiben gletd)alten SBeftänben bie SÄaffen m unb m t 
einanber gleirf) fein, bann ift 

g.h.f-gi.li!.^ 
SRe^men mir nun in beiben Jöeftänben bie £öf)en h « h x an, bann 
bleibt g . f — gi . fi. ©inb aber SJtormalbeftänbe gteid^ alt unb gteid} 
fjotf), bann fjaben fic befanntlid) audfy gleiche bur$fd)nittlid()e gormjaljten, 
b. ff. e3 ift f = f lf unb folglich aurf) g = gi. ©inb ba^er jtoei 93e= 
ftänbe gleidfj alt unb gleich f)od), bann Ijabenfie audfj gleite 
gformjatylen, als g t eid^ bid)t beftoefte iJtormatbeftänbe aber 
auef) gleiche ^reiöf lachen unb folglidf) aurf) gleite |jolä* 
maffen. ®3 ift bafier bie mittlere 33eftanbe3f)ölje ber 
fidjerfte SBeifer für bie SSonitierung. tiefer ©afc ift um fo 
mistiger, als er aurf) für nidjt gefd^Ioffene SSeftänbe feine 9Ud)tigfeit be* 
fyätt, xdo bie jufäHig öorljanbene £oljmaffe allein nidfjt meljr für bie 
Bonität entfcfyeiben fann. @o ttjtrb j. 93. in ©amen*, £itf)t* unb Abtriebs* 
fcfflägen, fotoie in öon ©türm ober Snfeften gelitteten 93eftänben *c. bie 
mittlere 93eftanbe3f)öf)e, auef) wenn nur nodf) einige 93äume ober gefdjloffene 
Saumgruppen öorfjanben wären, ftets ben fidfyerften SJtofjftab für bie 
Beurteilung ber Bonität abgeben, toäljrenb unä f)ier bie §otjmaffe ganj 
im @tid)e läfjt. 

(£3 mu& auffallen, baß SBeife bei ^Bearbeitung be3 oon ben beutfcfjen 
$erfud)Sanftalten gewonnenen 3RaterialS ju Stiefern*@rtraggtafeln ntdfjt ju bem- 
felben einfachen SRefultat gelangt ift, obgleich idO fdfjon 1876 in meiner (Sdfjrift 
über bie gid&te unb 1878 in meiner 2ftonatfdf)rift für fjorft- unb 3agbtoefen 
eingeljenb bie öebeutung ber $ö!je für bie SBonitierung beft>ro<fjen fyattt. SB e i f e 
ergebt fid) in ausführlicher Söeife über \>ie grage, ob tuoljl hit §öl)e, ber 
$urdfjmeffer, bie gformjaOl, t>k Äreteflädfje ober mehrere biefer gaftoren %u* 
fammen al3 SBeifer für bie SBonitierung betrautet »erben fönnten, unb fommt 
tu feinem flar ausgekrochenen SRefuttat. (Srft oerrotrft er bie §öfje als SBeifer 
unb fpäter empfiehlt er biefelbe nrieber als unter ben anbern immer nodf) befteS 
SluSfunftSmittel. $te mangelhaften, miliaren SRefultate, ju meieren er gelangte, 
erllären ftdt) aber öorpgSnjeife aus ben jtoei Umftänben, bafc er einmal 93c* 
ftänbe mit $u geringen ÄreiSflädfjenfummen als normal annahm unb Reitens 
überfal), ba%, toenn in jtoei gleich alten 91 o r m a l beftänben t>ie §öl)en gleich 
finb, audfj bie burdfjfcijnittlidfjen gormjaljlen, StreiSfläd&enfummen unb ^oljmaffen 
l)inreicf>enb genau gleid) fein muffen. 

Sßenn be^alb bie Bonitierung nad) ber £öf)e aU juläffig anerfannt 
werben muft, *) f o fragt e3 fid^ fd^liefelid^ nod^, wie man auö ben bereits 

*) @3 gereift bem SScrfaffcr jur ©enugt^uung, bafe bie SBonitierung ber Söe- 
ftänbe nadfj ber mittleren SBeftanbe^^ö^e öon %af)T p 3a^r me^r an Popularität 
geioinnt , unb jefet felbft oon früheren (Gegnern als üoHberedjtigt antdamt toirb. 
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aufgetragenen mittleren 93eftanbe£l)öf)en ber einjetnen 93erfud)£ftätf)en, bie 
ben einzelnen ^Bonitäten entfpredf)enben ^ö^enfuröen felbft ableiten lann. 
@£ gefd^tet)t ba* n>ie folgt: 

2)ie mittleren «Jpötjen berjenigen 93eftänbe, tüeld^e bei ber Äonftruftion 
ber äftaffenfuröen in ben oberften, erften Streifen fielen, werben gunädEjft 
in ber bereite gefdjitberten SSeife aufgetragen, benn fie gehören, tüte fidj 
ergeben t)at, ber I. ^Bonität an. ©3 tjanbett fidE) jefct nun nodf) barum, 
bie ©nbpunfte ber fo erhaltenen Drbinaten burdf) einen mittleren Sinienjug 
fo mit einanber in SSerbinbung ju bringen, baft fidf) erftere an ledere 
mögtidfjft genau anfdfytiefcen. ®el)örten j. 93. alle in ben oberften Streifen . 
faHenbe SBeftänbe genau berfelben ©tanbortögüte an, toa$ aber laum 
einmal ber galt fein ttrirb, unb toären ferner alle 33eftänbe öon Sugenb 
auf gteidf) begrünbet unb betjanbelt Sorben, toeldfje 93orau£fe£ung ebenfalte 
nidEjt ganj jutrifft, fo nmrbe man burdf) SBerbinbung ber einjelnen fünfte 
bie ^jöfjenfuröe bireft unb ganj genau erhalten. @o aber mufi biefelbe 
au3 £urd()fdf)nitt3bered()mmgen erft weiter abgeleitet unb bann unter Um* 
ftänben auä) nodf) etttmä abgeglichen toerben. 

ßu biefem SSe^ufe toerben, je nadf) ber Verteilung be£ äRateriafö 
burtf) bie SllterSftaffen t)in, ©ruppen t>on fünften refp. Drbinaten' jü* 
fammengefafct, bie burcfyfdfjnittlidfje |)öt)e jeber ©ruppe beregnet unb bie 
©teile, too bie festere tjinfätlt, auf beut Rapier mit einem liegenben Ärcuj 
bejeid^net. Sttit einem Sinienjug au3 freier §anb toirb nun jtoifdjen 
ben liegenben Sreuädfjen burdfjgefaljren unb man erhält fo bie |)öf)enfuröe 
ber I. ^Bonität. ®anj in berfelben SSeife erhält man audf) bie £öl)en* 
furoen für bie übrigen Bonitäten. ®ic burd^fd^nittlid^e ,<pöt)e einer ©ruppe 
öon bei einanber liegenben Drbinaten ergiebt fidE) aber mit tjinreidjenber 
©enauigfeit, toenn man bie Sängen ber Drbinaten alle auf ba3 mittlere 
Stlter ber ©ruppe beregnet, bie Drbinaten afäbann abbiert unb burd) 
bie Slnja^l berfelben biöibiert. angenommen in eine fotdfje Qkvüppz fielen 
^eftänbe t>on 60 — 72 Sauren, fo toäre ba£ mittlere ?tlter berfelben 
66 Sa^re unb auf biefeä toären nun alle |jöf)en ju beregnen, ©nem 
60jäl)rigen 83eftanb toäre baljer ein 6jäf)riger SängejUtoad)£ auf*, einem 
71jäf)rigen ein 5 jähriger Sängejutoad()3 abzurechnen, toaä ja leidet mög* 
lid) ift, toeil überall bie Sänge ber legten fünf $af)re3triebe mit aufge* 
nommen tourbe. 

©inb fo bie «Jpötjenfuroen für bie einjelnen ^Bonitäten enbgiltig 
feftgelegt, bann braucht man bie Sänge ber Drbinaten innerhalb jeber 
^Bonität nur t>on 3af)r ju Sollt abzugreifen, um in biefen bie mittleren 
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^ SBeftanbeStyötyen öon Satyr ju Satyr ju ertyalten, weldje in bie SrtragS* 
tafeln eingetragen »erben. £ie Diel empfotylene unb boety wenigjagenbe 
fpejieüe ©tanbortsbefetyreibung für jebe ^Bonität wirb überflüffig unb 
burety bie mittelft eines einfaetyen £ötyenmefferS ju ermittelnbe mittlere 
SeftanbeStyötye erfefct. ftann ja boety mit Dotier 33eftimmttyeit auSgefproctyen 
werben, bafc j. 33. ein Suctyennormalbeftanb ober audf) nur normaler 
Suctyentyorft ber II. Bonität angetyört, wenn er für ein gegebenes Sitter 
bie in ber SrtragStafet für baSfetbe Sitter eingetragene |jötye befifct, 
wätyrenb er bei größerer $ötye ber I. ^Bonität, bei fleinerer £ötye ba* 
gegen einer geringeren Bonität antyeimfaüen muß u. f. w. 

©ctytiefcticty fei noety bemerft, ba% bie Sonitierung naety ber £ötye fiety 
toorjugSwetfe bei ©tangentyötjern, angetyenb tyaubaren unb tyaubaren SBe= 
| ftauben empfietytt, weil in biefen bie Bonität fiety in ber §ötye fetyon genügenb 
auSfyrectyen fonnte. Sunge SBeftänbe, wetetye noety mit Cbertyolj öerfetyen finb, 
werben natürlicty naety ber £ötye beS DbertyotjeS bonitiert, wätyrenb junge 
I fiulturen otyne Oberftanb naety ©tangentyötjern ober älteren SBeftänben, 
i toettf)e in näctyfter SRätye üorfommen unb gteictye ©tanbortSöertyättniffe ju 
I • tyaben fdfjeinen, auf ityre ©tanbortSgüte angefproetyen werben. 

6\ fcmftatftton ber ®rei£fUfd)enfurt>en. 

©S würbe bereite barauf tyingewiefen, ba% audf) bie Slufnatyme ber 

! - treisftäctyenfummen ber normalen (SrtragSfläctyen pro $eftar, bejogen auf 

I 1,3 m Dorn ©oben, in bie (SrtragStafetn nietyt otyne SBert fei, namentlicty 

!• wenn es fiety barum tyanble, bie ^oljmaffen abnormer SBeftänbe otyne 

| gftttung un b Sfaswatyt tum SJhifterftämmen rafety ju beftimmen. 

j $)a in allen SBerfuctySftäetyen bie SteiSftäctyenfummen pro £eftar 

| in Ouabratmetern ermittelt würben, fo fönnte bie Sonftruftion ber ÄteiS* 

I fläetyenfuröen mittelft auftragen ber wirfliety gefunbenen ÄreiSftäctyen in 

! ätyntictyer Sßeife wie bei bm §ötyen* unb 2Raffenfurt)en gefctyetyen. 3n 

unferer ©etyrift über bie gietyte öerfutyren wir audf) in biefer 2Beife. $)a 

aber bie ÄreiSftäetyen gteid^ alter unb ein unb berfelben ^Bonität ange= 

! työriger SBeftänbe aus btn bereits entwicfelten ©rünben in einjelnen fällen 

nic^t unbeträctytlicty (naety ben neueften Vereinbarungen beS Vereins ber 

beutfetyen forftl. VerfuctySanftatten bis ju 15 °/ ) bifferieren fönnen, auety 

bie §ötyen unb SÄaffen bei bem (Sntwurf tum SrtragStafetn Heinere 

Sorreftionen erfatyren, fo entfprectyen bie auf graptyifctyem Sßege gefunbenen 

SreiSftäetyen nietyt immer unb überall genau benjenigen, wie fie fiety bei 

gegebener ^oljmaffe, |)ötye unb gormgatyl bireft bereetynen laffen. 9luS 

biefem ©runbe leiteten wir in ben nactyfolgenben SrtragStafetn für bie 
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SRotbudfje bie btn einzelnen ^Bonitäten unb Sittern entfpredfyenben ÄreiS* 
fläzen au§ Sttaffe, §ö£)C unb gformgatylen ab unb fonftruierten erft auf 
©runb biefer ©rgebniffe bie Ärefeflä^enfuröen. 

@inb nämtidf) bie §oljmaffen m au3 ben SJiaffenfuröen t>on 3af)r 
ju %af)T beregnet, fennt man au% ben §öljenfurt)en aucf) bie zugehörigen 
SWitteltjötjen h unb auä ben gformsat)tunterfud()ungen bie einfcfytagenben 
83aumformsaf)ten f, fo ift, wenn bie unbefannte Ärei§ftädf)e für ba£ be* 
treffenbe 3at)r g gefegt ttrirb: 

m = g . h . f, barau§ 

_ m 
g ~h7f. 
SDian fann nun nadf) t>orftef)enber gormet bie Ärei3ftäd)en pro £eftar 
t)on 3>af)r ju Satjr unb für jebe ^Bonität beregnen. 9htr werben bie 
Ärei3flädf)en in biefem gälte etwa§ genauer gefunben, wenn bie mittleren 

$B$ett mä) ^^^- h ^^±- abgeleitet werben. 

Xrägt man nun wieber auf eine horizontale Sinie bie fortlaufenben 
Satjre auf, errietet ferner in biefen fünften ©entrechte unb überträgt 
auf biefetben, natf) ^Bonitäten getrennt, bie zugehörigen Äreiäftädjen, fo 
braucht man fdfjtiefeticf) nur nodj swifd^en ben ©nbpunften ber Drbinaten 
fjinburct) au3 freier £anb eine Sinie ju sieben, um bie Äreteflädfjenfuröen 
ju erhalten. 

€. Honftruftion Der <£tamm$at)lfurt>en. 

Unfere nadfjfteljenben ©rtragätafetn für gidfjte unb 9totbud()e ent= 
galten audf) bie ©tammjaljlen, wetdfje ftdf) burdfjfdfjnittlidj pro ^eftar 
in Sftormatbeftänben t>on Satyr ju Satyr in ben einzelnen Bonitäten öor* 
finben. 9lu§ ben bereite entwicfetten ©rünben weisen biefe 3 a ^ en n0 $ 
am meiften öon einanber ab, immerhin finb fie nictyt otyne Snterejfe, 
fctyon weil fie 9lu§funft barüber geben, wie ficty bie ©tammjaljlen mit 
wectyfelnben Bonitäten unb mit wadf)fenbem Sitter änbern. 

2Birb nämticty ein junger SBeftanb fünfttidf) ober natürticty begrünbet, 
fo ift befannttidf) bie ©tammzatyt pro gtädfjeneintyeit in ber erften 3ugenb* 
Zeit am größten, nacty unb nacty breiten ficty bie jungen ©tämmctyen immer 
metyr au£, bie Stfte rüden nätyer in einanber, e3 entfielt ein Äampf 
um Sidfjt unb !Katyrung§raum, ber bamit enbigt, baft bie fdfjwädfjeren 
©jemplare abfterben ober unterbrücft werben. Sie ©tammzatyt pro §eftar 
wirb tyierburcty öon Satyr ju Satyr fteiner unb öerminbert fidf) um fo 
rafctyer, je frühzeitiger unb häufiger man biefen ®ampf burcty ©inlegung 
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t)on 2)urdf)forftung§f)ieben ju beenbigen fud^t. 3Bäf)renb in einem an* 
gefäeten 93eftanbe am Slnfang ber UmtriebSjeit pro §eftar $unberttaufenbe 
tum fangen fielen fönnen, finb am @nbe berfelben faum norf) 500 — 600 
Stämme öorfjanben. 

©g ift be^alb gar nidf)t unintereffant unb audf) öon wirtfdfjaftlidfjer 
öebeutung, ba3 ©efefc ber ©tammjafjlabnatyme buref) alle Safere ber ün> 
triebäjeit fjinburdf) bitblidE) barjuftetlen unb nadfjjuweifen. hierbei barf 
nun allerbingä nid)t überfein werben, baft im jugenblidfyen Sitter unb 
fo lange bte SBeftänbe nidf)t orbnungSgemäfc burdfyforftet ttmrben, bie 
©tammjalil pro |>eftar in *ßffanjbeftänben eine weit geringere, ate in 
fünftlidfjen ober natürlichen ©aatbeftänben ift 2tuc^ mufj angenommen 
toerben, bafe fett^er in ben verriebenen ferneren nidfjt naä) ganj gleichen 
©runbfäfcen burdfyforftet würbe. Srofcbem gef)t aus unferem reichen 
Unterfudf)ung8material Ijeröor, baft bie ©tammjaljlen gleich alter unb ber* 
felben Bonität angefangen normaler SSeftänbe öon ber $eit <W/ wo 
biefetben fd)on mehrere 3Me regelmäßig burd)forftet würben, nidfyt mefyr 
fo beträd^tüd^ öon einanber abweichen, als baß man nidf)t ba3 ©efefe ber 
Slbnatjme ber ©tammjafilen burdfy bie t>erfd()iebenen Satire ber Umtriebe* 
jeit mit befriebigenber ©id()ert)eit jiffermäfcig nad^weifen fönnte. (53 wirb 
biefeS um fo meljr möglidE) fein, wenn man j. 33. bei ber 83ud^e, weldfje 
feiger meift natürlich berjüngt würbe, bie (Srgebniffe ber ^ßflanj* unb 
©aatbeftänbe unberüdEfid^tigt lägt. 

2Ba§ nun bie Äonftruftion ber ©tammjaljlfuröen felbft betrifft, fo 
ergab fidf) bei ber ^oljmaffenermittlung bie ©tammjat)! auf ben einjelnen 
$erfud(j3ftädf)en pro $eftar ganj öon felbft. ©ei htm ©ntwurf ber Äuröen 
tnurbe jebodfy nur bie ©tammjat)! pro 0,25 ha ju ©runbe gelegt, weil 
man fonft einen ju Keinen SRafcftab tjätte wählen, ober bie ©tammjatit* 
tafel triermat größer afö bie übrigen Safein t)ätte anfertigen muffen, toaä 
nidjt jWecfmäfcig gewefen wäre. 

Stuf eine tjorijontale ßinie würben wieber bie Sitter ber 93eftänbe, 
auf biefe bie juget)örigen wirftidf) gefunbenen ©tammjatilen pro 0,25 ha 
getrennt nad) Bonitäten aufgetragen, fdf)tief$tidf) in ber fdfjon metjrfadf) ge* 
fd)itberten SBeife gruppenweife SDKttelwerte beregnet unb burdf) biefelben 
bie Äuröenlinien gebogen. 2)urct) abgreifen ber fo erhaltenen, öon 3af)r 
ju Saljr faüenben Drbinaten unb burdf) SÄuttiptifation berfelben mit 
öier ertjätt man enbtidf) bie erwünfdf)ten ©tammjatjten normaler Seftänbe 
pro §eftar. 
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9). künftige ©eftanbteile ber ©rtragötafeln. 

Unfere (SrtragStafeln enthalten weiter nod) ben laufenben unb buref)* 
fd^nittlid^en |)öf)enjttüad}3, ben lanfenben nnb burdjfdf)mttlid)en gutoac^ 
be§ $)erbf)olje£, fotoie be3 $)erb= unb $Rei3ljotje3 unb enblid) bie Qvmäfl* 
projente be3 2)erbljofje£ unb be£ 25erb* unb SReteljoIgeg. 

Stuf ben bie Qutoaä)ZU1)xt berüljrenben Seil ber (Srtrag3tafefo 
fontmen ttririm legten Seit unfere§ SdjrbudjeS junid 

2. Über ben ©ebraud) ber ©rtragä* ober 3 u to a tf)3tafeln. 

§ 38. 
3Bir laffen nun unfere $ftormal*@rtrag§tafe(n für 9totbu<jfje unb 
gierte int Slu^uge folgen, um au3 bereu 3nljatt ju geigen, ju tnetc^cn 
forftlicfyen SSerridjtungen biefelben bienen fönnen. @ingef)enber finb bie 
©rtragätafeln in unferen bejügüdjen ©Triften über bie 5^ te un & ^ ots 
budje befprod^en. Slnbere (SrtragStafetn fanben bereite in ber Siteratur* 
nad^toeifung ©rtoäljmmg. 
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$onnal*6rtrag$tafdn für Ototbu^e unb %\d)tc. 

(9lad) g. Söaur, im $fo3aug.) 
L Bonität. 
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Stnmcrfung: SBudje 

@3 fulminiert im ga^rc 

2)er taufenbe ^ö^cnjutoa^ ber 40 

„ burdf)fdmittft(f}e §öl)en5uroadj3 ber 77 

vr- laufcnbc 2ttaffenäuttmdj8 be3 $erb* unb fReiö^oIäcg ber . . . 67 
„ burdjfdjnttttidje 2ßaffenamt>ad)3 be3 $erb* unb fReiS^ot^eS ber . 116 



2)ie öorfteljenben ©rtragStafetn fönnen nun ju fofgenben ttrirt* 
fd^aftlid^en Qtoedtn unb triff enfdjafttidjen Unterfud)ungen bienen: 

1. Sie geben Sluffdjtufi, tüte mit juneljmenbem 33eftanbe3a(ter bie 
<§tamm jaljten ber Seftänbe öerfdjiebener Bonität fitf) öerminbern, bie 
Äreteftädjenfummen unb |)öf)en berfetben aber ttmdjfen, unb in toetdjem 
Sßter ber größte laufend unb burd^fd^nittfid^ jät)rtid^e Ijöljenjuttmdjä erfolgt. 

2. (Sie geben in gleicher SBeife 2tuffd)(uf3 über bie öon 3al)r ju 
3af)r june^menbe -ättaffenmeljrung an SDerb^olj, unb ®erb= unb 9tei3f)oIj, 
foiDie über ben ^üpmtft be§ ©intritt^ be§ größten laufenb jätyrtidjen 
unb burd^fd^nittlid^ jä^rlid^en 3Waffen3Utt)acf)fe3. 
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3. Sie belehren über bie ©röfce ber gutoadf^projente in ben t>er* 
fdfjiebenen £eben§jaf)ren unb ^Bonitäten. (2Kef)r hierüber in ber ßu^ctd)^ 
le^re, 3. Seil.) 

4. Sie bienen jur 93onitierung ber SBeftänbe, toobei in erfter Sinie 
bie mittlere 93eftanbeSf)öf)e entfdf)eibenb ift. @o ftriette j. 33. in äöürttem* 
berg bei ber testen SBonitierung ber Salbungen jum gtoeefe ber 93e= 
fteuerung bie mittlere 33eftanbe3ljöf)e bie Hauptrolle. 2BiH man }. & 
ttriffen, in toetdfje ^Bonität ein nnter mittleren @d)tuf$t>erljättntffen et* 
toadfjfener 93eftanb jn fefcen ift, fo ftellt man nur beffen Stlter feft unb 
mifct mittelft eines §öf}enmeffer3 in normal gefdfjtoffenen 93eftanbe3partiett 
beffen mittlere ©cfyeitetljölje. ©in 75jäf)riger 93ud)enbeftanb I. ^Bonität 
befifct }. 33. eine mittlere ©d)eiteft)öf)e öon 25 m, ein ebenfo alter 
IL ^Bonität eine $öf)e öon 22 m. $at nun irgenb ein ju bonitierenber 
83eftanb ebenfalls 25 ober 22 m, fo gehört auä) er ber L, bejief)ung3* 
toeife ber II. 93onität an. SBäre er im gleiten Sitter über 25 m, fo 
toürbe er eine gute, bei 24 m aber eine fdfjtedjte I. 33onität repräfentieren 
u. f. to. @el6ftt>erftänbtid) tüirb e3 bei biefen ©rljebungen auf einige 
Satyre ober einen SÄeter metjr ober toeniger für ttrirtfd)afttid)e ßtoeefe 
namentlich bann faum anfommen, toenn man im (Saugen nur fünf @tanbort3- 
flaffen annimmt. 2>e§t)atb genügt audfj bie Ermittlung ber mittleren §ot)e 
oljne filuppierung, b. I). oljne Serüdfid^tigung ber ÄTeteflädjen. SBir 
Ijaben bie fefte Überjeugung, baft bei biefer Slrt 93onitierung toeit jutjer* 
läffigere unb übereinftimmenbere SRefultate erhalten »erben (toaä j. 3Ü 
gerabe für 93efteuerung§jtoecfe toegen SSermeibung" öon mifctidjen 9Wtta* 
mationen fo ertüünfd^t ift), ate toenn man umftänblic^e unb foftftrielige 
Unterfudfyungen beä 33oben3, ber Sage, Sjpofition u. bgl. öornimmt, toobei 
ba§ ©efüljt oft einen ju großen Slnteit nimmt. 

5. 25ie (SrtragStafetn bienen ferner jur ^otjmaffenfdfjätjung ber 
93eftänbe, toenn man feine umftänbtidfje Seftanbe§fd^ä|ung§met^obe an* 
toenben fann ober null, unb toenn e3 fidj um fein ganj genaues 9iefultat 
Ijanbett. ®erabe au3 biefem ®runbe mußten toir un§ fdf)on öorftefjenb 
über begriff, ftmd, 93ebeutung unb Äonftruftion ber (Srtragätafetn aufc 
fpredf)en. 93efi£t j. $8. ber ju ftf)äfcenbe Seftanb biefelbe normale $e* 
ftoefung, toie man fie in btn (SrtragStafetn unterteilt, fo ttrirb er aud) 
bei gleichem Sitter unb gleicher $ölje biefelbe ^oljmaffe liefern. SBefi^t 
jebod^ ber üorliegenbe Seftanb unter fonft gleiten 3?erf)ättniffen nur 0,7 
ber normalen, fo ift bie jugeljörige @rtrag§jiffer in ber (Srtrag3tafet mit 
0,7 ju multiplijieren, um bie richtige ^otgmaffe ju erhalten. £er ©rab 
ber SBeftocfung tüirb in ber SRegel nadf) bem Stugenmafce, fetteuer mittelft 
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Sluppierung feftgeftellt werben. 93eurteilt man bie 93eftochmg nur nact) 
bem Slugenmafe, bann mufj man ben 93eftanb nadj allen Stiftungen buret)* 
gefjen, bie 2ücfen überfct)lagen, unb fie bann in £ecimalteilen abjietjen, 
tooburcr) fict) j. 93. bie 93eftocfung 0,8 ergiebt, wenn bie 93eftanbe3lücfen 
auf 0,2 tariert werben. 3Mefeö SBerfatjren wirb felbftöerftänblicr) nur ju* 
fällig ganj genaue SRefuftatc liefern. Sicherer ginge man allerbingS, 
tt)enn man auf einer paffenb gewählten Meineren s £robefIäd)e bie ÄreiS* 
flädjenfumme ermittelte, biefe auf 1 ha rebujierte, unb fcr)lief$licr) nact) 
bem $Berf)ältni£ ber Srei3fläcr)enfummen pro ^peftar be3 fonfreten 93eftanbe3 
unb ber Angaben in ber ©rtragStafel ben ^oljgetjalt ber lederen rebujierte. 
tiefer genaueren 2Jletf>obe liifet fid) aber entgegen galten, bafc, wenn man 
einmal bie ÄreiSfläcfjenfumme be3 ju fct)äfcenben 33eftanbe£ fennt, fict) 
burd) äMtiplifation biefer mit ber |>öt)e unb gormjal)! bie §oljmaffe 
oijne (SrtragStafel ergiebt, wobei natürlid) gute gormjal)lüberfici)ten öor* 
au£gefe|t werben muffen. 

6. SrtragStqfeln bienen aber autf) jur 93erect)nung be§ äKaffenju* 
toad)fe3 unb werben wir tjierauf bei ber 3uwad)3lel)re näljer jurücffommen. 

7. 5lucr) jur bireften 93erect)nung be§ ÜWormafoorratö für t>erfd)iebene 
UmtriebSjeiten fönnen (Srtragötafeln bienen. SBiQ man j. 93. ben ÜWormat* 
öorrat bei 120jät(rigem Umtriebe für 120 §e!tar wiffen, fo brauet man 
nur bie 120 SKaff englieber ber betreffenden 93onität ju fummieren; 
toäljrenb bei Unterteilung eines 100 jährigen Umtriebe^ für 100 ^eftare 
bie erften 100 SWaff englieber ju abbieren wären, ©eben bie SrtragS* 
tafeln, wie in fcorfteljenbem StuSjuge, bie SWaffen nur öon 5 ju 5 Sauren 
an, bann muß bie 93ered)nung be£ 9tormafoorrate3 nad) einer befonberen 
formet gefcr)el)en, welche in ber fietjre t>on ber 3orfteinrid)tung unb Sßatb* 
toertredjnung befprodjen wirb. 

8. (Snblid) bienen bie (£rtrag§tafeln nod) jur Cöfung aller möglichen 
fragen ber SBalbwertberedjnung unb ber forfttidjen ©tatif. äßan braucht 
nur bie In benfelben ftetjenben ^oljmaffen, bem Stlter be3 93eftanbe3 ent* 
fprecfyenb, in Sortimente ju jerlegen, leitete bann mit ben reinen burd)= 
fd)nittlidf)en lolalen ^oljpreifen ju multiplijieren, fo erhält man au§ 
ber SKaterialertragötaf el eine ®elbertrag§tafel pro §ef tar. 9Son ber 
33ered)nung einer fotdjen tjaben wir jebod) t)ier Slbftanb genommen, weil 
bie 93rennt)otj*©ortimente fict) nad) bem 9Ju^oljabfa^e änbern, bie greife 
ber einjelnen Sortimente faft in jebem fernere t>erf<f)ieben finb unb ber 
(Segenftanb in ba3 ©ebiet ber 2öalbwertredf)mtng fallt. 
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3wctte5 Äajritel. 
Pic Q$tftante$-%ufnafimt mitteffi Jifuppienmg. 

Dorbemerkttttgett. 

§ 39. 
Die ftf)tt)cmfenben SRejuItate ber Dfularfd(jä|ung unb bie nidjt immer ge* 
nügenbe @tf)äj3ung nadf) SSergletd^^gröfeen unb ©rtragStafeln fyaben jur 
ftammtoeifen Slufnatjme unbSerec^nung (nitf)t @tf)ä|ung) ber SBeftanbe 
junädjft nadj ©tärleftufen unb ©tärleltaffen geführt. 

SBerben nämtidf) bie ©tärfen ber ©tämme eines SeftanbeS in Sruft* 
l)öf)e (1,3 m t)om Stoben) fcon n ju n (meift 2 ju 2) cm gemeffen, fo 
bitben bie ein unb berfefben ©tärle jufattenben ©tämme eine ©tärfe* 
ftuf e, toäfjrenb bei anbern SeftanbeSftf)ä$ungSmetf)oben bie Stämme einer 
Heineren ober größeren Stnjaljt n'ebeneinanber liegenber ©tärfeftufen ttrieber 
ju ©tärlellaffen vereinigt derben. 

Sßäre ein SSeftanb aus n itjren ©tammquerftädfjen g, ©djeitetf)öf)ett 
H unb gformjafjlen f nad(j t)oQ!ommen gleiten Säumen jufammengefeljt, 
fo ttmrbe fidf) ber ^oljge^alt berfetben ganj ridfjtig ergeben, toenn man 
ben Stttjalt eines 33aumeS ermittelte unb biefen mit ber ©tammjat)! n 
multiptisierte, b. f). eS toäre bie SeftanbeSmaffe 

M = n(g.H.f) = n.k, 
tt)enn nämtidO k = g . H . f bem Snljatt eines 93aumeS gleich gefetjt 
ttmrbe. 

33eftänbe ber Slrt finben fidf) aber in ber ÜWatur nitf)t, benn alle 
jeigen Säume t>erftf)iebener |)öt)en, t>erfdf)iebener Querflöten unb öerfc^ic* 
bener g-ormjaljten. SDafjer lann audf) bie Äubierung eines einzigen 
©tammeS, ben man etoa als SUJufter ober SftobeH auStt>äf)lt, nur feiten 
ju einem ganj richtigen 9tefuttate fütjren. SDa aber burdj eine äRenge 
öon SSerfudjeu nadf)gett>iefen ttmrbe, ba§ ©tämme gleicher ^otjart, ©runb* 
ftärle unb ,£>öt)e (baS Sllter fpiett t)ier eine untergeorbnete SRotle) au<§ 
jiemtitf) gleite Äubifintjalte tjaben, fo beftimmt man bie ^oljmaffe ber 
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SBeftänbe trielfatfj in bcr Strt, bafj man bic ©tärfen nnb §öljen bcr t>or* 
fianbenen ©tämme mifct, natf) befonberen jefct ju befcfyreibenben äßetljoben 
einige Sßrobeftämme auStüäp; unb faßt, unb aus bcren Sufjalt anf ben* 
jenigen beS gangen SeftanbeS fd^tiefet. 35ief eö $Berfaf)ren, toeltfjeS 
fiel) fetbft tüieber in öerf tf)iebene Sftetfyoben üerjtoeigt, 
nennt man bie Slufnafjme mittelft gällung t>on 9Robetl* 
unb Sßrobeftämmen. 

2Ran üerftcijt nämlidfj unter 9Robell = , äftufter* ober Sßrobe* 
ftamm einen f olcfjen , toeldjer bejüglid) feine« 3nf)alteS als baS SRittet 
ber Stämme eine« SeftanbeS ober einer ©tärfenflaffe beSfetben betrachtet 
toerben fann. dagegen repräfentiert ttneber bei anbem 93eftanbeS= 
fdjäfcungSmetl}oben ber auSjttüäf)lenbe Sßrobeftamm nur bie mittlere §öt)e 
beS SeftanbeS u. f. to. 

9Wd)t äße Xayatoren fällen aber bei ber ftammtoeifen Stufnafjme 
ber Seftänbe Sßrobeftämme. Sie nehmen jtoar ebenfalls bie Stämme natf) 
©tärfeftufen unb ©tärlellaffen auf, ermitteln autf) ben ttritf)tigen ©efjaltsfaftor 
beS SeftanbeS, bie Querftädfjenfumme, in 93ruftf)öf)e, meffen ferner 
bie §öt|e beS SeftanbeS mit einem ^öfjenmeffer (autf) tootjt nur natf) bem 
9fegenmafee), beftimmen aber ben britten ©efjaltsfaftor, bie g-ormjat)! 
mittelft guter gorm jatjtenüberf idfjten. 2)iefeS93erfaf)ren lann man 
bie 9tufnaf)me mittelft gormjafjlen nennen. 

(Sine britte 9Retf)obe, toeldfje ebenfalls bie ©tämme eines Q3eftanbeS 
nadfj ©tärfeftufen, aber autf), bei beträchtlichen §öf}eu= unb SllterS* 
wtterfdjieben, natf) §ötjen* unb Sllterllaffen auSfdfjeibet, grünbet fidfj auf 
bie burdfjfdjnittlitf)en SRefuttate maffenfjafter 3nt)altSberetf)nungen, rottet 
an Säumen gleicher §oljart, gleicher ©tärfe, §öf)e unb jiemliclj gleicher 
Sitter angeftetlt unb in Safein überficljtlitf) juf ammengetragen ttmrben. 
5Diefe§ ©erfahren, toeldjeS fitf) bereits einer auSgebefjnten 
Slntoenbung erfreut, lann bie Stufnaljme mittelft SKaffen* 
tafeln genannt toerben. 

9?od) ein anbereS 33erfaf)ren ttmrbe burd) ^Jrofeffor *ßrefeter'S 
9Sorftf)lag, ben 3nf>att ftefjenber Säume aus ©runbftärle unb 9titf)tf)ö{)e 
ju beftimmen, fjerfcorgerufen. S3ei bemfelben toerben jtpar ebenfalls bie 
©tämme nadf) ©tärfen unb §ö^en aufgenommen, audf) SDiobellftämme 
auSgetoäfjlt, bereu Sn^alt aber nidfjt burdf) gällung, autf) nidfjt natf) 
^ormsa^len, fonbem natf) ber § 30 befd^riebenen SRetfjobe beftimmt. 
SBir sollen biefeS 33erfat)ren: ^ßrefeter'S SeftanbeSftfjäkUng^ 
mettiobe aus ©runbftärle unb 9titf)tl)öl)e nennen. 
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28enn e£ audf), tt>ie bemerft, in bcr SWatur leinen Seftanb giebt, 
beffen ©tämme f ämttic^ genau biefelbe $öt)e befifcen, fo giebt e§ bod; 
eine ÜRenge t>on Seftänben, in meldten bie ^ötjenbifferenjen entmeber im* 
bebentenb ober bodf) fo befdjaffen finb, ba% bie 5lu3fdf)eibung befonberer 
$öl)enflaffen leinen namhaften Einfluß auf ba§ Sftefuttat ber Slufnaijme 
ausübt. 

2)a burdf) bie Slufnatjme ber 93eftänbe natf) ^ötjenllaffen (neben bat 
©tärfen) bie Slrbeiten nidjt allein erfctymert, fonbern autf) vermehrt unb 
unb foftfpietiger merben, fo foü man erftere, fo tr»ett bieg oljne allju große 
Einbuße an ©enauigfeit möglich ift, ju umgeben fudfjen. 

SDennodf) laffen fidf) £)öt)enflaffen uidfjt immer öermeiben unb ba 
unter folgen 3Serl)ältmffen ba3 SBerfafjren ber $olämaffenaufnal)me ein 
anbereä ift, fo motten mir juerft bie Slufnafjme ber S3eftanbe nur nad) 
©tärfen unb bann biejenige nad) ©tärfen unb ^ötjenflafjen 
betrauten. 

I. Die ftammtwifen 2tufnafymen ber Beftänbe 
nadf StärFeftufen unb Stärfeflaffen. 

1. $)ie Ermittlung ber ©tammftärlen unb ©tammja^len 

im allgemeinen. 

§ 40. 

SBenn mir in biefem Paragraphen nur bie Ermittlung ber Stamm* 
ftärlen befpred^en unb öon ber Silbung öon §öf|enllaffen abfegen, jo 
leuchtet ein, baß e§ fidf) um einen Söeftanb Rubelt , in metdfjem enttoeber 
feine großen ^ö^enbifferenjen »orfommen, ober in meinem burdj eine 
Sernadjläffigung ber £)öl)en ba3 SRefultat nur menig beeinflußt wirb. 
tiefer gaß mirb »orjugSmeife bei regelmäßig erlogenen, gleidfjalterigen 
ober jiemlidf) gteidfjalterigen , gefdjloffenen unb bem §aubarleit3alter ntc^t 
mef)r ferne ftefyenben Seftänben gleicher ©tanbortägüte eintreten. Ja* 
gegen merben au§ ber gemetmirtfdfjaft entftammenbe , fetjr öerfcf)iebm 
alterige unb unregelmäßige S3eftänbe beträdf)tlid)e ^ö^enbifferenjen unb 
fetjr abmeidjenbe gormja^len befifcen. 2tf)ntid(je Erfdjeinungen finben trir 
audf) in Seftänben, meldte itjre ©tanbortögüte häufig medf)feln. 3n jolcHn 
unb ä^nlid^en fällen fßnnen ^ö^enllaffen, öon meldten mir fpäter fymb In 
merben, nidfjt umgangen merben. 

93eftänbe, meldte au§ bem ®al)lfdf)lag* ober gemelfcfylagbetriebe I) r* 
vorgegangen unb jiemlict) gleichmäßig beftocft finb, regelmäßig burd)fori et 
unb überhaupt gut beljanbelt mürben, audj jiemlirf) gleite ©tanboi fr 
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üerfjättntffe befi^cn , lönnen jebodf) and) größere ^ötjenbifferenjen geigen, 
o^nc bafe beätjatb ein befonberer 9lad)teil auä ber SRic^tberücffi<i)tigung ber 
#öf)en ju fürchten ttmre. 3n folgen gälten lann nämtid) bie $öf)e, toemt 
audj einzelne StuSnafjmen immer fcorlommen, afö eine gunftion ber ©tärfe 
betrautet toerben, b. f). e£ entfpredfjen gleich ftorlen Stämmen aud} gleiche 
§öfjen, fo bafe bie ©tärfenmeffung gettriffermafcen bie ^ötjenmeffung fdfjon 
in fid) fdpefet, testete batjer nidf)t nod^ befonber3 vorgenommen jn toerben 
braucht. 

@t)e man jur fpejietten Slufnafjme ber ©tammftärfen eine3 SeftanbeS 
breitet, fjat man fidf) nodf) ju entfdjeiben, ob hierbei bie 2) urdfjmeff er* 
ober Umfangämeffung in Stmoenbung lommen fott. Waä) t>or= 
Hegenben ©rfaljrungen nnb Unterfudjungen öerbient bei 
ber ftammtoeifen Stufnafjme ganjer SBeftänbe bie bequeme 
$)urdjmeffer*2Äeffung mit ber SHuppe, gegenüber ber un* 
lieferen unb öiel jettraubenberen Umfangäaufnaljme mit 
bem SKefebanbe, nnbebingt ben SSorjug. 

SBenn audfj bie Querflöten ber ©tämme nidfjt immer öoüftänbige 
Greife bÜben, baffer audfj bie SDurd^mefter nidf)t narf) aßen Stiftungen t)in 
gleich groß finb, fo fommen größere Slbtoeidjungen bodf) meiftenS nur bei 
ftärferen Stämmen t>or. 3n folgen 3lu§na{)m3fällen !ann man ettoa 
möglichen gefylern baburdO begegnen, bafe man bei bef onberä unregelmäßig 
getoadjfenen Stämmen bie SDurdjmeffer nadfj t>erfdf)iebenen 9tidf)tungen mit 
ber Muppe abgreift, ba£ arittjmetifdfje 3JiitteI au3 ben SKeffungen jiefyt, 
unb biefeä als ben toirlürfien S)urd)meffer betrautet unb einträgt. 3n 
aßen übrigen gälten gleiten fidf) foldfje 2)ifferenjen im Saufe ber Strbeit 
ber ^afyrfdjeintidfjfeit natf) genügenb au3, tteit namentlich bann balb bie 
größeren, balb toieber bie Meineren Surdjmeffer gerne ff en toerben bürften 
toenn man abwed^felnb bie Muppe in fcerfdfjiebener |)immeföridfjtung anlegt.. 

Sn biefcr SScgie^ung fei oertoiefen auf bie „Unterfudjungen über 
bieQuerfla'djenermittlung ber §oI^beftänbe öonDr. g. ©runbner"*) 
unb auf meine SBefpredjung biefer intereffanten ©djrift**). 

@3 ift nämlid) fdjon längere Qtit beobachtet roorben, ba$ bte oerfdjiebenen 
$urtf)meffer ber Zäunte in gleicher 9(tteßl)ö$e nidjt mit 3^fättigfeiten jufammen*» 
Ijängt, fonbern feinen beftimmten ®runb fjat. <5o §at ber granjofe 9ft. ©I). Sftuf f at 
fdjon 1867 an mehreren taufenb ©tämmen nadjgettriefen , ba$ biefetben oon Oft 
narf) SSeft ausgebaucht feien unb braute biefe £I)atfad)e mit ber burd) bit Um* 
brefymg ber @rbe hervorgerufenen Sentrifugalfraft in SSerbinbung; toäfjrenb 

*) Verlag öon SutiuS Springer 1882. 

**) g. SSaur: gorftttriffenfdjaftKdjeS (Sentralbtatt 1883, Seite 57 u. f. 
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3- <Sad)$, §. öon Sßörblinger, gf. ©runbner u. f. h>. bcn cttipttfc^cn SCuö- 
fdjnitt bcr SBäumc aus bcr Jjerrfdjenben SBinbridjtung crflärcn. Sftamentlid) Witt 
Öefcterer gcfunbcn Ijaben, bajj btc $)urd)meffer in bcr SRidjtung t>on Oft nad) SBeft 
meiftenS größer feien als in ber SRidjtung öon ©üb nad) Sfcorb. darauf grünbet 
ftdj bcnn aud) bcr 33orfdjIag bie SBäume in abtoedjfelnber flftdjtung p fluorieren. 

©egen bie UmfangSmeffung fpridjt notf) ber Umftanb, bafc nad) if>r 
bie fRcfuttate toegen ber t>om ÄreiS oft abn>eitf)enben gorm ber duerfdjmtte 
ber Söäume immer ettoa§ ju groß auffallen muffen (öergleidje § 12) nw* 
ju notf) weiter lommt, baf$ bei berfelben gledjten, abgeftorbene SRinben* 
teile u. f. tt>. mitgemeffen toerben, toeld^e man mittelft ber Sluppenftf)enfet 
ofyne befonbere Wlüty abftofeen lann. 

S)er SSorfdjlag, bie Surdjmeffer ber 93äume nidfjt ju meffen, 
fonbern nur einsuf djäfcen , empfiehlt fidj au3 me(jrfatf)en ©rünben nid)t; 
benn einmal mufc einem foltfjen 9Serfaf)ren, foü e£ brauchbare SRefuftate 
liefern, immer eine grünbtidje SSorübung t>orau3gef)en, unb autf) biefe öer= 
fagt ifyren 25ienft, wenn bie 2)urd)meffer unter einanber ftarf abtoeidjen, 
unb bann getjt ba3 Steffen mit ber SHuppe, bei jtoetfmäfeiger ©efdjäftä* 
einteilung, minbeften§ ebenfo fdfjnell. 

$infidfjtlidfj ber StuSfütjrung ber ©tammftärlenmeffung ift folgenbeä 
ju bemerfen: ©inb mit ber ^oljmaffenaufnatjme einer 3ßirtfd)aft3einljeit 
ober eine3 größeren 2Balbe£ mehrere ^ßerfonen befdfjaftigt, fo empfiehlt fid) 
im allgemeinen ein gemeinfameS arbeiten berfelben in ein unb bemfelben 
93eftanbe nitf)t; e£ ift öielmefyr t>or ju jietjen , einen Seftanb nur burdj 
einen Sa? ator aufnehmen ju taffen, toeldfjer bann aber autf) allein für bie 
©üte ber Arbeit öeranttoortlidfj ift. $)ie fcerfdjiebenen Sßerfonen foHen fid) 
jtoar gemeinfdfjaftlid) über bie Strt unb SBeife be£ @eftf)äft§betriebe3 6e* 
raten, natfjtjer aber eine möglidfjft jttecfmäfeige Slrbeitöteilung al§ Sßrhtjip 
auffteQen. ©3 loirb unter biefer 9Sorau3fe|3ung metjr unb 
bejfer gearbeitet. 

SE)a3 ©intragen ber ©tammftärfen foHte immer getrennt nadj ben 
im 83eftanbe f)errftf)enben ^otjarten gefdfjetjen; benn jebe ^oljart »er* 
folgt itjren eigentümlichen 2Ba<i)§tum3gang, befifct anbere gormja^len unb 
bei gegebener ©tärfe unb |)öl)e öerfdjiebene ßubifintjalte. SDagegen fönnen 
einjelne eingefprengte ©tämme anberer |>oljarten otjne Slnftanb berjenigen 
l)errftf)enben $oljart jugeteilt toerben, ju ioelcljer fie itjrem SBert ober 
iljrer gorm nadf) am beften paffen. 

ßum Eintragen ber 35urd^meffer eignet fiel) für umfangreiche arbeiten 
ein lithographiertet Formular, tt)eld^e§ man, ben lonfreten Seftanbe^üer* 
^ältniffen entfpred^enb, öor 53eginn ber Slrbeit nod^ toeiter öorjubereiten 
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Ijat. S)a§ folgenbe SKufter 1, ©eite 286, leiftet in biefer 93ejtef)ung 
üorjüglidie SDienfte, unb tüirb an trieten Orten fdjon längft mit bem 
beftem ©rfotg angetoenbet. ©oute in bem SBeftanb nur eine ^oljart 
öorfommen, fo tt)irb natürlich bie im $opf beä 3Rufter£ t>orgefef)ene 
Trennung nadf) ^otjarten unterlaffen. 

S)ie erfte fcertilale ©palte bient jum Eintragen ber mutmafelidf) in 
einem Seftanbe öorfommenben 2)urtf)me ff er , etoa in Stbftufungen t>on 2 
ju 2 geraben Zentimetern. 2)ie folgenben Sertifalfpalten enthalten bie 
im SBeftanbe fcorfommenben ^oljarten, unb bie lefcte SBemerfungen über 
etmaige aufeergettöfynlidfje ©tämme, SBaumftumpen u. f. n>. 2e|tere toerben 
am heften nad) itjrer SMaffe eingefdjäfct unb unter SRubrif „Semerfungen" 
eingetragen. 2)er unter bem Äopf befinblidfje Seil enthält ein 9£e§ fcon 
fenfrec^t fiel) burdjfdfjneibenben Sinien. 

35ie f)ierburd) entftetjenben länglichen Stedfjtecfe (ober autf) Duabrate) 
reiben gerabe jum (Eintragen t>on 20 (bei Quabraten öon 25) fünften 
l)in, mm freieren man am beften 5 in eine 9tei(je neben einanber fe§t. 
©in jeber foleljer Sßunlt ftettt bann einen Stamm öon bem »orftetjenbem 
Surdjmeffer üor. 

Se natf)bem eine ober bie anbere ^oljart, eine ober bie anbere 
©tammftärfe, meljr ober weniger ftarf vertreten ift, fief)t man auf bem 
Formulare einen Heineren ober größeren Staunt vor, tooburdf) e§ fidf) j. 93. 
ergiebt, bafe für eine ©tärleftufe eine einjige $eile genügt, für eine anbere 
toieber 3 — 4 unb metjr ßeilen fcorgefeljen toerben muffen, ttrie biefeö au$ 
bem aufgefüllten Sßufter 1 beutlitf) erfid^tlidE) ift. 

3Rit biefem vorbereiteten Formular beginnt man nun bie Strbeit. 
Sft ber JBcftanb fdfjon jiemtief) grofe (8 bi£ 10 unb mefjr £eftare), meljr 
quabratförmig ober abgerunbet, al§ in bie Sänge geftreeft, fo ift e§ rat* 
fam, benfelben partientoeife auäjujätilen, toeil man in größeren Seftänben, 
toenn man meljr in bie SKitte tjineinlommt, bie Orientierung leicht verliert 
unb beäfjalb einzelne (Stämme bei aller Stufmerlfamfeit bodfj öergeffen 
toerben lönnen. Sßege, gufepfabe, SBädje, ©räben u. f. tt>., tt>etdf)e bie 
öeftänbe tjäufig burdfjjieljen, bilben oft ganj geeignete 9tnf)alt£punlte für 
bie Sluäfdjeibung einjelner Seftanbeäpartien. Saffen ficf> feine berartigen 
natürlichen ©renjen finbeu, fo nimmt man bie Sluäjäljlung im ©anjen 
vor, mufe aber bann bie ßluppenfütjrer um fo forgfamer übertoadjen, ba* 
mit biefelben leinen Stamm vergeffen. 

Sin Xajator (^ßrotolollfü^rer) befdjäftigt in gefdfjtoffenen 93eftänben 
bequem jtoei SHuppenfütjrer, »oju, ba bie Slrbeit eine ganj med^anifd^e 
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Ruftet 1. 
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ift, getuöt)nttd^e unb barum autf) wenig foftfpielige Arbeiter öerwenbet 
toerben fönnen. 3n 2itf)t* unb 5lbtrieb3fcf)lägen, wo bie Säume fdjon in 
größeren (Entfernungen ftefjen, fönnen fogar brei Slrbeiter tJoQftänbtg be* 
fdfjäftigt werben. 

2)amit bie ®tu{jpenfüf)rer bte Ätuppe bei ber Saummeffung immer 
in ein unb berfelben |)öf)e (etwa 1,3 m über ber @rbe) anlegen, lann 
man tfjnen an ber Sruft ein befonbereä ßeidjen anbringen, hieben ber 
Ätuppe befi^t ber Arbeiter nod) einen guten, bie §anb t>or Sefdjäbigungen 
fd)üfcenben, beutfidj jeidjnenben, aber nid^t ju tief einfdjneibenben Saum* 
riffer, mit weldjem er ben gemeffenen Saum etwa in ber Sruftfjöfje beutlidO 
nadj ber Seite t(in anreiht, wo bie Slufnafjme be3 SeftanbeS notf) nirfjt 
ftattgefunben f)at. S)ie mit bem Saumriffer angebrachten 9tiffe foQen 
mögfidjft öertilal unb nidjt fjorijontal herlaufen, ^orijontale Stinbenriffe 
Vernarben triet fdjwerer unb fjintertaffen unter Umftänben branbige, ein* 
gefunlene ©teilen am Saumförper. 3unge Seftänbe mit bünner 9tinbe 
toerben am beften mit trgenb einer garbe bejeidfjnet (treibe). 

(S3 ttmrbe meljrfad) ber SBorfdjlag gemacht, jebem Äluppenfüljrer nod) eine 
Sßerfon beizugeben, meldte bit QtitynunQ ber gemeffenen SBäume oorzwtefjmen 
ljabe. 9lad) unfern trietfadjen Erfahrungen fann jebod) eine foldje 2lrbett3fraft 
für gett)ö§nlirf)e tajatorifdje arbeiten gänaltdj erfpart toerben. SSir Ijaben hi$ 
jefct Sftittionen ©tämme meffen laffen unb immer gefunben, ba% ber Äluppen- 
füljrer ba§ <$efdjäft be3 geidjnenS nod) redjt gut oljne größeren geitauf*» 
toanb unb oljne befonbere Slnftrengung mitbeforgen fann. 9hir bti 
alten, ljartborftgen Glitytn ermübet ba$ anreißen bit Slrme ethmS, allein t>on 
bemfetben 9tti&ftanbe wirb natürlich aud) ber Hilfsarbeiter getroffen. 

SBei ber ftluppierung öon GSrtragS* unb $urd)forftung3oerfudj3fläd)en u. f. to. 
toerben bit gemeffenen ©tä'mme am beften mit einem horizontalen 2 cm breiten 
Ölfarbftreifen 1,3 m über bem SBoben oerfeljen, bamit man naä) 3af>ren genau 
ttrieber biefelbe SJlefjftelle auffinben lann. 

2)er Äluppenfüljrer nimmt ben Saumriffer am beften in bie redete 
gauft, fjätt mit ben gingern ber redeten §anb ben beweglichen, mit ben 
Knien gingern aber ben feften ©djenfel ber Muppe, mißt fo ben Saum 
unb täjjt fjierauf bie $tuppe, wäfjrenb be£ ßeidfjnenä be§ Sauntet, mit 
ber redeten |>anb ganj to§. @§ wirb hierbei öorau^gefefct, bafe bie Stamme 
burdjfdfjnittfttf) nitf)t mel über 1 m ftarl finb, man baf)er eine Heinere 
unb leidfjtere Äluppe öerwenben fann. 3u Seftänben mit ftärferen 
Stammen mufe natürüd^ eine größere, weniger teidfjt ju ^anbfjabenbe 
Kluppe genommen werben, unb bürfte e3 in biefem fettenen galle t>orju= 
jie^en fein, bem ßluppenfü^rer nodfj eine ^ßerfon jum 3^nen ber Säume 
beigegeben. Übrigen^ foQ man fidf) bei folgen Slrbeiten jur ftrengften 
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Segel madjen, nur mit bem allernottoenbigften ^ßerfonal ju arbeiten, benn 
mandje Unterbrechung be3 ©eftf)äfte£ burtf) fragen, Sprechen u. f. tu. 
gefd^tet>t in ber Segel nur auf Soften ber ©enauigfeit. 

2)ie Sfafnatjme be3 93eftanbe3 gefdjietjt in Streifen, toeldje jtoeef* 
mafeig möglitf)ft fenfredjt jur längeren Seite be3 33eftanbe3 geführt toerben. 
3n lichten 93eftänben finb biefelben breiter, in geftfjloffenen Seftänben 
fäntäter ju neunten. 35ie ©tärfenmeffung erfolgt am beften in 9lb* 
ftufungen t>on 2 ju 2, fettener üon 3 ju 3 cm berart, bafc im erften 
gaße Seile bi§ ju 1 cm unbeachtet bleiben, foldje öon über 1 cm aber 
afö 2 cm t>oH jur folgenben ©tärfeftufe gerechnet toerben; im anberen 
galle blieben bi£ 1,5 cm unbeachtet unb über 1,5 cm unb meljr mürbe 
Weber jur folgenben klaffe gefcfyfogen. *) 

3BiH man bem SlrbeUer btö Slbrunben ber ©urdfjmeffer auf 2 ober 
3 cm nidjt überlaffen, fo lann man ben Sluppenmafcftab fo einrichten, 
bafe fid) bie Slbrunbung öon felbft fcoUjiefit. 

SBiQ man j. 93. bie Slbrunbung &ig> 78 . 

auf 2 cm fcornetjmen, fo trägt man 
öom SRullpunft a be£ Äluppenmafc 
ftabeS, gig. 78, juerft 1 cm t>on a 
nad) b unb bann nadj unb natf) immer 
2 cm nadf) c, d, e u. f. tu. auf, jief)t 
bie fiinien b, c, d, e u. f. to. unb 
befdjreibt bie baburtf) entftetjenben 
gelber mit 2, 4, 6 u. f. tt>. Sitte 
Surdjmeffer, tt>eld)e jtoifd^en b unb c 
fallen, werben bann mit 2, alle jttrifdjen c unb d mit 4 cm u. f. to. 
emgefdjrieben. 

©3 ift bei ber Sluppierung ber Seftänbe nidjt gleichgültig, ob man 
bie 35urd)meffer in Slbftufungen öon 1, 2, 3, 4 . . . Zentimeter auf* 
nimmt, benn je nä^er man bie ©tärfeftufen jufammenlegt, um fo leidster 
fdf)leid)en fid) geiler beim Eintragen ber fünfte (Stämme) ein, befto 
jeitraubenber tüirb bie Stbbition ber ©tämme unb bie Ermittelung ber 
ftreteflädOenfumme ber 33eftänbe, ttrie festere au£ ©tammjal)! unb Stamm* 
ftärle abgeleitet ttrirb. 

Um ju unterfudjen , toetöjen (Sinflufc es auf bie ftretöfläcfyenfumme be3 
93eftanbe3 ausübt, je nadjbem man btefetben in Sfbftufungen öon 1, 2, 3, 4 ober 
5 cm aufnimmt, ftettte idj in einem gtdjtcnretriere eine to^a^t $erfud)e in ber 



[ [[MM «T^ 



*) 2*ergleid)e Soretj: allgemeine gorft* unb 3agbgettung 1882, Seite 141. 
©aar, fcolamefcfunbe. 4. Slufl. 19 
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Wct an, bafj bit SBeftänbe in 3lbjrufungen öon 1 l 2l 1, 2, 3, 4 unb 5 cm mit ber 
Sttobiftfation aufgenommen mürben, ba% man in einem gfatfe bte überfd&üffigen 
Seile ^ur öortyergeljenben , im anberen gafle jur folgenben ©tärfeftufe regnete. 
$ie SRefultate finb in öorfte^enber Überfielt (<S. 288) mitgeteilt, aus welker 
ijeröorgetyt, baß man jiemlid) ju bemfelben 9tefuftat fommt, ob man bit $urä> 
meffer in Slbftufungen öon 1, 2 f 3 f 4 ober 5 cm mtfjt. SBir möchten für ge* 
roöijnftdje tajatorifdje arbeiten bte äftitteljrrafce öon 2 cm fdjon beSfjalb wählen, 
um audj einzelne fteljenbe SBäume ettoa mittelft äftaffentafeln mögftdjft genau 
fubieren ju fönnen. gür nriffenfdjaftttdje Wxbtittn em^fic^lt ftd) eine 9fofnafjme 
öon cm ju cm überS Äreuj. 

2)er SHuppenfütjrer ruft natf) Snftruftion jeben gemeffenen 2)urd()* 
meffer unb bei fcerfcfjiebenen ^oljarten audf) btefe laut unb beutlidf) in 
fürjefter gorm au3, wie j. 95. @icf)e 12, Sudfje 14 u. f. w. SDer Sßroto* 
lottfüljrer trögt hierauf jeben einzelnen Stamm mit einem beutlidfjen $unft 
an ber betreffenben ©teile be3 gormulareS ein,, tüiebertjott in ßweifelfäßen 
ben SRuf, jum ßeidfjen be3 triftigen Eintrages, nochmals taut, weil e§ 
öftere öorfommt, bafe jwei ®luppenfüt)rer auf einmal, unb beStjatb für 
ben Sajator unbeutlidO rufen. 3n nid^t ju gefdfjloffenen S3eftänben wirb 
legerem neben bem Sintrag in ber Siegel nocl) fo üiel $eit bleiben, einen 
flüchtigen 33li<f auf ben le|tgemeffenen 93aum ju werfen, um bie Angaben 
beä SlrbeiterS nodj notbürftig ju lontroHieren , weit e§ fcorlommen fann 
baf$ ®tuppenfüljrer naef) langer monotoner Arbeit in ber ßerftreuung eine 
anbere ßaljl aufrufen, atö fie wirlldO gemeffen fjaben. ßnblidfj f)at ber 
$rotolotlfüt)rer mit feinem ^ßerfonat audf) nodj barauf ju adjten, bafc fein 
SBaum fcergeffen wirb unb auf einmal nidfjt atlju breite Streifen in Sin* 
griff genommen werben, was bie Arbeit, ba bie Äluppenfütjrer bann öfter 
fudfjenb herumlaufen muffen, mefyr tjemmt afö förbert. 

93ei ©tämmen, welche fidf) naf)e am SKeftpunlt in mehrere $aupt* 
ftämme öergabetn, wirb jeber berfelben befonber§ gemeffen unb eingetragen. 
Sin 93ergl)ängen arbeitet man am beften in ^orijontalftreifen öon unten 
nadf) oben unb beftimmt bie Sße^ö^e öon ber 95ergfeite au£. 

Sftandje £ajatoren iüäljlen afö Seidjen be3 (StntrageS ber (Stämme ftatt 
ber fünfte im Sftufter 1 audj anbere SBeaeidjnungSroetfen. <so j. So. lltint öertifate 
©trtdje, öon melden jutefct immer je 5 unb 5 burd) furje SBogenftrtdje mit ein* 
anber öerbunben werben, um baä Qtyltn ju erteiltem, öfter roerben aua) 
fünfte unb ©tridje gewählt unb in folgenber SSeife mit einanber öerbunben: 

12345 6 789 10 

. : : . : : i : n n n m 

mx geben ber Söejeid^nung in dufter 1 ben SSor^ug, fd^on roeil man auf 
biefe Wct auf ein %latt bit meiften (Stämme bringen fann, roaS bti ftammreidjen 
SBeftänben ein «orte« ift. 
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3ft bcr SBeftanb auf bicfc SBeife burdjgearbeitet, fo ergiebt fiel) 
fdjliefjlid} feljr leidet bie ©tammja^t jeber ©tärfeftufe unb aus biefer bie* 
jenige be3 SBeftanbeS. S)a man in jebe^ %a6) be8 9Äufter3 1, fo toeit 
Stamme t>orf)anben finb, 20 fünfte eingetragen Ijat, fo finb j. 35. 5 
pottftänbig gefüllte gatfje — 5 x 20 — 100 ©tämmen ju fefcen. $)ie 
Summen »erben, toie biefeS aus SRufter 1 erfid^tltd^ ift, für jebe ©tärfe* 
ftufe gejogen; fo finb j. 95. 163 35ud>en t>on 26 cm öorfymben. 2)ie 
Summe ber ©tämme in fämtlidjen ©tärfeftufen fommt ber ©tammjaf)l 
be§ ganjen 35eftanbe3 gleich; in fcorftefjenbem SKufter 1223 Suchen unb 
360 ßidjen. gär jeben 95eftanb (b. f}. SBalbabteitung unb Unterabteilung) 
luirb ein befonbereS ÜÄufter genommen. 

2)a ba§ SSerfa^ren ber Srmitttung ber ©tammftärfen unb ©tamm* 
jaulen bei allen folgenben SÄetfjoben im SBefen baSfetbe bleibt, fo »erben 
ttrir auf biefen ©egenftanb in ber golge autfj IjödfjftenS notfj infotoeit ju* 
tücffommen, als t>ictleid^t bei einer ober ber anberen SRetfjobe fidj nodj 
eine fpejielle ©rgänjung afö nottoenbtg ertoeifen fotlte. 2)ie nad) ber 
ftammtoeifen Aufnahme beS 35eftanbe3 jum Qwtdt ber SRaffenermittlung 
nod) toeiter nötigen arbeiten toeidjen bei ben einzelnen 9Äetf}oben nidjt un* 
bebeutenb tum einanber ab, fo bafc fie fünftig audj getrennt fc>on einanber 
betyanbett »erben fotten. 

2. SDie 95eftanbeg*2tufnat|me mittetft gällung 
tton Sßrobeftämmen. 

§ 41. 
Unter Sßrobeftamm öerftefjt man im Sinne biefer SJletljobe einen 
Saum, toetdjer bejüglid^ feiner SÄaffe ba3 SRittel au« aßen ©tämmen 
beä 35eftanbe£ ober au8 einer Stnjaljl beweiben (gebilbeten ©tärfeflaffen) 
repräfentiert. SJlan fdjliefet ba^er bei biefem SJerfatjren öon bem 3nf)att 
eines ober mehrerer gefällten ^robeftämme auf bie ^oljmaffe be3 ganjen 
SeftanbeS. SJian fann babei nneber nad) t>erftf)iebenen 9Retf)oben t>er= 
fahren. Snttoeber berechnet man, toie ba3 fogleid) au&inanbergefefct 
toerben fotl, auä fämtlic^en ©tämmen eines 95eftanbe3 bie ©tärfe eine* 
aritt)tttetifd} mittleren *ßrobeftamme3 unb läfet tum biefer ein ober mehrere 
Sjemplare fällen, ober man ermittelt fogenannte Sfaffen=9KobeHftämme, 
inbem man je nad) ber SBefdjaffentjeit be3 35eftanbe3 eine Heinere ober 
größere Stnjaljl ©tärfeftufen ju ©tärfeflaffen jufammenfafjt, in jeber 
ber teueren mittlere SKobetlftämme beregnet unb foldje in einem ober 
bejjer mehreren Sjemplaren fällt unb liegenb fubiert. 

19* 
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2>ie 5 ra 9 e / todclje8 öoit bciben SBerfaljren baS beffere fei, läßt fidj 
nur bat}in beantworten, baß jebeS unter Umftänben feine eigentümtidjen 
SBorjüge tyabe. S)er Sorjug größerer ®ürje gebührt unter aßen Um* 
ftänben beut erften 9Serfaf)ren, wäf)renb baS jweite unter befonberen 
SBerf)ättniffen fid^ wieber burdfj größere ©enauigfeit auSjeidfjnen fann. 

3n Seftänben t>on gleiten ober jiemlidfj gleiten Sittern unb $öf>en, 
gutem ober jiemlidfj gutem ©djluß, forgfältiger Pflege ($)urcf}forftung) 
t>on 3ugenb auf, werben aud^ bie Sruftburd^meffer weniger offerieren, 
fo baß and) ber aritfjmetifdj mittlere SKobeUftamm namentlich bann be* 
friebigenbe SRefuItate liefern wirb, wenn man benfelben in einigen Sjcm^ 
plaren fällt unb fubiert. Unter biefer SSorauSfefcung wirb baS einfachere 
SBerfatjren beS arittjmetifdien SKittelftammS für bie ^rayis faum weniger 
befriebigenbe SRefuttate als baS ÄlaffenmobeHftammt>erfaf)ren liefern. 

Smmerfjin finb bei beiben 2Jletf}oben Heinere geiler möglich, weit 
befanntlidfj audO in regelmäßigen SBeftänben Säume gleicher §ölje unb ©tärfe 
t>erfdjiebene gormjatjlen unb Snljalte Ijaben fönnen. S)er geiler wirb 
aber um fo geringer werben, eine je größere Qafy ^robeftämme man 
fällen läßt, weil mit teuerer bie 2Baljrftf)eintitf)feit fteigt, bem wahren 
äKittetftamm beS SBeftanbeS näljer ju fommen. 

SSBeid^en jebod^ in einem 83eftanbe bie ©tärlen unb §öt}en beträchtlich 
t>on einanber ab, bann ift eS immerhin jweifeltjaft, ob ber aritfjntetifd} 
mittlere SRobetlftamm genau genug baS SRiitel aller ©tämme repräsentiert. 
3n biefem gaüe wirb man in ber Segel ein etwas genaueres Stefultat 
ermatten, wenn man nad^ ber äßettjobe ber ÄlaffenmobeUftämme für jebe 
©tärlellaffe einen ober mehrere mittlere *ßrobeftämme auswählt unb fällt. 
3iet)t man jebod^ baS etwas lürjere Sßerfatjren oor. fo wirb man bei 
gleichaltrigen SBeftänben trofc größerer $)urdE)mefferbifferenjen nad) bem 
erften Sßerfaljren nod) ganj gute SRefultate erhalten, wenn man »on ber 
©tärfe beS aritt)metifd)en SftittelftammeS gerabe fo üielc ©jemplare fällt, 
als man nad) ber 2Jtett}obe ber ÄlaffenmobeHftämme in ©umma gefällt 
t)aben würbe. 

ßu ben 9ftett)oben, bei wetzen ^Jrobeftämme gefällt werben, ge* 
fyören aud) nodfj bie 33erfaf)ren üon ©raubt, Urid) unb SR. £ artig. 
SDie ©runblagen berfelben weisen jebocf) unter fid) unb öon ben 
foeben berührten $robeftamm*9Rett}oben fo wefenttid) ah, baß fie einjeln 
für fid) betrachtet werben muffen. ©et)en wir bafjer nad) biefen allgemeinen 
93emerfungen jur 93efd)reibung ber einjelnen 9ftetf)oben felbft über. 
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A. pie 3*eftaabe$-jUtftt«$me miüttft StffTmtg eine 5 «rif$mefl(<$ «tUffcren 

pobefffUmme*. 

• 2)a3 §Berfat)ren befteljt barin, baf$ man nad) § 40 
fämtlidje Stämme be8 83eftanbe3 nadfj ©tärfeftufen öon 
etma 2 ju 2 cm mit ber Äluppe 1,3 m über bem23oben mißt, 
ferner ben 2)urd)tneffer be3 aritf)metifd)en SJiittetftammeä 
in berfelben 9Äefef)öf)e berechnet, fobann mehrere ©fem* 
^lare be§ Sßobellftammeä fällt unb genau fubifdfj auf* 
nimmt, enblidfj ben Äubifinfyalt fämtlidjer SJiobellftämme 
burd) beren 3 a *>* bifcibiert unb ben Quotienten mit ber 
©tammjat)! beä ganjen SBeftanbeS multipliziert. S)aS 
^robuft giebt ben Äubifinljatt beS S3eftanbe§ an. 

S)ie bei biefer SJtetljobe nötigen Verrichtungen finb, nadjbem bie 
€tammjaf)len in allen ©tärfeftufen nad) § 40 ridjtig ermittelt würben, 
f olgenbe : 

a. 2)ie Ermittlung ber ©tärfe be£ aritljmetifd) mitt* 
leren 9Äobellftamme§. ÜKan f)at jur Söf ung biefer Stuf gäbe mehrere 
SBege eingefd^lagen, baä einfadjfte unb rid)tigfte Verfahren ift aber in 
fofgenber gormel: 

G = a.g + a^g! + a 2 .g 2 + a 8 .g 8 + a 4 .g 4 + 

a + a x + a 2 + a, 3 + a 4 + 

auSgebrüdt, in welcher G bie Öuerflädje be3 mittleren 9Kobetlftamme£, 

%>t K a 2 , a 3 bie ©tammjaljlen jeber ©tärleftufe, g, g h g 2 , g 3 

aber bie einem ©tamme ber entfpredjenben ©tärfeftufe jugefjörigen 
Querflädjen bebeuten. 3n t>orftet)enber gormel brüdt ber 3 ä ^er bie 
Äreiäflädjenfumme, ber Kenner bie ©tammjaljl be§ SBeftanbeS aus. Sßan 
erfjätt bafyer bie mittlere 5lrei3fläd)e be3 Q3eftanbe§, tnenn man bie fitete* 
ftädjenfumme bur<!) bie ©tammjat)t beSfetben bttribiert. 

3ft bie mittlere ÄreiSflädfje (G) einmal gefunben, fo fjat man nur 
nötig, ben biefer entfpredienben ©urdjmeffer .aus einer guten Ärei3ftäd)en= 
ober SSaljentafef ju entnehmen, wenn man benfelben nidfjt burd) SRedjnung 
ableiten will. 

2)te borftefjenbe gormel fann man fid) in folgenber SBeife entftanben 
benlen: $ie $>urd)meffer ber ©tömme ber in htm SBeftanbe öorfommenben 

©tärfeftufen feien d, d 1; d 2 , d 8 , bte benfelben entfpredjenben Äreteflädjen 

8, Sv %2r Ss , bit augeljörigen (Stammten a, a„ a^ a 3 , bie gorm* 

jaulen f, f lf f 2 , f 3 , bk allen (Stämmen gemeinfdjaftlidfye #öl)e H (benn nati) 

ber $orau3fejjung toeidjen biefelben nid)t beträdjtltd) öon änanbtx ah), ber 
mittlere $urdjmeffer D, bit mittlere ÄretSflädje enbltd) fei G unb bie mittlere 
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gforntjo^I be3 93eftanbe3 F, fo fefct fid> offenbar bie Stoffe be3 SBeftanbeS gif 
jufommcn auä ber SJlaffc ber einzelnen ©tärfeftufen, b. f). e3 ift: 

g . H . f . a + gl . H . f t . a t + g a . H . f a . a a + . . . . 

= H (g . f . a . + g! . f t . ^ + g a . f a . aa + . . . .). 
Die SBeftanbeSmaffe tft ober and) gleidj bem $nf)attt be3 9Kittelftamme3, 

multtyltjtert mit ber Stammet a + *i + a 2 + a3 + = n be8 23eftanbe3, 

b. $. — G.H.F.n; folglich tft au$ 

O.H.P.n — H fe. f. a + g 1 ,f 1 .a 1 + ft.f,.^ + ....) 

G . F . n — g . f . a + g! . fi . a x + g a . f a . aj + . . . . 
Unterteilt man nun, bü gleicher §ö§e ber ©tärfeftufen, aud) gleiche gortn* 
jaulen ber einzelnen ©tärfeftufeu unb fegt fte gleich ber mittleren gfowtjaijt F, 

f o tft F = f = fj = f a unb man fyat : 

G . n = g . a -f g! . a x + g q . a a + unb 

G ä a>g+a 1 .gH-a a .g a + .. .. ^ a. g + a 1 .g 1 -f ^ . g a + .... 
Ä n a + a l + a a + .... 

3)tefe einfache formet für bte 93ered|nung ber mittleren trete* 
ffäd^e eines 93eftanbe3 liefert un£ bann genaue Siefuttate, toenn bie §öljen 
nnb bamit bie ©tärfen ber 93äume nid^t beträchtlich üon einanber abtoeidjen. 
$)arf biefe Unterteilung nidjt gemalt toerben, bann ift bie 9Jietl)obe be£ 
aritfjmetifdj mittleren äftobettftammeä überhaupt t>ertt>erf(id| unb muft burc^ 
irgenb ein Ätaffenmobettftammüerfa^ren erfefct toerben, toeit bie Surd)* 
meffer ber Ätaffenmobettftämme nad) genannter ^formet in t>ofl* 
fommen befriebigenber SBeife gefunben toerben. 

$a bie genannte gormel btn aritljmettfd) mittleren SWobettftamm immer 
ettotö p Hein angiebt, fyat ftunftt*) nod) eine anbere atferbingS fdjtoerfämge 
gormet cntmicfelt, roeldje ettvaä Ijöijere unb genauere SRefuItate liefern fofl. 

2)iefelbe lautet: 

G <- 1 A 2 - a + g 2 i ; a i + g a a . a a + g 2 n . a n 
V a + a i + a a + " a n 

93eif piet: 9laä) ben in Stfufter 1 (Seite 286) enthaltenen *uf* 
jeic^nungen finben fid) 93udjen: 

— 8 Stämme öon 20 cm SDurdjm unb g = 0,t)31 qm Äreteftödje 

t? 22 „ „ „ g t == 0,038 „ „ 

„ 24 „ „ „ g 2 = 0,045 „ 

tt 26 „ „ „ g 3 - 0,053 „ 

,, 28 „ „ „ g 4 - 0,062 „ 

„ 30 „ „ „ g 5 - 0,071 f , 

ir 32 „ „ f , g 6 - 0,080 „ 

„ 34 „ „ „ g 7 - 0,091 „ 

n 36 „ „ „ g 8 - 0,102 „ 

tt 38 rr ff „ g 9 = 0,113 „ „ 

*) Dr. m. g. tun je. Anleitung jur Slufna^me be^ ^oljge^alteg ber 
SSalbbeftänbe. SBerlin. 1891. 
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Sßerben biefe Sßerte in obige ^formet eingefefct, fo ergiebt fidj: 
6 = (8X 0,031 + 17 X 0,038 + 88 X 0,045 + 163 X 0,053 + 

+ 303 X 0,062 + 268 X 0,071 + 196 X 0,080 + 82 X 0,091 + 

+ 74 X 0,102 + 24 X 0,113): 

(8 + 17 + 88 + 163 + 303 + 268 + 196 + 82 + 74 + 24) 
= (0,248 + 0,646 + 3,960 + 8,639+ 18,786 + 19,028+15,680 + 

+ 7,462 + 7,548 + 2,712) : 1223 
- 84,709 : 1223 = 0,069 qm. 

tiefer mittleren Äreiäftädje G = 0,069 entfprid)t nun ein 2>urd)= 
meffer öon 29,6 cm unb ein Umfang üon 92,9 cm. 

®anj auf biefetbe SBeife ftnbet man nacfj SRufter 1 aucfj bie 
©tammfreiafladjenfumme ber Sieben, aus biefer bie aritbmetifdj mittlere 
fireiäftädie unb au§ teuerer ben aritfjmerifdj mittleren 2>urdjmeffer ober 
Umfang. SWan fjat nämlidj: 
a = 4 ©tämme öon 26 cm 2>urdjm. unb g — 0,053 qm ÄreiSftäcfje 

ai - 9 „ „ 28 gl = 0,062 „ 

«. = 34 „ „ 30 „ „ „ g 2 = 0,071 „ 
a, = 103 „ „ 32 „ „ „ g 3 = 0,080 „ 
h = 95 „ „ 34 „ „ „ g 4 = 0,091 „ 
h - 72 „ „ 36 „ „ „ g 5 = 0,102 „ 
a« = 43 „ „ 38 „ „ „ g 6 = 0,113 „ 

Sßerben audj biefe Söerte in obige formet gefefct, fo ift: 
G = (4 x 0,053 + 9 x 0,062 + 34 x 0,071 + 103 x 0,080 + 

+ 95 X 0,091 + 72 X 0,102 + 43 X 0,113): 

(4 + 9 + 34 + 103 + 95 + 72 + 43) = 
_ 0,212 + 0,558 + 2,414 + 8,240 + 8,645 + 7,344 + 4,859 

360 
32 272 

- w - °< 090 *"■ 

$iefer mittleren Äreteftödje G = 0,090 qm entfpridjt ein mittlerer 
Surdjmeffer tum 33,8 cm unb ein Umfang öon 106,1 cm. 

giir normale 33eftänbe fjat SB. SBeife*) gefunben, ba§ ber 
9Rittetftamm fo liegt, baft 60 °/ aller Stämme be£ 33eftanbe£ fdjroädjer, 
40 °/ bagegen ftärfer finb. ®3 Itefse fid) bafjer für normale SBeftänbe 
bie ©tärfe be§ 9)?ittelftamme£ audj offne Stntoenbung ber öorfte^enben 
Formel, toenn auet) nid£)t ganj matfjematifd) genau, auffinben. 



*) 2B. SSeife: (SrtragStafeln für bk fttefer, ©exte 129—130. SBerlin 1880. 
Verlag öon jg. (Springer. 
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33ei ber praftifdjen 2lu3füf)rung öon 33eftanbe3fd)äfcungen fann man 
bie jum 93ef)ufe ber (Srmitttung ber mittleren ®rei3fläd)en (G-) nötigen 
unb jeitraubenben SJiuttiptifationen gänjtid) erfparen, toenn man fid) 
fogenannter „Stammftaffen = ®rei§ftäcl)entabetten" bebient, au* 
toetdjen man für alte öorfommenben 35urd(meffer bie Stammfrei8ftäd)en* 
fumme für 1 — 100 Stämme bireft abtefen fann. äftan fyat bann nur 
nod) nötig, bie $rei3fläd)enfummen aller Stärfeftufen für jebe £oljart 
befonberä ju abbieren, um biejenige be§ ganjen 33eftanbe3 ju ermatten.*) 

$u bemfelben Qrndt fann man aber aud) SBatjentafetn öer* 
toenben. SBenn biefetben bie Äubifinfjatte beliebig ftarfer unb bis ju 
100 m langen SBatjen enthalten, fo bejeidjnen bereu Äubifinf)atte jugleid) 
and) bie Äreteflädjenfumme öon fo tuet Stämmen, afe bie fragliche SBalje 
Sängenmeter f)at. So ift j. 33. eine 1 Sffieter lange SBalje = ber Ärefe 
flädje ber SBalje muttiptijiert mit 1, atfo ber Äreteflädje felbft gleid); 
ebenfo ber Äübifinljalt einer 2 SJieter langen SBalje = ber Steiäflädje 
tum jtoei gleid) ftarfen Stämmen u. f. to. 

enthält eine ©tärfeftufe me^r tote 100 Stämme, j. 93. 163, fo 
fdjlägt man in einer ber genannten STafetn juerft ben Äubifin^alt einer 
gleid) ftarfen, 100 m langen SBalje unb bann ben einer 63 m langen 
auf, abbiert beibe ©rgebniffe unb erhält in ber Summe bie Stammfrefe 
flädjenfumme ber 163 Stämme. SBären obige 163 93ucf)enftämme j. 8. 
26 cm ftarf, fo fänbe man für eine 100 m lange gleid) ftarfe SBalje s 
= 5,309 ftn unb für eine 63 m lange = 3,345 fm, mithin bie firete 
flädjenfumme üon 163 Stücf 26 cm ftarfen Stämmen = 5,309 + 
+ 3,345 = 8,654 qm. 

Sin anbereä Sterfaljren, ben mittleren SJiobettftamm eines SScftanbcä 
ju finben, toeld^e^ fid) Ijin unb toieber nod) in Sef)rbüd)ern unb £ajation^ 
inftruftionen finbet, beruht in folgenber gormel: 

_ a . d + a x . di + a 2 . d 2 + a 3 . d 3 + a 4 . d 4 + 

a + a x + a 2 + a 3 + a 4 + . . . . 
in toetdjer D ben mittleren SDurdjmeffer be3 2RobeUftammeä im 9Ke6punft 
bebeutet, a b a 2 , a 3 . . . . aber bie 3lnjaf)t ber Stämme ber einjelnen 
Stärfeftufen unb d lf d 2 , d 3 . . . . bie ben teueren entfpredjenben 35urdj* 
meffer öorfteEen. 3n SBorten überfe^t, tautet bie formet: 



** SBraudfjbar für biefen gtotd finb bie „Äreteftödjentafeln für 9Äeterma§ 
jum ®ebraudf) bei ^oljmaffe * Ermittelungen u t>on Dr. 9t. ö. ©eclenborf, 
Seidig 1870. 9ßod) meljr empfehlen fid) aber bk „§ilf3iafeln für §olämaffen*&u** 
nahmen toon 9tt. g. Äun^e. SBerlin 1884. Verlag öon $aul $are^. 
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äßan multiptijiere ben 3)urcf(meffer jeberSStärfeftufe 
mit ber iijr jugel)örtgen ©tammjaf)!, abbicre alte biefe 
^robuftc unb biüibiere bie erhaltene Summe mit ber 
©tammjal)! aller ©tärfeftufen, fo erhalt man ben aritt)* 
metifrf) mittleren SDurdjmef f er. 

9'eifpiel: SKacf) SRufter 1 finb (Sieben borfymben: 

a — 4 (Stämme t>on d — 26 (Zentimeter, 

a x — 9 „ „ d 1 — 28 „ 

a 2 = 34 „ „ d 2 «30 

a 3 = 103 „ „ d, - 32 

a 4 = 95 „ „ d 4 — 34 

a 5 - 72 „ „ d 5 = 36 

a 6 = 43 „ „ d 6 = 38 „ 

baljer ber mittlere 2>urd)meffer nad) obiger formet: 

4 . 26 + 9 . 28 + 34 . 30 + 103 . 32 + 95 . 34 + 72 . 36 + 43 . 38 



D = 



4 + 9 + 34 + 103 + 95' + 72 + 43 

4984 QQ ÄMB " 

= od,o cm 



360 

unb ber mittlere Umfang — 33,6 x 3,14 — 105,5 cm. 

SBie fdjon ®. ^et)er*) nadjgenriefen Ijat, ift ba£ jtoeite Sßerfaljren 
nidjt ganj richtig unb liefert immer ettoaS Heinere Stefuttate, fo jnmr, 
ba§ bie 2)ifferenj um fo größer nrirb, je toeiter bie Surdjmefferftufen üon 
einanber entfernt liegen. Übrigens folgt bie Qfetjlerljaftigfeit biefer 9Kett)obe 
fdjim aus bem Umftanbe, bafc baä SJolumen eine3 UmbreljungS* 
förper^ feine gunftion beö 25urd|meffer3, fonbern beS 
Guabrateä beSfetben ift. 

•Jiodj fleiner unb fehlerhafter fällt aber ber mittlere SDurdjmeffer 
au§, menn man furjer |>anb bie öorijanbenen @tär!eftufen abbiert unb 
burd) bie Slnja^l berfelben btoibiert, b. 1). lurjtt)egbaSaritf)metifd)e 
SJHttel auä ben üorlommenben 2)urct)meffern nimmt. 

|riernact) toäre ber mittlere £>urdjmeffer ber 26 bi£ 38 cm ftarfen 

Sieben in 2Kufter 1: 

n 26 + 28 + 30 + 32 + 34 + 36 + 38 224 

D = — _ — - = 32 cm, batjer 

um 33,8—32 _ 1,8 cm ju Kein. 



*) Dr. ®. §ct)cr über btc Ermittlung ber klaffe, be3 alters unb be£ gu* 
toadfjfeä ber ^oljbeftönbe, (Seite 63 unb 64, $effau 1852. 
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2>ie ©tärfc be§ toasten mittleren äRobetlftammeg toirb 
baljer nur nad) bem erften SBerfaljren richtig gefunben, bie 
beiben anberen finb bagegen, toenn e§ f t d^ um ein beffereS 
Siefuttat fjanbett, öertoerftid). 

b. $)ie 2tu3toaf)t, gältung unb SKaffenermitttung beä 
mittleren 2Robenftamme§. Stadlern bie ©tärfe beS mittleren 
3KobeEftamme§ für jebe bei ber 93eftanbe8aufnaf)me befonberS auägefdfjiebenen 
|)otjart ermittelt ift, werben öon berfelben mehrere 6j:empfare im SBcftanbe 
auägetoäljlt, gefaßt unb fubiert. 

Sei ber 2lu8toaf)t ber ^ßrobeftämme ift nitf)t aHein baraufju 
feljen, baft biefetben genau ben beregneten $)urd)meffer ober Umfang b<£ 
SKittelftammeS bei 1,3 m über bem 33oben befifcen, fonbern baf$ fie aud> 
•f)infitf)tfid) ber £ölje, ber 33eaftung unb gorm ba§ SRittel be3 SBeftanbeS 
mögfid£)ft repräfentieren. SBeber SRanbbäume nod| im SBeftanbe üerf)ältni3* 
mä&ig frei fteljenbe 83äume follen ju SKobeüftämmen getoä^tt toerben, 
ebenfo fott ber ©tamm in 33ruftf)öl)e eine möglidjft freterunbe gorm f(aben 
unb firf) nicf)t in jtoei ober mehrere ©abeln jerteilen. 

Sprechen nid£)t ganj befonbere ©rünbe bagegen, fo fälle man nra 
fo meljr eine mögtid^ft grofce 9tnjaf)I Sßrobeftämme , ate ja bie fpejieße 
£oIjmaffenaufnaf)me, toenigftenä für XaEationSjtoecfe, ficf) meift nur über bie 
f)aubaren 93eftänbe erftrecft unb baljer burd) foldfje Gattungen nur äufcerft 
geringe 3 u ^ a ^ § ^^rfufte öeranlafct toerben. 3ebenfatfö fälle man f toenn 
genaue SRefuttate beabfidjtigt toerben, in größeren, toeniger gleic^mäfetgen 
Seftänben (nidjt *ßrobef(äcf(en) minbeftenS 5 — 10 ©tücf. 

63 fommt öor, bafe man öon ber ©tärfe be§ mittleren SKobett* 
ftammeS feinen geeigneten SKufterftamm finben lann. 3n biefetn gafle 
fann man and) einen etttmS fd)toäd)eren ober ftärferen ©tamm au8tt>äf)len, 
muß aber bann ben £otjgef)aIt genau auf bie beregnete Kreisfläche 
be3 SDWttelftammeS rebujieren unb jroar tote folgt: @3 fei bie $reiäpd|e 
be3 toafyren äRittelftammeS G, bie ettoa3 größer ober Keiner im $e* 
ftanbe gefuubene aber G', ber Snljatt biefeS Stammet = m', fo finbet 
man ben Snfyrft be8 eigentlichen äWittelftammeä m nadj ber Proportion: 

G : G — m : m ober m — ^, . 

öeifpiel: ®S fei G' = 0,246, G = 0,236, m' = 3,69fm, fo it: 

G.m' 0,286.3,69 OCJJ . 
m~^ = ^^ = 3,54fn, 

2Sa3 bie fubifd^e 95eredE)nung ber gefällten 5ßrobeftämne 
anbelangt, fo gefd£)ief)t biefe ganj nadj ben bereits gelehrten Regeln er 
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föibierung liegenber 93äume. SSon bcm beabfid^tigten ©rabe bcr ©enauig* 
fett bleibt e3 abhängig, ob man ein meljr ober minber genaues SJerfa^ren 
babei in Sfatoenbung bringen nriH. 

gflr getoölinlidje £a$ation3jtt>ede bürfte eine ßerlegung ber S3aum* 
fcfyäfte in 2 — 3 m lange unb ber ftärferen #fte in 1 m lange ©eftionen 
genügen; baS 9iei3l)olj fönnte aber in SBeflen aufgebunben, ba3 ©todljolj 
nad) ben übtidjen ©d)idf)tma&en aufgefegt unb auf biefe SBeife üeranfdjlagt 
toerben. SBünfdjt man jebodf) für ©tod* unb 9tetef|olj nodf) beffere $Re* 
fultate, unb nriH man fid) nidjt mit erfal)rung3mä&igen &urcf|fdjmtt3fä$en 
begnügen, bann muffen bie umftänblidjeren äRet^oben be3 § 17 A ober B 
in Slmoenbung fommen. 

gür tüiffenfdjaftüdje Unterfudf)ungen madf)e man bie 
©eftionen 1 — 2 m lang unb toaste überhaupt ftetS bie 
ftfjärffte 33eredf)nung3mett)obe. 

Sine getrennte Äubieruug jebeS einjelnen ^ßrobeftammeä toäre nur 
bann nottoenbig, toenn man aud) nebenbei bie Ermittlung Don gorm jatjlen 
beabfid&tigte. 3m anberen gaHe toäre aber bie getrennte Äubierung nid£)t 
einmal praftifdf), toeil bcr SBaljcfdjeinlidjfeU nadf) an jebem einjelnen 
Saume Heinere fdjtoer ju üeranfdjlagenbe SRete* unb ©todfjoljrefte fidf) 
ergeben »ürben, toeldje, öon allen ©tämmen gufammen genommen, biel* 
leidet ein ©cfjidjtmafj ober ©ebunb nodj ganj ober Ijalb auffüllen !önnten. 

angenommen, man fjabe Don ben 1223 93udf)en äRufter 1 jefjn 

SWobeüftämme au3getoäl)lt , gefaßt, berechnet unb bie ©djaft*, ^ßrügel* 

©tod^ unb Slei^oljmaffen jufammen 12,06 ftn erhalten, fo toäre ber 

• i o 1 
ftubifin^alt beä mittleren 2»obelIftamme3 -^- = 1,21 fm. 

c. $5ie Berechnung ber 33eftanbe8maffe M (j. 93. ber 
Suchen in unferem Seifpiele) gefdjiet)t nun fo, bafe man ben jefet be* 
fannten 3nt)alt beä mittleren äKobetlftammeS mit ber ©tammjaljl n beS 
SBeftanbeS (l)ier 1223) multiplijiert, e3 ift nämlidf) M - m . n — 1223 x 
x 1,21 — 1479,83 fm. ®anj in berfelben SBeife toürbe man audf) bie 
©id(jenf)oljmaffe ber 360 ©tämme (9Kufter 1) finben. 93eibe Summen 
abbiert geben fdf)lie&lid) bie SBeftanbeSmaffe. 

2)ie 93eftanbe3maffe läfct fidf) aber aud) nodf) in anberer SBeife aus* 
brüden, toenn man folgenbe einfache Betrachtung aufteilt: 

©efct man bie 33eftanbe3maffe = M, bie äRaffe beä mittleren 9KobeH* 
ftammeS — m, bie mittlere 93eftanbe3t)öjje H, bie mittlere gormjal)! — f 
bie ÄreiSftädjenfumme be£ 93eftanbe3 K unb bie Sreiäflädje be3 mittleren 
SIRobellftammeS — k, alSbann ift: 
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M — K . H . f unb m = k . H . f, ba^er cmd) H . f = .j- unb wenn man 
biefen 2Sert in M = K . H . f iubftituiert : 

M-K.£-f.m 1) 

K K 

Dber nod) fürger: M = m . n; ba aber k = — , fo ift aud) n = ^ unb 

TZ 

biefen SBert in M = m.n fubftituiert: M = i7 ,m > **• ^ ^' xt ® ^' 

maffe beä 33eftanbe3 wirb audf) gefunben, wenn man bie 
$rei$flädf)enfumme beSfelben burdfj bie $rei£ftädE(e beS 
mittleren SRobeUftammeä biüibiert unb ben Ouotientett 
mit ber äKaffe be3 teueren muttiptijiert. 

TZ 

(Sbenfo finbet man, ba n = -=- ift, bie ©tammja^I eines SBeftanbeö 

burdj Stoifion ber ®rei£ftäd|enfumme beSfetben mit ber Sreiäftädfje feinet 
mittleren 9Kobellftamme3. 

SSertangt man neben ber gefamten ^otjmaffe be3 SöeftanbeS aud) 
nod) bie ©ortimentäüerljältmffe, bann muffen bie ^ßrobeftämme nadj § 19 
aufgenommen werben, im gaße man fid) nid^t mit allgemeinen ©rfaljrmtg^ 
fäfcen jufriebenfteüen toiCL angenommen, man fänbe hierbei, ba& fiefj bie 
(Sortimente be3 1,21 fm Ijaltenben äKittelftammeä auf 
©dEjeitljotä mit 0,80 
^rügetyolj „ 0,08 
(Stocftjotj „ 0,20 
föei^ofj „ 0,13 
verteilten, fo würben fämttidfje 33ud£)en be8 83eftanbe§ enthalten: 
@d)eit()0lj - 1223 x 0,80 - 978,40 ^ 
^rüget^oti = 1223 x 0,08 - 97,84 ( 
©tocKjoIj - 1223 x 0,20 - 244,60 ( 
SRei^olj - 1223 x 0,13 - 158,99 ' 

(Summa wie öorfjin — 1479,83. 
SBäre ferner auä trieten Unterfudfjungen befannt, ba$ im grofcn 
£>urd£)fd)nitt ein SRaugtmeter 33ud(enf)otj enthalte: 

(Srf)eitI)ola = 0,70 v 

^rüget^olj = 0,65 

(Stocf^olj ........ 0,50 I fm., 

100 Stfitf 9ieiS$oI#Detten . - 2,60 ' 
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fo mürben obige Sortimente folgenbe Staummeterjafjl ergeben: 
Hl5p = 1397,7 Raummeter @d)eitl)oIs, 



97,84 
0,65 

2 44,60 
0,50 

158,99 



- 150,5 „ $rfige$ofc 

- 489,2 „ @tocH)olj, 
= 61,15 £unbert SRei^otjtoetlen. 



2,6 

2)a jebod| ber SDerb^oljge^alt eines SiaummeterS cm§ ben § 22 
mitgeteilten ©rünben im ©inäelfad unter Umftänben fe^r i*ed£)felt, fo ift 
e3 für £ct£ ation^ioecfe , im gaüe man ben ^ßrobefäßungen einige 2lu3* 
befjnung geben fann, unter Umftänben öorjujiefjen, bie ^ßrobeftämme nidtf 
nadj geftmetern ju beregnen, fonbern fie in ben ortsüblichen @d£)id)tma&en 
au^uf e^en f unb üon ber 2lnjat)I biefer SDiafte auf biejjenige be£ ganjen 
Seftanbeö ju fd^Iiefscn. $)iefe£ SBerfafjren jeidEinet fidf), ba bei bemfelben 
bie fitibierung ber ^ßrobeftämme toegfädt, nid£)t allein burdf) grofce Sin* 
fo^eit, fonbern aud| öfter burd| größere 9tid)tigfeit au£, toeit bie meiften 
Sortimente nid)t in geftmetern, fonbern in ^Raummetern abgegeben toerben. 
SBtr roerben auf biefen ®egenftanb unter C biefeS ^Paragraphen auäfüljr* 
lieber aurütffommen. 

2)ie Äreteftödfjenfumme, ber gefunbene 35urrf)meffer ober Umfang 
be§ mittleren SJiobedftammeg, fotoie bie Stefultate ber ^ßrobefäUung unb 
ber Ermittlung ber 33eftanbe3maffe laffen fid) in bem auf ber nädjften 
Seite folgenben 9Jhtfter 2 überfid^tlid^ jufammenfteßen. 

gur (Srflärung be3 nad)ftel)enben SJhtfterS biene folgenbeS: $>ie ©galten 
a, b unb c be$ SJhtfterS 2 werben aus SJhtfter 1 übertragen. $ie ©palte d 
entfteljt aus b nnb c unter 9tnroenbung einer ©tammflaffenfretSflädjentabelle 
ober einer geroöljnlidjen SBaljentafel; ©palte e ergiebt ftd^ burd) $ioifton ber 
©umme oon d burdj c; f unb g laffen fid) auä e unmittelbar ableiten; 
h erhält bie 9himmer ber einzelnen ausgemalten $robeftämme oon bem 
mittleren Umfang in f; bie ©inträge in i, k, 1 unb m enthalten bie Sftaffen* 
ergebniffe be§ öorfteljenben ^robeftommeS nadj Sortimenten, n bie gefamte 
ftubifmaffe beSfelben. SBerben nun biefe (Srgebniffe auf ber §orijantalfpalte 
„Summe" abbiert unb burd) bie ^ttnja^I <ßrobeftämme (fjier 10) bim'biert, fo ergiebt 
ftdj ber auf ber folgenben iporijontalaeile beftnblidje mittlere Äubifinljalt eines 
SWobellftammeS. SJhiltipliaiert man fd^Itcfelic^ nad) unb nad) biefe nadj ©orti* 
menten getrennten Qäfyien mit ber ©tammaaljl ber &ol5art (Suchen), fo erhält 
man in ben ©inträgen ber ©palten o, p, q, r unb s bie ganje ^oljmaffe. 

SBitt man mit ber 93eftanbe3aufnalmte nod) nriffenfdjaftltdje Qtoede oer* 
binben, ttmS, im gatte e3 bie Umftänbe irgenb erlauben, möglidjft oft gefdjefjen 
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fottte, fo fann man in bcr legten Spalte nod> 33emcrfungen über bit ©todlänge, 
bie burd)fdjnittlid)e $dlje unb ba* Silier be$ BeftanbeS, über bie 93aum- unb 
Derbformadjlen ber ^robeftämme u. f. fo. beifügen. 

B. 3>ie S&efJanbe*- Jtnfitaflme mltteffl ^ftfftmg von ^faffeu-SRobeffflämmeii. 

SBeidfyen bie ©tammftärfen eine« JBeftanbeS fdjon beträdjtlid) öon 
einanber ab, jeigen fidj audj in ben §öf)en ber ©tämme fdjon größere 
2)ifferenjen, bann ift bie richtige Slu3tt>al)l eines aritfynetifdjen mittleren 
SRobellftammeS, welcher baS SRittet aller ©tämme beS SBeftanbeS reprä* 
fentieren foll, jtoeifel^aft nnb es empfiehlt fid), fätntßc^e ©tärfeftufen 
nid)t in eine, fonbern in mehrere ©tärfeflaffen jufammenjUjieljen unb in 
jeber berfelben einen ober mehrere ^ßrobeftämme ($laffen*3Kobellftämme) 
ju faden. 2Ran benft fid) babei ben 93eftanb in einige Seile jerlegt 
unb beregnet jeben berfelben für fidj. $)ie hierbei öorfommenben Sir* 
betten finb fotgenbe: 

a. $)ie 93ilbung ber ©tärfeflaffen. SDie 9lufnat)me beS 33e* 
ftanbeg nad) ^oljarten unb ©tärfeftufen erfolgt nadj A SÄufter 1. Db* 
gleiclj jebe ©tärfeftufe eine befonbere ©tärfeflaffe für fidj bitben fönnte, 
}o pflegt man hä biefem SBerfafpen bod) mehrere ©tärfeftufen in eine 
©tärfeftaffe ju öereinigen. ffiä erfdjeint biefeS 33orgef)en um fo geredet* 
fertigten als bie fdjtoädiften unb ftärfften ©tärfeftufen in jiemtid) regele 
mäßigen SBeftänben meift feljr fd(tt>ad(, oft nur mit 1, 2, 3 ober 4 ©tämmen 
toertreten finb, aus toetdjen man bodj nidjt toot|l einen ober gar mehrere 
^robeftämme au£tt>ät)ten fann. ÜberbieS pflegen aud) in berartigen gälten 
bie SBaumformen erft bei größeren (Starte* refp. £öf)enbifferenjen \iä) auf* 
fallenbcr ju änbern. 

9tu£ biefen (Srünben faßte man feittjer 5 — 6 unb nadf) Umftänben 
nodj meljr ©tärfeftufen in eine ©tärfeftaffe jufammen, unb naf)m in jeber 
ber fo gebitbeten ©tärfeftaffe eine ^ßrobefäHung bor. £)ie grage, ^te 
triet ©tärleflaffen man in einem JBeftanbe bilben foll, ift t>on ber 33e* 
fdjaffentjeit be£ SBeftanbeS, bem genmnfd(ten ©enauigfeitSgrab, ben bis* 
ponibten SKittetn, bem ßeitauftoanbe u - f- *°. abhängig. SDieiftenS be* 
fdpänfte man fidj feiger auf 3 — 5 ©tärfeflaffen unb ging babei öon 
ber Stnficljt aus, man lönne fidf) in jüngeren gleidjbeftocften ©eftänben mit 
toeniger ©tärfeflaffen als in älteren ober unregelmäßigen begnügen. 

b. S)ie ©rmittlung ber ©tärfe beS mittleren SDiobelt* 
flammet jeber ©tärfeftaffe. Sie 33ered)mmg ber mittleren ÄreiS* 
fläche einer jeben ©tärfeftaffe unb aus biefer bie Ableitung beS mittleren 
$)urd)meffer3 beS SKobeöftammeS gefd)ief)t ganj naef) A. a. biefeS *ßara* 
graben, nur befjanbett man jebe ©tärfeflaffe für fid). 
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angenommen man fjabe in SJfttfter 1 (für 93udjen) bie ©tärfeftufen 
20, 22, 24 nnb 26 cm jur I, bie ©tärfeftufen 28, 30 unb 32 cm jur IL, 
unb bie ©tärfeftufen 34, 36 nnb 38 cm ju einer III. ©tärfeflaffe ju* 
fammengefafct nnb e3 toäre j. 93. bie ©tärfe beS mittleren 3Kobellftamme3 
ber I. ©tärfeftaffe ju beregnen, fo ermittelt man öorerft bie ®rei8fläd)en= 
fumme berfelben unb finbet natf) jeber beliebigen Äreteflädjenfummen* ober 
2Batjentafel: 

$>te ftreiSflädje für 8 ©tämme toon 20 Zentimeter = 0,251 qm 

17 „ „ 22 „ « 0,646 „ 

ff n » 88 w „ 24 „ «= 3,981 „ 

>> 1 63 „ „ 26 „ ^ 8,654 „ 

baljer für bie I. ©tärfeftaffe 276 ©tämme mit ber ftreiSpdje = 13,532 qm. 
SBirb nun bie ®rei3fläd)enfumme ber I. ©tärfeflaffe burd) bie 

13 532 

©tammjaf)! berfelben bitribiert, fo ergiebt ber Onotient — ~w~ = 0,049 qm 

bie Sreteflädie beä mittleren 9ttobellftamme3, toeld)er ein mittlerer SDurd)* 
meffer öon 25 unb ein mittlerer Umfang öon 78,5 cm entft>rid)t. 

©benfo ergiebt fidfj bie $reiäfläd)enfumme ber II. ©tarfeflaffe au* 
ber ÄreiSflädje für 303 ©tämme toon 28 Zentimeter — 18,658 qm 
fr 268 „ f , 30 „ - 18,944 „ 

„ JL96 „ 32 „ - 15,762 „ 

baljer IL ©tärfeftaffe 767 Stämme mit ber Kreisfläche — 53,364 qm 

unb bie ®reiäfläd)e be3 mittleren 9)?obellftamme£ = -^y- — 0,069 qm, 

toeldjer ein mittlerer $)urtf)meffer öon 29,6 unb ein mittlerer Umfang 
öon 92,9 cm entfprid(t. 

3)ie £rei3ftäd)enfumme ber III. ©tarfeftaffe folgt aus 

ber Kreisfläche für 82 Stämme toem 34 Zentimeter = 7,445 qm 
ff ff ff «4 „ ff ob ff = 7,532 „ 

if rf ff ^4 „ „ oo „ = 2.72J „ 



bdjer III. (Stärfeflaffe 180 (Stämme mit ber ÄreiSftödje — 17,699 qm 

17 690 

unb bie ®rei§fläd)e be§ mittleren 9Kobellftamme3 = -^ä- — °/° 98 ^ 

toetdjer ein mittlerer 35urct)meffer öon 35,4 unb ein mittlerer Umfang t>ott 
111,1 cm entfaridjt. 

kommen in einem Seftanbe mehrere ^joljarten, nne j. 93. in SKufter 1 
nod} @id)en öor, fo erfolgt bie Silbung ber ©tärfeflaffen unb bie $e* 
redjnung beä mittleren SKobeUftammeä auf biefelbe SSeife. gür bie ©id^cn 
in äWufter 1 nriirbe jeboef} bie SBilbung ton nur jtoei ©tärfeflaffen §in* 
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reiben unb e$ formten bie ©tärfeftufen öon 26, 28, 30 unb 32 cm jur 
I. f bic ©tärfeftufen bon 34, 36 unb 38 cm jur II. ©tärfeflaffc ju* 
fammengejogen »erben. 

3ur SBilbung ber ©tärfef laffen unb $ur 93eredjnung ber mittleren SKobell* 
ftömme fann folgenbeS äßufter 3 oertoenbet »erben, $u toeldfjem ttrir nodjj einige 
erfläxenbe SSemerfungen Beifügen: $ie Eintrage für ©palte a, b unb c ergeben 
ftd& aus Sttufter 1. $)ie ftreiSpcljenfumme jeber ©tärfeftufe, meldte ftdj mit 
§ilfe einer ©tammflaffen-ftretSfläd&entabelle ober SBaljentafel avß ben (ginträgen 
in b unb c raf$ berechnen lä&t, toirb in ©palte d eingetrieben, diejenigen 
©tärfeftufen, »eldje man in eine ©tärfeflaffe oereinigen ttrill, fafjt man mit einer 
flammet $ufammen unb fefci bit SJhimmer in ©palte e. SSerben bie p einer 
©tärfeflaffe oeretnigten ©tä'mme aus ©palte c unb bann and) bie baju gehörigen 
ftreiSpdjen au£ d abbiert, fo ergeben ftdj bie eintrage für ©palte f, be^ieljungS- 
toeife g. $it>ibiett man atöbann bie ScreiSflädjenfumme jeber ©tärfellaffe burd> 
bie jugeljörige ©tammja^l berfelben, fo erhält man ben Eintrag für ©palte h, 
aus meldjem fid^ bann audj bie Safytn in i unb k unmittelbar ableiten laffen. 
3n ©palte 1 fdjreibt man fd&liefilidj nod) bie Slnja^l Sßrobeftämme ein, meiere 
man in jeber ©tärfellaffe ju fällen beabftdjtigt. $ie fleinen SCbtoeidjungen ber 
Saijlen d biefeS SJhtfterS, gegenüber ben Qa^Un in SJhtfter 2, erflären ftd^ au$ 
ben Ijier bireft angemenbeten tttoaS genaueren ©eefenborf fdjen tafeln. 

Ißnfitx 3. 
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SS 
&® 



CO 



$oia- 

ort 



©tärfe* 
ftufe in Qai)i 



Der klupptcrtcn 
Stämme 



Der BtärkcklttflTc 



®rei$* ;i 
fläzen« I 
fumme,, 

in qm !| 



9fc. 



IS) 



SfreiS* 
fläcf)e 
in qm 



Des ja icoer Stärke- 

klaflTc gehörigen 

mittleren Ao&cll- 

ftammes 

Irete* 
fläche 
in qm 



$urdj* 
meffer 
in cm 



Um- 
fang 
in cm 



bei 1 ,3müber bemffSoben 



Sua)en 



Summt 
%ia)tn 



b c d 

20 8 0,251 

22 17 I 0,646 

24 88 ! 3,981 

26 163 ! 8,654 

28 | 303 1 18,658 

30 ! 268 18,944 

32 ; 196 15,762 

34 82 7,445 

36 I 74 7,532 

38 I 24 2 



föÖZ \{ 

,722 p 



IL 



III. 



— 1223 84,595 



276 



767 



180 



1223 



g 
13,532 

! 

53,364) 
17,699 
84,595 



h 
0,049 

0,069 
0,098 



25 



78,5 



92,9 



29,6 

35,4 111,1 



($>ie Ausfüllung ber einzelnen (Bpatttn für jebe tttoa nodf) folgenbe 
^oljart gefduetft in berfelben SBeife.) 



®aur, ftoljmefeftmbe. 4. Hufl. 
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i. c. $)ie SluStoaljt, gältung unb 33eredf)nung berSßro&e- 

ftämmc. 9tod£)bem man nad) öorftefyenbem SKufter 3 für jebe ©tätte 
f Haffe bie ©tärfe be§ mittleren 9Jiobellftamme3 ermittelt, audfj bie grage 

entf Rieben f|at, nrie biel SWöbeöftämme in jeber ©tärfeflaffe gefaßt werben 
foHen, finb lefetere in bem 85eftanbe nad) bem if)nen bei l f 3 m über bem 
93oben entfpred^enben $)urd|meffer auf ba§ genauefte auSjutoätilen, ju 
^ fällen unb ju fubieren. 

|- ^ Sftacf) bem SBeiftriete in SDiufter 3 wären baljer 

% für bie L ©tärfeftaffe 3 (Stämme öon je 25 ©entim. SDurdjtn. 

£■■- ff tt J-l. „ 5 , f „ „ 29,0 „ „ 

^v tt tt HI. „ 2 „ „ ff 35,4 „ „ 

| jufammen alfo 10 ^ßrobeftämme ju wägten, ju fäHeu unb ju fubieren. 

|: @£ bebarf tootjl faum nocf) ber @rwäf|nung, ba& aud£) tyier, ttrie bei 

t} bem vorigen SBerfafjren, nidjt allein barauf ju fef|en ift, baß bie mit 

| mögtidfjft freisförmigen Cuerfdfjnitten öerfeljenen Sßrobeftämme ben richtigen 

I ®urd^meffer Ijaben, fonbern bafe fie aud) in ber £öf)e, gorm, Söeaftung 

|i; u. f. to. ba§ SKittet ber betreff enben ©tärfeftaffe möglid^ft repräfentiren. 

| £ütfict)ttid) ber 23ered)nung be3 sßrobefjotjeä gilt ba3 bereite unter A. b. 

biefeS Paragraphen erwähnte 3?erfaf)ren, nur mit bem Unterfd£)iebe, bafe 
?'. baSfelbe nad} ©tärfeltaffen getrennt aufgenommen unb beregnet werben mu&. 

[:•; angenommen e£ würben fidE) hierbei folgenbe 9tefuttate ergeben: 

f I. ©tärfeflaffe. 





©djeiflfjolj 


^rügeUjotj 


©toctyolj 


8tei3§ota 




fm 


fm 


fm 


fm 


SKobeHftamm 9fr. 1 


0,56 


0,07 


0,08 


0,06 


n tt ^ 


0,58 


0,08 


0,09 


0,07 


n « 3 


0,54 


0,06 


0,07 


0,05 



jufammen 1,68 0,21 0,24 0,18 

fo tjätte ber wat)re SÄittelftamm einen Snijalt tum: 

-'g 0,56 g-eftmeter ©^ett^otj, 



0,21 
"8" " 


= 0,07 


Sßrügefljotä, 


0,24 
3 


= 0,08 


(Stotf^otg, 


0,18 


= 0,06 


föetäljotj, 



jufammen = 0,77 geftmeter. 
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n. ©ti 


irfeftaffe. 








©djeiHjolj 


$tügeK&otj 


©toctyolj 


8tet«b>tj 




fm 


fm 


fm 


fm 


äRobellftomm 9cr. 1 


0,93 


0,06 


0,13 


0,08 


n » 2 


0,90 


0,06 


0,12 


0,07 


» w 3 


0,88 


0,05 


0,11 


0,07 


4 


0,95 


0,07 


0,15 


0,09 


rf ff 5 


0,94 
4,60 


0,06 
0,30 


0,14 
0,65 


0,09 


jufommen 


0,40 



$e3 mittleren äKobettftommeS 3nt)ott wäre Ijiernad): 
^ = 0,92 g-eftmeter ©c^ett^otj, 

0,30 

5 
0,65 



= 0,06 



^P - 0,13 
o 



MO 

5 



0,08 



$rügeK>otj, 

<Stocrt>otj, 

9ftei3f>ofj, 



aßobeaftatnm 9cr. 1 

ff ff ^ 

jufommen 



jufommen = 1,19 geftmeter. 

III. ©torfeffoffe. 

©rfjeiüjotj «ßittgel^olj ©totffjotj 

fm fm fm 

1,40 0,13 0,18 

1,48 0,15 0,20 



2,88 0,28 0,38 

2)eS mittleren SRobettftammeS Snljolt märe f)iemadj: 

^ - 1,44 gefrmeter ©djeitfjolj, 
^ - 0,14 „ «ßrügettiotg, 



2 
0,38 

2 
0^30 _ 

2" 



= 0,19 
0,15 



(Stod^otj, 
fRei^olj, 



3tet3I}olj 

fm 

0,14 
0,16 



0,30 



jufommen = 1,92 geftmeter. 

SJcit ben etwa in einem 33eftonbe nod) »orfommenben onberen §otj* 
orten wirb ouf biefeflje Sßetfe öerfotyren. 

3e nadj bem 3we<fe ber 9Jcoffenoufnaf)me, wirb mon oud) f)ier ouf 
bie üßoffenermitttwtg ber Sßrobeftämme mef)r ober weniger große ©orgfolt 
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öertoenben unb fidfj ba^cr audj in bieten gälten mit einer SBeranfdfjtagung 
be8 5Retg* unb @tocfl)olje3 nad) fonfreten ^Raummaßen ober fetbft nacfy 
burdfjfdfjmtttidf)en (SrfaljrungS jaulen juf rieben ftetten. 

Die Äubierung ber ju einer ©tärfeftaffe gehörigen ^ßrobeftämme 
fann fummarifdf) gefdjel)en, int gälte man nidfjt an jebem einzelnen ©tamme 
bie öerfcfjiebenen gormjaljten ermitteln unb für anbere ©df)äfcung§jtoecfe 
u. bgt. aufbettmfjren ttrilt. 

d. $)ie SBerecfjnung ber 33eftanbe3maffe gefcfyieljt in ber 
9trt, baf$ man ben mittleren ®ubifinf|att be3 ^ßrobeftammeS jeber @tärfe* 
ftaffe mit ber ©tammjaf|l ber lederen multipliziert unb fcfjtiefetidfj alle 
Sßrobufte abbiert. £)a im öortiegenben SSeifpiete 276 ©tämme ber I., 
767 (Stämme ber IL unb 180 ©tämme ber III. ©tärfeftaffe juf aßen, 
fo liefert bie 

I. SBudjenftärfeftaffe: 276 x 0,56 - 154,55 geftmeter @d)eitf)ota, 
276 x 0,07 - 19,32 „ <ßrügeö)otä, 
276 x 0,08 = 22,08 „ ©tod^olj, 
276xQ,Q6 = 16,56 „ SReiSljoIj, 

jufammen — 212,52 geftmeter. 
II. ®ud)enftärfeftaffe: 767 x 0,92 - 705,64 geftmeter ©djeitfjotj, 
767x0,06= 46,02 „ $rügeß)ol$, 
767x0,13= 99,71 „ ©totfi)otj, 

767 x Q,Q 8 = 61,36 „ 9tei3f)otj, 

jufammen — 912,73 geftmeter. 
m. »ud)enftärfeftaffe: 180 x 1,44 = 259,20 geftmeter ©djeittjotj, 
180x0,14= 25,20 „ <ßrügett)otj r 
180x0,19= 34,20 „ @tocK)otj, 

180 x Q,15 = J27,00 „_ JReiSf)oIa, 

jufammen = 345,60 geftmeter; 
mithin in ber L, II. unb III. ©tärfeftaffe 

jufammen = 1470,85 geftmeter. 
SBerben in berfetben SBeife bei gemifdjten 93eftänben bie 33ered)* 
nungen aucf) für bie übrigen $otjarten ausgeführt, fo erhält man fdfjliefc 
tief) in ber Summe ber $ubifinf)atte ber ©tärfeftaffen fämttidjer §otj* 
arten ben 3Kaffengef)att be3 SBeftanbeS. 

©efct man bie £otjmaffe ber einjetnen ©tärfeftaffen M lf M 2f M 3 ..., bie* 
jentge ber einjetnen Ätaffenmobettftämme m lf m 2 , m 3 . . ., bie ©tammjatyten 
ber einjetnen ©tärfeftaffen n lf n 2 , n 3 . . ., bie Ärei3flädf)enfummen berfetben 
K lf K 2 , K 3 . . . unb bie ÄreiSftädje ber einjetnen ÄtaffenmobeUftämme ki, 
k 2 , k 8 ..., fo ift ganj analog ttrie in § 41, A. c. aucf) Ijier: 
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Mi — nii . n lf M 2 — m 2 . n 2 unb M 3 — m 3 . n* ba^er audj 
Mj^^.mj, M 2 = t -.m 2 unb M 3 = ^.nig, bat>er audj bic 93cftanbe§= 

K x K 2 K3 

muffe M - M x + M 2 + M 3 « f± . mi 4- ^ . m 2 + j^- 8 . ro 3 + 

Kl K 2 K 3 

K K K 

SBäre nun ^ — £■* — =-- , bann ginge öorftefjenbe ®leidjung über 

Kj K 2 K 3 

in: M = , - (mi + m 2 + m 3 — ), b. t). man fönnte bann bic #oljmaffen 

1 
kr einzelnen ^ßrobeftämme gemeinfd}aftlidj fubieren ober aufarbeiten, unb 

ttmrbe burdj bie Söhtltiplifation biefer ©umme mit bem Quotienten r l 

t)ie 33eftanbe3maffe erhalten. S)a biefe Sebingung aber ba3 öorftet>enbe 
Maffenmobettftamm==93erfaf)ren nidjt fteHt, fo geftattet eä audj feine gemein* 
fdjaftlidje Aufarbeitung refa. Äubierung beä ^ßrobe^olje^ fämtlidjer ©tärfe* 
ftaffen, biefe mufe öielme^r für jebe einjelne fifaffe getrennt öorgenommen 
toerben. Sagegen geftatten, ttrie fidj fogleidj ergeben tuirb, bie 9Ketf)oben 
t)on 2)raubt unb Uridf) eine gemeinfdjaftlidje S3ef)anblung fämtlidjen ^ßrobe* 
^otjeS unb jeidjnen fidj baf)er audj burdf) größere @infadjf)eit au& 

$ie Srgebniffe ber <ßrobeftämme unb ber äftaffenermittlung beS SöeftanbeS 
ftnben fidj in 9Jtufter 4, Seite 310 r überfidjtlidj aufammengeftellt unb fügen wir bem- 
felben noä) folgenbe erflärenbe Semertungen hti: $ie (spalte a folgt au3 9ttufter 1, 
b unb c aber au3 ber ßängenmeffung unb ^aljrringSääljlung ber gefällten Sßrobe- 
ffcämme; b unb c ftnb jwar flur 3nl)alt3beftimmung nidjt notmenbig, bodj tonnen 
biefe fytifltxi au «tberen Qrotdtn, 5. $8. jur Seredjnung oon gfotmjaljlen, beS 
StordffdjnittSjumadjfeS beS SBeftanbeS u. f. n>. bienen. $ie Einträge in ben 
©polten d, e unb 1 ftnb äRufter 3 entnommen; f, g, h, i unb k enthalten bie 
für jeben Sßrobeftamm beregneten ^nljalte. SBerben biefe für jebe ©tärfeflaffe 
abbiert ur^> burdj bie Slnja^l ber Sßrobeftämme biutbiert, fo erhält man bit auf 
ber ©orijontalaetle unter „©umme" fteljenben ^nljalte ber mittleren SRobeffftämme. 
löhtlttylijiert man lefctere nadj (Sortimenten getrennte $al)len mit ber baljinter- 
fteljenben ©tammaaljl ber ©tärteflaffe, fo ergeben fid) fdjliefjlidj bit ©inträge für 
Me <5palttn m, n, o, p unb q. 

€. 5>a* jt. $xaubVfäe ^erfaßten. 

$iefe§ üom früheren ©roftf). ^effifdjen Dberförfter, jefct 9Kinifteriat* 
rat ht ©armftabt, Dr. 2) raubt, juerft mitgeteilte,*) fpäter 1860 in 
einer bejonberen 93rofd)üre**) noef) nä^er begrünbete unb megen ber finn= 
reiben 3lu§njat)l ber ^robeftämme öor anberen 3Rett)oben auögejeid^nete 

*) SBergleidje ungemeine fjorft- unb gagbjeitung, Slpril^eft 1857. 
**) ®te Ermittlung ber §oljmaffen oon Dr. Sfuguft 25 raubt, ©iefeen, 1860. 
Verlag oon @. §einemann. 
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SBerfafpren, ift fc^r einfad) imb liefert borjügtic^e SRefultate. @3 empfic^tt 

fidj namentlich Bei größeren 33eftanbe8aufnaf)men für wirtfdtjaftlidje $mdt 

unb wenn eine möglicfjft genaue Angabe ber Sortimente getoünfd^t wirb. 

5)ie mit biefem SSerfaljren öerbunbenen arbeiten finb folgenbe: 

a. SDie (Srmittlung ber ©tammja^len unb SreiSflädfjen 
ber #oljbeftänbe. 2>ie Slufnaljme ber ©tammjafilen nad) ©tärfeftufen 
gefdjiefjt ganj nadf) ber in § 40 befdjriebenen Sßeife unter SBenufcung be3 
äRufterS 1. S)ie 93eredE)nung ber ÄreiSftäcljenfumme be3 33eftanbe3, 1,3 m 
über ber (Srbe unb getrennt nadf) £oljarten, gefd^ie^t mdf) A. a biefeS 
^Paragraphen, nur mit bem Unterfcfjiebe, baß biefelbe jwedmäßig nodj 
auf 9Rufter 1 vorgenommen wirb. 3 U biefem Seljufe ift in ÜÄufter 1 
flinter ber ©palte „©tammjaf)!" nodfj bie (Spalte „fiTeteftädjenfumme 
1,3 m über bem 93oben in Quabratmetern" einschalten. S)ie übrigen 
SRubrifen bleiben ungeänbert. SDie SfreiSftädEjen aller ©tärfeftufen werben 
obbiert unb ifjre Summen, in 9Äijdf)beftänben getrennt uadj £oljarten, 
neben ber ©tammjaf)lfumme eingefd^rieben. ©ämtlidje Querflädjen 
berJBäume, bejogen auf 1,3m öomSBoben, bilben bie®rei3* 
fläcfyenfumme beä 33eftanbe3. 

b. SDie 9tu3wat)l ber *ßrobeftämme unb (Srmittlung 
itjrer Sreiäf lachen. 93ei ber 2lu$waf)l ber *ßrobeftämme gefjt S)raubt 
öon ber 9lnfidjt au$, baß in einj einen mittleren 9ftobeüftämmen, 
namentlich bei etwas ungleichmäßigen SBeftänben, fief) nur feiten bie wir!* 
fid)e SurdjfdjmttSgröße ber 93äume be3 93eftanbe$ repräfentiert finbe, unb 
baß eine möglidjfte Ausgleichung biefer Unfidjerf)eiten nur burdj SSer* 
ftärfung ber ^ßrobefäüungen aus öerfdjiebenen ©tärfeftufen erreichbar wäre. 
Cbgleidj fidfj für ben ©rab ber 9lu3bef)nung ber *ßrobefältungen feine be* 
ftimmte ftafyl angeben läßt, fo fott festere boef) nidjt unnötiger SBeife 
befdjränft werben. ^ebenfalls foüen bie Sßrobeftämme, im gaüe man eine 
Aufarbeitung berfelben in ortsübliche SSerfaufSmaße beabfidjtigt , einige 
öoHe äRaße ber wertooüeren Sortimente liefern. 2) raubt toSfß in 
jeber ftärfer vertretenen ©tärfeftufe einen ober felbft mehrere ^ßrobeftämme 
au§ unb beftimmt bie 3 a ^ berfelben auf folgenbe jwei Slrten: 

3ft bie ©tammjaf)! be3 SeftanbeS Z, biejenige ber ju fäüenben 

^robeftämme z, fo liefert ber Ouotient ^ ben ^rojentfafc (o, op), mit 

Welkem man bie ©tammjat)! jeber ©tärfeftufe multiplijieren muß, um 
bie ga^l ber in jeber berfelben ju fältenben ^ßrobeftämme ju erhalten. 
SBoHte man j. 93. öon ben 1223 ©tämmen in 2Rufter 1 (Seite 286) 

12 

12 ^robeftämme fällen, fo wäre ber ^rojentfafc ^q = 0,0098 ober 
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naljeju 1 ^ßrojent, b. f). e$ fäme auf ca. 100 Stämme be3 SBeftanbeS 
1 Sßrobeftamm. 

3ief)t man e3 jcbod^ öor, nidjt bic ©tammjaf)!, fonbern bcn ?ßro* 
. jentfafc bcr *ßrobeftämme juerft ju beftimmen, toeldjer, toie fid) fpater 
ergeben ttrirb, jugleidj ber *ßrojentfafc ber £oljmaffe ift, fo werben bic 
©tammjaf)len ber einjelnen ©tärfeftufen furjer £anb mit biefem ^rojent* 
fafce multiptijiert unb SBrudjteite öon ^ßrobeftämmen abgerunbet. $atte 
man fidj j. 35. bafjin entfdjieben, t>on ben 1223 Suchen in ÜJhiftcr 1 
ein ^ßrojent (— 0,01) ^ßrobeftämme ju fällen, fo wären für bie Der* 
fdjiebenen ©tärfeftufen folgenbe 9Kobettftämme auäjmoäljlen: 

2fof bic 8 ©tämme bcr ©tärfeftufe 20 (Sentim. fommen 8 X 0,01 = 0,08 
17 

ff rt •*• ' ff rf 

rf ff "" ff ff 

ff ff lOö „ „ 

„ ff *>UO „ „ 

rt fr 268 „ „ 

196 
ff ff -'- , '" ff ff 

82 
ff ff "-^ ff ff 

74 
ff ff • ^ ff ff 

ff ff "& ff ff 

jufammen auf 1223 (Stammt = 12,23 
hieraus ift erfidjttidj, bafc für bie ©tärfeftufen öon 20, 22 unb 
38 cm nur Heine 83rud)teite eines ©tammeS ju fällen mären, weit erftcre 
in bem SBeftanbe nur fefjr fd^wad^ vertreten finb. ÜÄan läßt be^alb io 
Keine Srudjteile unberücffid)tigt, runbet aber bie größeren 58rud)teile 
0,88; 1,63; 2,68; 0,82 u. f. tu. ber einjelnen ©tärfeftufen in ber ?(rt 
auf gange ftcfykn ab, bafc entfallen: 

auf bie ©tärfeftufe öon 20 ßentim. fein ^ßrobeftamm. 



22 


ff 


ff 


17X0,01— 0.tf 




24 


ff 


ff 


88 X 0,01 — 0,88 




26 


ff 


ff 


163 X 0,01 = 1,63 


i3 


28 


ff 


ff 


303 X 0,01 =3,03 


rt 

O 


30 


ff 


ff 


268 X 0,01 — 2,67 


<9 

'79 


32 


ff 


ff 


196 X 0,01 = 1,06 


Oe 


34 


ff 


ff 


82 X 0,01 = 0,82 


2 


36 


ff 


ff 


74X0,01 «0,74 




38 


ff 


ff 


24X0,01=0,24 





22 , 


„ 


ff 


24 , 


1 


ff 


26 , 


2 


^ßrobeftämme. 


28 , 


3 


ff 


30 


3 


rf 


32 , 


2 


rt 


34 , 


1 


Sßrobeftamm. 


36 , 


, 1 


rf 


38 „ 


fein 


ff 



3m ©anjen toerben öon 1223 Stämmen 13 Sßrobeftämme aitfjje* 
tt>äf)tt. Sie fo auf bie einjelnen ©tärfeftufen fommenben ^robeftämmc 
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fteljen bann, abgefetyen von ben Keinen Slbrunbungen von feiner praftifdjen 
SBebeutung, in bemfelben 33erljältni3, tt>ie bie ©tammjaljlen ber gteid^* 
namigen ©tärfeftufen im gangen aufgenommenen SBeftanbe. ginben $$ 
in einem SBeftanbe einige ©tärfeftufen, welche feinen ganjen ^ßrobeftamm 
liefern, ein gatl, ber meift in ben weniger ftarf vertretenen fdjtoädjeren 
unb ftärferen ©tammf (äffen vorfommt, fo vereinigt man, je nadfj ber 
®röf$e biefer 93rudjteile, mehrere ©tärfeftufen in eine ©tärfeffaffe unb 
toäf)(t in biefer burtf) ©dfjäfcung noef) einen Stamm mittlerer ©tärfe ate 
^robeftamm au£. 

können biefelben Sßrobeftämme für mehrere SBeftänbe (Slbteilungen) 
bienen, fo fteüt man vorder bie ©tammjaljten für jebe ©tärfeftufe jufammen 
unb berechnet erft bann bie ^ßrobeftämme nadfj bem getoäljtten ^ßrojentfafce. 
£ie3 bie ©runbgebanfen, meldte bei Sluätvaljl ber ^ßrobeftämme nadfj 
biefem SSerfa^ren im allgemeinen einhalten finb, obgteidfj bei aufcerorbent* 
fielen 93eftanbe§verf)ä(tniffen nodfj Heinere SRobififationen eintreten fönnen, 
weldje nrir in ber bereits berührten 5)raubt'fd(jen SBrofdjüre nadjjulefen 
bitten. 9iur baä fei nodj bemerft, bafe bie Sluf^iebe von ©djtaggrenjen, 
| Sdfjneifcen, SBegen u. f. tu., toie fie bei SDurdfjfüfyrung von 2Balbertrag3= 
j regelungen tyäufig angeorbnet »erben, fowie audf) bie jäfjrlidfjen §o(j= 
Ijauereien, öftere ein fefjr fdf)äfcbare3 äJiaterial jur 9tu3tt>aljt von s ßrobe= 
ftämmen liefern. 

2Bir Ratten (Gelegenheit, mehrere Meutere $u uermeffen, in tin ©dmeifjen* 
ftjftem einzuteilen, bit §oIzmaffenaufnaf)me in elfteren burdjzufüljren unb matten 
hierbei bie Zrfaljrung, bafy man, bei forgfältiger SBenufcung be« SföateriaB, wa« 
ftdj hti fturdjljaunng ber ©dmeifjen u. f. w. ergiebt, Diele Sßrobef äffungen im 
$eftanbe felbft erfparen fann. SBefonber« ftarfe ober fcr)roac^e ©tämme, welche 
Zufällig in bie (Sdmeifeenridjtung fallen, unb welche ftd) nicr)t zu Sßrobeftämmen 
eignen, werben hierbei natürlich gänzlid) au«gefdjloffen. 

2)ie Slnjaf)! ber für jebe ©tärfeftufe auajMüäljIenben ^robeftämme 
wirb in bie erfte Spalte be3 9Kufter3 5, ©eite 317, eingef ^rieben, mit 
welchem man fidf) in ben öeftanb verfügt, jeben jur gäüung geeigneten 
Stamm nadj jttjei auf einanber fenfredjt fte^enben 9tidf)tungen 1,3 m über 
ber ßrbe mifet unb bie beiben ©rgebniffe hinter bie gleidjftarfe ©tärfeftufe 
in ©palte c burdj jtoei fünfte bejeidjnet*). ©elbftverftänbfidj erfjält 

*) (Statt beibe gemeffenen $5urd)meffer einzutragen, !ann man biefelben and) 
gletdj in ©ebanfen abbieren, bann burd) zwei btoibieren unb nur baä fo gewonnene 
aritljmetifdje 2Jttttel einmal oortragen, man erhält fogar auf biefe 5trt tljeoretifd) 
etwa« genauere föefultate. 2)a jebod) biefe« Mittel öfter« nict)t auf ganze Zentimeter 
aufgebt, bit Differenz bei 5Cbftufungen uon Zentimeter zu Zentimeter audj olme Ge- 
lang ift, fo geben wir bem obigen SSerfaljren ben Vorzug. 
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man burd) tiefen boppelten ©tntrag audj bie boppette Stnjaljt fünfte 
(Stämme) unb aud} bie boppelte Ärei8ftäcf)enfumme ber ^ßrobeftämme, 
ttetdje fdjliefclicf) burcf) 2 btoibiert werben mu& , ttrie bie3 au§ ©polte c 
unb d f)ert>orgef>t. Dbgtcid^ ber Söeftanb nacf) ©tärfeabftufungen öon 2 
ju 2 Sentimeter aufgenommen toirb, fo ift Bei ber 9lu3ttmf)t ber ^ßrobe* 
ftämme bodj eine Stöftufung t>on 1 ju 1 Sentimeter nid)t nur geftattet, 
fonbern erttmnfcf)t. 

Sßäre j. 83. ein ^ßrobeftamm öon 26 cm auäjutoä^len, fo fann 
man aud) einen folgen nehmen, ber nad) ber einen Seite 25 unb nad) 
ber anberen Seite 27 cm mifet, ttrie bie§ aud} aus ©palte c be§ 9Äufter3 5 
f)ert>orgef)t. Saffen fid) ©tämme finben, welche ganj ttmtjenförmig finb r 
nadf) beiben ©eiten bafyer ben gleiten 2>urd)meffer Ijaben, fo toirb man 
folgen natürfid} ben Sßorjug geben. 

Sei ber StuStoat)! unb SBeaeicfjnung ber sßrobeftämme ift e§ nit^t 
nötig, eine ©tärfeftufe nadfj ber anberen t>orjunef)men, fonbem man toaf)lt 
unb tmfet bie ©tämme, tüte fie im 83eftanbe gerabe öorfommen, mac^t 
nur bei ber entfpredfjenben ©tärfeftufe ben richtigen ^unft unb.fiefjt ferner 
ju, bafe man tton jeber ©tärfeftufe nicfjt metjr ©tämme toäfjlt, aß bor* 
gefe^en finb. 

$at man für bie 13 ^ßrobeftämme, meldte jur 93eredjnung ber 
1223 Suchen in 9Äufter 1 bienen foüen, bei boppettem (Sintrag ber 
Surd^meffer, folgenbe S)imenfionen au£gett>äf}lt, fo ergiebt fief) bie nad)* 
ftef)enbe boppelte $rei£fläd)enfumme ber ^ßrobeftämme: 

2 Stüd öon 24 Sentim. 2)urd)meffer unb 0,090 qm Äreiäflädje 
tt n n 0,U4J „ „ 

, f , f „ 0,106 „ „ 

tt » tt ",iit) „ tt 

tt tt tt 0,246 „ „ 

tt tt v 0,132 „ ^ 

u tt tt 0,283 „ rf 

tt i* tt v,101 „ ff 

tt tt tt ",10 L t, tt 

tt 0,086 „ 

tt tt tt f uyj. „ u 

tt tt n 0,096 „ „ 

, , 0,204 ^ 

26 doppelte Summe 1,810 qm $reteftäd)e 

13 ..... einfache Summe 0,905 „ 
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9focf)bem bie im SBeftanbe ausgewählten Sßrobeftämme mit ifyrett 
ttrirflidjen 2)imenftonen in SDhtfter 5 ©palte c eingetragenen nnb fummiert 
finb, ermittelt man in ©patte d in befannter Sßeife bie Äretöftädfjenfumme 
fämtlidjer Sßrobeftämme nnb finbet biefelbe, 0,905 qm. 

c. 2)ie Slufna^me be3 ^$robef)olje$. ©raubt getjt hierbei 
öon ber anficht aus, baß bei ber £oljmaffenermittlung für bie Derfdfjiebenen 
gälle forftlidfjer Sßrajte bie genaue Slufnaljme jebe§ einjelnen $robeftamme$ 
burdf) ßerlegung in ©eftionen unb fubtfdje SBeredjnung ber öerfd)iebenen 
Sortimente ju umftänblidf) unb jeitraubenb fei ; bafc e3 fief) bagegen mefjr 
empfehle, bie ausgewählten unb gefällten ©tämme afebalb gemeinfdfjaftlidf) 
in bie ortsübttdjen 3Serfauf3mafce aufarbeiten ju taffen, weil ja ot>nef)in, 
namentlich im fiaubljotj, ba3 meifte $olj nidjt in g-eftmetern, fonbem in 
Raummetern unb SßeHen abgefegt würbe unb e£ bafjer DorjugSweife auf 
genaue $enntnifc ber teueren anfomme. 

2)iefe Stnftdfjt ift gewiß richtig unb beadjtenäwertf), benn wenn man 
and) für ben geftgefyalt be3 gefristeten £olje$ burd^fd^nittltd^e 9iebuftion3* 
jagten annimmt, fo fönnen biefe f auf einjetne gälle angewenbet, 
begreiflicfyerweife bodj nid)t immer jutreffen unb e£ ift einleud)tenb, baß 
ein gelter begangen wirb, wenn man ben in geftmetem beregneten 
SKaffenetat nadfj biefen mittleren 9ftebuftion8jaf)ten in Raummeter t>er*' 
toanbelt, bei ben fpäteren gäHungen aber in bie ©djidfjtmaße nidfjt genau 
fo mel ^olj einfefet, a(3 ben in 9lnwenbung gefommenen SRebuftionS* 
jaulen entfpridjt. 

@3 ift weiter flar, baß biefe getjler fetyr öerminbert, wenn nidjt 
ganj jum SBerfdfjwinben gebraut werben fönnen, wenn man bie *ßrobe* 
ftömme, wie e8 3)raubt öerfdjlägt, nid)t fubifdj beregnet, fonbern genau 
nad) ben für ben gewöhnlichen $otjt)auereibetrieb öorgefd^riebenen 3n* 
ftruftionen aufarbeiten läßt. ©3 öerftef)t fidf) öon felbft, baß, wenn unter 
ben Sßrobeftämmen ein ®d)aft ift, welcher fid) ju SRu^otj eignet, berfelbe 
aud) ate fotd()er auSgemeffen unb wie ein gewöhnlicher Saumftamm be* 
rennet wirb. 

2Ran ttmnbert fid> öfters barü&er, tote bei Anroenbung aller ©orgfalt bei 
ber 93eftanbe3fdjäfcung ba3 XajattonSrefultat ntdjt immer mit bem ttrirflid&en 
gäuungSergebnte übereinftimmt ; ift aud) nic^t fetten geneigt, ben Xaiatox ober 
bie Sajationämetljoben beäfjalb oerantroortlid) $u madjen, ttwfjrenb bod), wie au£ 
obiger Betrachtung Ijeroorgeljt, bie Urfad)en biefer (£rfd)einung Ijäuftg in einer 
unäWecfmäfjigen Aufarbeitung be£ ^robe^oljeg unb in allgemeinen SRebuftionS- 
jaulen liegen, toeldje unmöglich für {eben ©injelfaH paffen fönnen. 

$)ie ^ßrobe^oIjfäDung muß, wie ermähnt, bei biefem 93erfaf)ren 
minbeftenS fo groß fein, baß einige ©djidjtmaße (SRaummeter) öottftänbig 
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bamit gefüllt werben; ettt>a btcibenbc fftefte werben wie bei bem §olj* 
£)aucrcibetric6e nadf) Sortimenten getrennt aufgefegt nnb befonberS be- 
regnet. Überhaupt ift wenig ©runb öorfjanben, bie ^ßrobefättungen ju 
fetjr einjuengen, namentlich wenn man bebenft, bafe ber Xajator fjierburdj 
fonm erleichtert wirb. 2)a fid) femer ^otjmaffenaufnatimen für Wirt* 
fcf)aftlidf)e Sebürfniffe meift nur onf bie ber nädtften ober jweiten SlbtriebS* 
periobe jufallenben Seftänbe auSbefjnen, fo ift audE} ber mit einer Der* 
ftärften ^ßrobefällung ju fürdjtenbe 3uwadj3t)erluft gar nid^t in Stnfd^tag 
ju bringen, werben ja bodj jäfyrlidf) in einem SRetnere Xaufenbe ©tämme 
jur (Erfüllung be3 gäüungäetatä gefällt. S)ie Aufarbeitung ber Sßrobe* 
ftämme fönnen bie £oljf)auer um ben gewöhnlichen Soljn übernehmen, bie 
Hilfsarbeiter, welche bei Slnwenbung einer anberen Subierungametfjobe 
t>ielleid)t nötig gewefen wären, fallen Ijier gän^lid) weg. 

(S$ fd)lief$t jebod) baä 2)raubt'fd)e SSerfaljren, wie fc^on intümtid) 
behauptet würbe, bie Aufnahme unb (Ermittlung ber ©ortiment3t)erl)ältmf?e 
ber *ßrobeftämme nad) bem ©eftion£t>erfaf)ren feine3weg3 au§, man wirb 
fogar ju legerem greifen, im gaüe man in ber gfäflung tum ^robeftämmen 
beengt fein foQte. 

$ie ©rgebniffe be3 ^robc^oljc^ tonnen im nadjfteljenben dufter 5 über* 
fid)tlid) jufammengeftellt werben, gur ©rttärung mögen folgenbe SBemerfungen 
bienen: $)ie ©ntfteljung ber Safyitn in ben ©polten a, b, c, d, g bi$ n ift für 
ftdj tfor. $5ie ©palten e unb f ftnb an unb für ftd) $ur SKaffenermittfong nidjt 
nötig, bodj ift e3 für anbere gweefe interreffant, bie Sängen ber gefällten (Stämme, 
wenn aud) nid)t für alle, aufzunotieren unb aud) bie 3al)rringe abjujäljlen unb 
in bie (Spalten e unb f, wie gefd)efjen, einzutragen. $5ie SRebuftion ber in 9taum* 
metern unb Söetten auSgebrüdten (Sortimente in gfeftmeter gefdjieljt, wenn eS ge* 
wünfdjt wirb, nadj belannten SRebuftionSäaljIen, bie bei 93ud)enfdjeitf)olä oietfeufy 
0,70, bei «ßrügeOjota 0,65, bei (Stocfljol* 0,50 unb bei 100 Söetten burc^f^nittlit* 
2,5 betragen fönnen, unb burdj bie birigierenben gorftbeljörben feftgeftellt werben. 

d. 2)ie 93ered)nnng ber §oljbeftanb^maf fe. ©ie gefd()iel)t 
aud) f)ier getrennt nadj §oljarten unb Sortimenten unb grünbet fidf), weit 
bie ausgewählten ^ßrobeftämme gewiffermafcen als baS 9Hobeü beS SBe* 
ftanbeS betrautet werben fönnen, auf bm beSljatb ftattljaften einfachen 
©djlufe: fo oftmal bie ®rei§ftäd)enfumme ber ^robeftämme 
in ber ÄreiSfläd^enfumme beS ganjen SBeftanbeS entljaltei 
ift, fo oftmal wirb aud) bie £oljmaffe ber *ßrobeftämm< 
in ber SeftanbeSmaffe enthalten fein. 

Söejeidfjnet man balier bie ÄreiSflädjenfumme j. 33. aller 1223 SBudfjei 
mit K, nadj 2Rufter 3 ©eite 305 — 84,595 qm bie Äreiäflädfjenfummi 
ber *ßrobeftämme in SDhtfter 5 mit k = 0,905 qm, femer bie ^oljmaffi 
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ber Sßrobefttimme Seite 317, mit m — 14,12 geftmeter imb biejenige ber 
1223 Shtdjen mit M, fo befteljt bie Proportion: 
k : K — m : M, barau§ 

M - | x m ~~f x Ü12 - 93,48 X 14,12 - 

- 1319,94 geftmeter. 

$ierau3 folgt, bafc man nur ben Quotienten -=- mit 

bem (SrgebniS m ber Sßrobefällung ju multiplizieren braudjt/ 
um bie |joljmaffe beS 93eftanbe3, ober, beim SSorljanben* 
fein mehrerer |joljarten, bie ber betreffenben §otjart ju 
erhalten. 

SBerben, was ja in ber Siegel ber gfatt fein ttrirb, aud) bie Stoffen 
ber einzelnen Sortimente gewünfdjt, fo bleibt obige Proportion natürlich 

K 

biefelbe, nur wirb afebann ba£ 5h:ei8f(ädjent>erf)ältni3 ■=- * mmcr ™ü ^m 

(Srgebniffe ber ^ßrobefätltmgen jebeö einjelnen (Sortimente^ multipliziert. 
Unter SBenufcung ber (Srgebniffe in ÜÄufter 5 erhält man auf bicfe Art: 

Saudis = 93,48 x 0,96 = 89,74 geftmeter, 

©djeittjotj - 93,48 x 11,6 - 1084,37 ) 

^rügettjofä - 93,48 x 1,8 - 168,26 \ Raummeter, 

©tocf^olj - 93,48 x 4 - 373,92 J 

Keimöls - 93,48 x 75 - 7011 SBeUen; 
ober aud): 

SBau^olj = 93,48 x 0,96 = 89,74 

©djeitfjols ■- 93,48 x 8,12 = 759,06 

$rügeK)o(j - 93,48 x 1,17 - 109,37 

©tocHiotj - 93,48 x 2,0 -■ 186,96 

ffleifttjolg - 93,48 x 1,87 - 174,81 
©umma wie oben *- 1319,94 

©anj in berfelben SBeife wirb bie ÜÄaffenberedjnung für anbere 
etwa in bem Söeftanbe nod) ausgetriebene £oljarten burd)gefüljrt. 

2)ie SRefultate ber £oljmaffenaufnaljme ganjer Abteilungen ober 
SDiftrifte eines SBalbeS ftellt SD raubt fdjtiefjtidj in ein 9Rufter jufamntei, 
welkem er nod) Sftubrifen über baä burcfyfdjnittlidje Alter, bie burdjfdjnit « 

lidje §öf)e unb bie glädje beä 93eftanbe§, fowie über ben Duotienten - r 

unb ben jäf)rtidjen $urdjfd)nit3äuwadj3 pro £eftar beifügt. 



geftmeter. 
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e. Sljeoretifdje SBegrünbung be£ 93erfaf)ren3. 2)ie unter 
a— d angeftettten Betrachtungen (äffen fidfj in folgenbem ©afce jufammen* 
faffen: 2)a3 ^ßrmjip ber ©raubt'fdjen 9Rett)obe befielt barin, ba% man 
t)on jeber ©tärfeftufe ben gleidjen Sßrojentfafc Sßrobeftämme auswallt unb 
bann ben $ubifinl|alt be£ 33eftanbe£ burdj äKultiplifation be3 (Srgebniffeä 
m bergemeinfdjaftlidfj aufgearbeiteten Sßrobeftämme mit bem Quotienten 

r: finbet, wie er fidf) burdfj ©hrifion ber Ärefeftäd^enfumme ber $robe* 

ftämme k in biejenige beS SBeftanbeS K ergiebt. @3 finben fidj bafjer in 
ber 2)raubtfdf)en 2ftett)obe bie SSorjüge ber unter A unb B befd)riebenen 
SSerfafjren in einer SBeife vereinigt, wie man fie fidj nidfjt einfadjer benfen 
lann. 2) raubt lieferte 1857 batyer audfj feinen matfjematifdjen 93eipci^ 
für bie SRidjtigfeit feinet SBerfaljrenä, fonbern ging einfadj t>on ber 93c= 
tradfjtung aus, „bafe man unfehlbar richtig falfulieren müfete, wenn man 
genau bie $ätfte ber ©tammjaljlen jeber 2)urcf)mefferflaff e jufammen auf* 
bereiten tiefte, unb *>on biefem @rgebni§ auf eine ganj gleite 9tu3beute 
an ^oljmaffen unb Sortimenten öon ber anbern |)ätfte rennen würbe. 
SBenn aber bieg t>on ber |>älfte richtig ift, was bod) niemanb beftreiten 
wirb (fo f djlie&t 2) raubt weiter), fo muft e3 audf) tum Vv 1 /s ober bon 
jebem anbem beliebigen 93rud)teite geftattet fein, einen gleiten ©df)tu& 
je nadfj 9Äafcgabe be£ unterteilten ^ßrojentfa|e3 ju jiefjen". 

„2Benn bie $af)l & cr ^ßrobeftämme nad) einem fonftanten sßrojent* 
fafce für jebe SDurdjmefferflaffe beregnet ift, fo ftefjen bie Sßrobeftämme 
afebann unter fid) in bemfelben geometrifdjen SSerfjättniffe, wie bie ©e= 
famt jagten ber betreff enben klaffen beä ganjen 33eftanbe3." 

©raubt glaubte fidj bei ber erften SSeröffenttidjung feinet 93er* 
fa^renS 1857 auf biefe wenigen 93etrad)tungen befd)ränfen ju tonnen; 
ba jebodfj bie 9Äet1jobe fpäter öon @. £etjer angegriffen würbe*), fo 
lieferte ©raubt in feiner mefjrerwäfjnten ©djrift 1860 nod) ben matfje* 
matifdjen 93ewei8 für bie SRidjtigfeit berfelben. 2)er SSoQftänbigfeit falber 
laffen wir ben 33ewei3 Ijier in Äürje folgen. 

3ft bie §oljmaffe be3 33eftanbe£ = M, bie ®rei3ftäd)enfumme be§= 
felben = K, biejenige ber ^ßrobeftämme — k unb bereu Jpoljmaffe = m, 
foift: 

M- * Xm 1). 



*) SCffgemeüte gforft* unb Sagbjeihmg Don 1860: Über bie 93eredjnwt0 ber 
§olptaffen öerfdjtebenaftriger unb gemifdjter SBeftänbe; fobann Dr. @. §etyer: gur 
^oljmoffen*(£rmittlung, SBomtierung unb ftrittf ber £aEatton§metfjoben. täkfcn 1861. 
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klimmt man aber an, tote bei SSerfafjren B biefeS Paragraphen, 
bie ^ßrobeftämme jcber ©tärfeflaffe mürben für fidj aufbereitet nnb bie 

Äreiäftädjenfumme ber 1., 2 nten ©tärfeflaffen feien K v K 2 ....K n , 

biejenige ber juge^örigen *ßrobeftämme aber k lf k 2 . . . . k n unb bie SRaffen 
eben berfelben m^ m 2 .... m n , bie 2Raffen ber einjelnen ©tärfeffaffen 
M lf M 2 .... M n , fo ift bie $oljmaffe 

ber lten ©tärfeflaffe: Mj — ~ x m v beSgleidjen 

xr 

„ 2ten „ M 2 = =-? x m 2 unb 

K 2 

„ nten „ M n — ^ x m n , b. f). 

e§ muf$ unter 93orau3fefeung ber (weit umftänblidieren) getrennten 
Aufbereitung be$ *ßrobef)o(je8 fein: 

M - Mi + M 2 + ....M n - 

- f 1 x m, + I 2 x m 2 + . . . . f* x m n . 

Kj K 2 K u 

Sft nun btö 2)raubtfd)e 93erfaf)ren richtig, b. lj. geftattet baäfefte 
unter aßen Untftänben ein gern ei nfdjaft lief} e 3 Aufbereiten beä^ßrobe* 
f>olje$, bann mufe fein: 

■»r K ^ -*M I K 2 ^ , K n oX 

k k J F 2 k x mn )" 

2)iefe ©leid)ung finbet offenbar nur unter ber SBebingung ftatt, 

bafe bie 93ert)ättniffe K x : k lr K 2 : k 2 , K n : k n einanber gleiclj finb, b. fj- 

Ki K 2 __ K n , -, 

k;~k 2 ■••• k n 1L 

Sag Sorfjanbenfein biefer Söebingung lä&t fiel) nun leidjt toie folgt 
nadjtoeifen: Sie Stammgast be§ SeftanbeS fei Z, bie 3af)t ber $robe* 
ftämme be3 S3eftanbe3 z. $>a in jeber ©tärfeftufe ein gleicher ^ßrojent* 
fa| t>on ^robeftämmen geioäfjtt toirb unb Z h Z 2 . . . . Z n bie ©tammja^ 

jeber ©tärfeftufe, z 1; z 2 z n bie 3°^ *> er juge^örigen ^robeftämme 

bejeic^nen mag, fo mufj offenbar fein: 

Z : z — Zi : Zi — Z 2 : z 2 — .... Z n : z n 3). 

3ft femer ® a bie &rriSfßd)e eines Stammet ber erften Statte* 
ftufe, fo ift auef) 

Kj = ® a x Zi, 
b. f). bie $rei3ftäef}enfumme biefer ©tärfeftufe ift gteid) ber Sreteffäcfje 
eine§ ©tammeS multipliziert mit ber ©tammjat)! biefer ©tufe. Au§ bem* 
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fetten ©runbe ift aber bann aud) k x — Ä x x z x unb toenn man bie 
beiben Ie|ten (Steigungen in SRelation bringt: 

K x : ki - Äi . Z x : Ä x . z x - Z 2 : z x . 
®anj in berfetben Sßeife ttrirb bettriefen, bafc 

K : k — Z : z; K 2 : k 2 s Z 2 : z 2 K n : k n ä Z n : z n . 

©efct man enblid) ftatt Z : z — Z x : z x — Z 2 : z 2 . . . — Z n : z u bie 

gteidjtoertigen 93ert)ä(tniffe K : k; K x : k x K n : k n in ©teidjung 3), 

fo gel|t biefe über in: 

K Kj K 2 K n 

K kj K 2 K n * 

Sßerben biefe gleiten 93erf)ältniffe enblid) in ©(eidjung 2) ein« 
geführt, fo ift: 

M «5- 1 x m, +f 2 xm 2 + .... f- n xm n 

Ki K 2 J£ n 



K 

k 



(mi + m 2 + . . . . m n ) unb 



ba m = m t + m 2 + — m n ift, fo folgt fdjlte&tid): 

M - ^ x m, 
k 

b. f). baS SDraubtfdje ©erfahren geftattet ba£ gemetnfdjaft* 

lid)e aufarbeiten ber *ßrobeftämme unb l)at beSljalb, ben 

bereits befdjriebenen 2Rett)oben gegenüber, ben SSorjug 

großer ©infadjljeit*). Überall, too e3 fid) nur um einmalige Stuf* 

nannte größerer Seftänbe fjanbelt, unb Sßrobeftämme reid^tid^ gefällt 

toerben bürfen, öerbient ba£ SSerfa^ren bafjer bie öoöe Seadjtung ber 

^raftüer. 

2Sir ^aben naä) bem $raubtfdjen Serfaljren in ben legten 30 3a!jren 

in einer ganjen Sftci^c oon föeöieren bie §olamaffenaufnaI)men gemalt unb hti 

reid&Udjer &u3toal>I oon *ßrobeftämmen ftets redjt befriebigenbe Ifteful- 

tate erhalten. Sfadj M ber Anlage öon Ijunberten ©rtragS* unb 3)urd>forftung$' 

&erfud>8flädjen in SBürttemberg bebienten mir un% bei ber erften STufnaijme in 

jüngeren ©eftänben mit beftem (Srfolge ber $raubtfdjen äftetljobe. 

©tnb jtbod) bit S5erfu^j8fläcr)cn (ref^>. Sßrobeftödjen ber 33eftänbe) Hein unb 

ftommartn, bann tommt e3 Ijäuftg öor, bofe fid) in allen ©tärfeftufen nur SBrudj* 

teile öon *ßrobeftämmen berechnen, fo bafj man oerfdjiebene ©törfeftufen ju einer 

Sßrobeftammffoffe Dereinigen unb aus biefer ben EJttttelftantm ableiten mufj, toaS 

oljne SRedjnung nid)t toofy angebt. Qn folgen fjätten ift bann bit nadjfteljenbe 

Uridjfdje Sftetljobe meljr am Sßlafce. 

*) @ine meitere SBefoeiSfüfjrung liefert Sßrofeffor ffl. ftunje im Sljaranber 
3af>rbud>, »anb 36, $eft I. 

©aur, $oI$me&funbe. 4. «CufT. 21 
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gfemer Ijaben wir bie SEBaljrneJjmung gemalt, bafe e3 fdjott bei ber ^weiten, 
nodj mef)t aber bei ber britten unb vierten &ufna§me jtänbtger SSerfudjSftödjen oft 
redjt fdfjwer faßt, auf bett glet$ bejubelten gfolterftreifen nodj bie erforberlia> 
Wx$af)l unb Qualität öon Sßrobeftämmen ju ftnben, wie e$ bie 2) r a nb tfdje 
3ßetI)obe erforbert. 2Bir Ijaben beSljalb bei berartigen Sfafnaljmen in legtet 
Seit ba8 gäHen öon Sßrobeftämmen mdgHcr)fi ju umgeben gefudjt, bafür aber bie 
93ered^nung nad^ gformja^Ien unb SWaffentafeln eingeführt, weldj>e äfcetljobe über- 
haupt t>on ber 3eit an bit Ijerrfdjenbe werben bürfte, aU wir im 93eft|e ju* 
reid&enber äfcaffentafefa unb gformjaljlüberftdjten finb. 

<&nbü$ ift ber $ r an b t fd&e <3afc anfedfjtbar — bafe, wenn 50°/ *ßrobe|tämme 
einer ©tärfeftufe genau bit §älfte ber §ofymaffe ber teueren liefern, and) &. $. 
1 °/ Sßrobeftämme genau 1 °/ ber fcotymaffen ergeben ntü&ten. Jpätten alle Säume 
gleicher ©tärle in tintm Seftanbe genau biefelbe $ol$maffe, bann wäre ber ©a| nidjt 
ju beanftanben; ba aber foldjeS nidjt ber gatf ift, fo foffen ftd) geiler nur burdj 
uerftärfte Sßrobefäuungen befriebigenb ausgleiten, ober man mufj, Wenn man in 
ber ^robeftammfäHung beengt ift, &u einem anberen Serfaljren greifen. 

D. 5>a* £. 3tri«YdJe $erfaQreit. 
SBSic wir foeben gefef)en Ijaben, gebührt 2) raubt btö Sßerbicnft, 

juerft ben SBeweiS geliefert ju §aben, bafc man fämtüdje ^robeftämme 
eines 33eftanbe3 gemeinfdjaftfidj fubieren ober aufarbeiten fann, wenn in 
jeber ©tärfeftufe ein gleicher ^ßrojentfafc *ßrobeftämme gefaßt wirb, ober, 
wag baSfelbe ift, wenn bie geometrifdjen 93erf)ättniffe jwifdjen ber Srete* 
ftädjenfumme ber einzelnen ©tärfeftufen unb ben jugef|örigen Sßrobeftämmen 

K K K 

in allen ©tärfeftufen einanber gteid) finb, b. f). wenn =- = ^ Ä t 

ßugleic^ tyat fidj aber aud) ergeben, bafc, wenn man bie ©tammjaljl 
jeber ©tärfeftufe mit bem gewählten ^ßrojentfafce o,op multtplijiert, um 
bie 3 a ^)I & c * w l e & er ©tärfeftufe ju fäüenben ^robeftämme ju erhalten, 
in ber Siegel fleinere ober größere SBrudjteite öon ^robeftämmen entfteljett, 
bie im gaüe fie Heiner at£ 0,5 finb, t>ernad)fäffigt, wenn fie aber me^r 
al§ 0,5 betragen, afö ein ganjer ^ßrobeftamm geregnet werben foDen. 
$ierburdj entfielen felbftoerftänbtidj fleinere Ungenautgfeiten, bie bewirfen, 
bafc bie foeben berührten 93erf)ältniffe nidjt me^r öotlftänbig einanber 
gteid) finb, ba§ SBerfafjren bafjer audj in feiner tfjeoretifcfyen 9tidj% 
feit etwas verlieren mufe. Dbgteidj nun 5D raubt wieber^olt barauf 
IjinwieS*), bafe biefe SDifferenjen faum grofe genug feien, um in ber 



*) Söergl. OTg. gorft- unb ^agbaeitung 1860, 1862 unb 1865. 
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*ßrap3 berücffidfjtigt ju werben, unb bafc fic audj in bem SBerfjättnu 
fdjimnben würben, afö man bie ^ßrobefäthmgen üerftärfe, fo liefe er eä 
bod) audf) nidjt an SSorfd^Iägen fehlen *), toeld^e and) biefe Keinen 9lu3= 
ftettungen nod|j befeitigen fotlten, int gatte man ber (Sinfadjljeit beä SSer* 
faf)ren§ einige Dpfer an $eit unb 9Äüt)e bringen wolle. 

Xrofcbem totrb c§ titelt geleugnet werben fönnen, bafe ba§ 2) raubt* 
fd)e Serfatyren bann ©dEjwierigfeiten bereiten fann, wenn e3 fid) um bie 
SKoffenermittlung f lein er 93eftänbe, mit weit auSeinanber ge^enben 
©tärfeftufen ober um bie 9tufnaf)me öon ^ßrobeftädfjen fjanbelt, wobei 
man nodj überbieä in ber gälhmg öon ^ßrobeftämmen befd£)ränft ift. 3n 
foldjen Sagen fann e§ öorfommen, ba% man bei ber SQiuIttplifatton ber 
©tammjafjt jeber ©tärfeftufe mit bem gewählten ^ßrojentfafce o,op lauter 
$rudE)tetfe öon ^ßrobeftämmen erhält, eine genaue S3eftimmung ber ©tärfe 
ber au^uwäfjlenben 9Äufterftämme oljne weitere SRedjnung bafyer gar 
nid^t möglich ift. 

2)iefer 9Äif$ftanb foü nun burdj bie Uricfjfdje 9Äetf)obe, welche 
fyäter afö bie 2)raubtfd)e veröffentlicht würbe**) unb offenbar aus 
legerer hervorgegangen ift, befeitigt werben. 2)a3 Uric^fd^e SSerfaljren 
fann infofern als eine öerbefferte „Älaffenmobenftammmet^obe" 
(§ 41 B) bejeicfynet werben, afö e$ audE) ©tarfeflaffen bilbet, aufeerbem 
aber eine gemeinsame SBetjanblung ber ^ßrobeftämme in Übereinftimmung 
mit 2) raubt geftattet, wäljrenb bei festerem bei genügenber @tammjaf)l 
lieber feine ©tarfeflaffen gebilbet werben. 

35ie 2ftetf)oben 3) raubt unb Uridj ftimmen baf)er in ber gemein* 
fdjafttidjen 93eljanblung be3 ^robefjotjeS überein, wä^renb Uriä} bie 
2)urd£)meffer ber *ßrobeftämme, allerbingS auf Soften ber @infad)fjeit, unb 
bei S5ilbung *>on mögtid)ft öieten ©tärfeftufen matfjematifdj etwas fdjärfer 
beftimmt. 

3)ie Äluppierung unb Äreteftädjenermitttung be§ 33eftanbe3, fowie 
bie SBeftimmung ber Stnjaljl ber ^robeftämme, welche gefaßt werben fotten, 
beforgt Uridt) ganj nad) 2) raubt. -Jiadjbem aber bie Stnja^t *ßrobe* 
ftämme beftimmt ift, befielt ba3 weitere SSerfa^ren barin, bafc für jeben 
au3juwäf)lenben ^ßrobeftamm eine gleite ©tammjafitgruppe in ber Slrt 
gebilbet wirb, bafj man bie ©tammjaf)! be§ 33eftanbe£ burd) bie Slnjat)! $robe= 
ftämme bitribtert, für bie fo gebilbeten ©ruppen bie mittleren 9)?obetl* 



*) $ergl. Mg. gorft- unb Sagbjcttung 1860, ©ettc 471. 
**) Sergletdje OTgemeine gorft* unb 3agb$etttmg 1860, (Seite 381; 1862, 
©citc 77 unb 1865, (Seite 325. 

21* 
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ftämme beregnet, biefc auSfudfjt, fällt nnb gemeinfdfjafttidf) aufarbeitet, too* 
burdfj ftdfj, nrie bei ©raubt, toenn audfj mit euoaS größerem ^eitauftoanb, 

TT TT 1 TT 2 TT n 

eiue toöttige ©leicfjftettung ber 93erf)äftniffe --— - T =- — — .... — er* 

geben muß. 

Um ju jeigen, toie Uricfj nadfj ftattgefunbener Äluppierung be3 9k* 
ftanbeä bie ^ßrobeftämme au3tt>äf)lt, toollen toir bie Segnung, unter $u> 
grunbelegung ber ©rgebniffe für 93ucfjen in 3Kufter 1, f)ier burdjfütpen 
unb unä babei ganj an bie formelle 35arfteUung (fielje ©ehe 327) Ratten, 
tüte fie Uridfj nadfj feinen SBeröffentficfjungen *) felbft toäljft. 

35ie Stidjtigfeit biefeä Sßrobeftammft)ftem§ betoeift Uridj toie folgt*): 

@& bebeuten a^ a 2 , a 3f a^ a^ a 6 , a 7 , a 8 , bie ©tammjaljten 1 ber einteilten 

„ „ k^ k 2 , k 3 , k^ k 5 , k^ k 7 , k 8 bie Steiäftädjen J ©tärleftufen; 

M x , M 2 , M 3 , M 4 bie ^oljmaffen 1 ber ©nippen (©tärfeflaffen) 

Ki, K n , Km, Ki V , „ ÄreiSftädjen J I, II, III unb IV; 

h ?t ™v m 2f *% m 4 bie §oljmaffen \ bet in ben mupptn i, n, m «t 

ki, k n , k m , kiv „ Äreiöftäd^en J IV ^ men fwWtome; 

tt m 8 

„ M 8 bie §o!jmaffen \ 
„ „ K 8 „ Ärei^en J beg 8e » telb * 

Serben nun bie Gruppen I, II, III, IV gteidj beöötfert, b. f). jeber 
berfelben unter Srgänjung au§ ben neben einanber liegenben ©tufen bie 
gleidfje Slnja^l öon Stämmen jugeteilt, fo baß eöentuell: 
a x + a 2 + a 3 — a 4 + a 5 — a 6 — a 7 + a 8 — A ift, unb nimmt matt 
für Jebe (Gruppe je n ^ßrobeftämme, toetdfje jebeSmat genau bie mittlere Ärete* 
ftäd>e ber baju gehörigen S5äume f)aben, fo finben folgenbe Delationen ftatt: 

Mi = ^ x mi ; Mn = t^ x m n ; M m = — ™ x m m unb 



n 8 bie ßoljmaffen * „ m t ,,„ 



ki ^, ^ u - kn ~ ~ u , ~^ k 



in 



M IV — t— x miv. 
Kiv 

M 8 - M x + M n + M in + M IV - 

Ki , Kn . Km Kiv i\ 

= -^ x mi + ■=— x m n + -,— x m m + i — x miv .... 1; 
Ki Kn Kni Kiv 

ber 33orau3fefeung gemäß ift aber: 

k x + k 2 + k 3 Kj / , - . Ki . . Ki A\ 

klö a^-+as Xn== r xn r^ kl ^ T^^TZ-i) 

*) VLxid), über ^robeftantmftfteme, in ber 3ettfd)rift für fjorft- unb Sagb* 
ttjefen, öon 3)an!elntann, 1881. 
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kn = - — j— * x n = -r- x n | ober aucfi — — -- 1 
a 4 + a 5 A V J ku n/ 

t k 6 Kni / , -. Km A\ 

k m = — x n = - A - x n I ober aucfi -±-= - 1 

a 6 A V km n/ 

, k 7 + k 8 Kiv /c rK: 

Stbbiert man biefc ©leicfjungen, fo erhält man: 
fc + k n + km + kiv — (Ki + K n + Km + Kiv) j- ober audfj 

Ki ~r Kn "t~ Kttt ~r Kiv A Ki Kn Km Kiv 

ki + k n + km + kiv "" n "" ki "" k n ~~ km"" kiv' 

gfolgtidj barf audfj in ©leidjung 1) gefegt toerben: 

ir i -»r i ■»*■ i •»*■ / i i i \ Ki +Kn i Km i Kiv 

Mi +Mn+M m + Miv s -(mi +m n +min + miv) -, — -rn — n ti — 

Ki T" Kn -r Km "t" Kiv 

ober M 8 — m g x ^- .... 2) 

Silbet man bafjer ©ruppen (klaffen) mit gleicher ©tamm* 
jaljl nnb täfet in biefen ®rupen je bie gleiche 9lnjaf)I bon 
mittleren SKobeUftämmen fällen, fo ift ein gemetnfameä 
aufarbeiten be§ ?ßrobc^oIje§ ftattfjaft unb lann unbe* 
fdfjabet ber Sticfjtigfeit be§ (Snbrefuttateä bie SöeftanbeS* 
maffe abgeleitet toerbenburefj 3Kutipli!ation be3 ©efammt* 
probefjoijergebniffeä mit bem Quotienten auä ber Äreiä* 
flddfjenfumme be3 probet) oIjcS in bie be8 Söeftanbeä. 

35a bie Slnja^I n ber Sßrobeftämme, toelcfje in jeber ©ruppe (©tärle* 
ffaffe) auggetoäljlt toerben fofl, beränberlicf) ift, b. {). ganj in bem Srmeffen 
be8 XagatorB liegt, fo geftattet baä gef Gilberte SBerfa^ren bie Su&üaljl 
ber $robeftamme naefj fefjr toerfcfjiebenen ©tjftemen. SBitt man j. 2). in 
einem 95eftanbe 24 *ßrobeftämme nehmen, fo lann man n nadjj unb nadfj 
gleidj 1, 2, 3, 4, 8 unb 12 fefeen unb fjat bie 2Baf)t: 
24 Älaffen ju bilben unb barauä je 1 Sßrobeftamm ju beftimmen 
12 „ „ „ „ „ „ 2 ^robeftämme „ 

Q Q 

° tt tt tt ff ff ff ° ff ff ff 

6 4 

v ff ff ff ff rf ff ^ ff ff ff 

o o 

° ff ff ff ff ff ff ° ff ff » 

o io 

ö /f ff ff ff tt tt , XÄ ff ff tt 

immer nrirb aber ein gemeinfdfjaftficfjea aufarbeiten be§ Sßrobeljoljea ju* 
läffig fein. S)er £ajator nrirb in jebem einjelnen gatte ju entfdf>eiben 
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Ijaben, ob er fidj für ba3 eine ober anbere ©tjftem entfdjeiben ttrill. SBilbet 
man möglidjft triele Ätaffen, b. f). tt)äf)lt man t>ieHeicf)t in jeber ftärfer 
vertretenen ©tärfeftufe einen Sßrobeftamm au3, fo ift bie 3Saf)rfd)einlidjfeit 
be3 S(u§gleic^c§ ber ^ßrobeftämme nnter fidj grofc, nnb man borf auf ein 
öorjüglidje£ 9iefultat Ijoffen. SBilbet man toenig (Gruppen, fällt aber in 
jeber mehrere Sßrobeftämme, fo ttrirb bie Strbeit geringer, nnb ber 9lu§* 
gleich t)ängt öon ber Qaf)i ber ^ßrobeftämme einer fämppt ab. 3mmerl)in 
toerben aber nodj redjt befriebigenbe SRefnttate erhielt tnerben. 

6ta>a3 bebenftidj fönnen bie 9iefultate namenttidj für nriffenfdjaft* 
lidje arbeiten (forfttidjeä SBerfudjätoefen) bann angfallen, toenn man nur 
5 ©tärfeflaffen (ober gar nodj weniger) bilbet nnb in jeber ©tärfeflaffe 
nur einen einzigen ^ßrobeftamm au3toäf)lt. 2Benn man bebenlt, bafc bie 
ftärlfte klaffe allein über 50 % ber 2Raffe, nnb bie ftärffte £älfte be* 
SBeftanbeä nafjeju 4 / 5 ber ©efamtmaffe liefert*) unb fidj toeiter baran er* 
innert, ba% bie Snljalte gleid) ftarfer SKufterftämme oft beträdjtlidj bifferieren, 
fo ttnrb man jngeben muffen, bafj bei 5 klaffen bie gättung je eine* 
SßrobeftammeS ju toenig ift, unb ein ganj befriebigenbe^ Stefultat nur au3* 
naljm&oeife erreicht werben ttrirb. 3ft man baljer in ber ^ttung ber $robe= 
ftämme beengt, fo foKte man toenigftena in ber ftärfften Stoffe jtoei 
sßrobeftämme fallen, bei ber SBeredjnung ber 33eftanbe3maffe aber nur bie 
einfadje Äreteflädje nnb ben mittleren 3nt}att ber beiben Sßrobeftämme m 
3Inred)nung bringen, toeil fonft bie ifrei3flädjenöerf)ältniffe K:k, K x :k, 
u. f. n>. geftört mürben. 

$a3 öon bcm Vereine forftl. SBerfudjSanftalten empfohlene SSerfaijren be* 
fteljt barin, minbeftenS fünf ftlaffen mit gleiten ©tammaaljlen ju formieren, nnb 
aus biefen gleid) beüölferten ftlaffen mittlere Sßobettftämme auämäijlen. »ie 
man ftef>t, ift ba8 SBerfaljren eine 3form ber Urid)fd)en SRetljobe. ÜJton wirb 
mit bemfelben gan$ befriebigenbe föefultate erhalten, roenn man in jeber Älajfe 
mehrere Sßrobeftämme fällt, im anberen gfaHe hrirb bie föedjnung mit einer 
gleiten Qafyl aritl)metrifd)*mittlerer Sßobettftämme fogar beffere föefultate liefern 
SBergleidjt man für ba3 oben gerollte 93eiftriel bie ©tärfen ber $robe* 
ftämme nad) $raubt ((Seite 312) mit btntn nadj VLxid) (fielje folgenbe Über* 
fidjt), fo reiben fie fid) wie folgt aneinanber: 

Wafy $raubt: öon 24 cm 1 ©tücf, öon 26 cm 2 ©tücf, öon 28 cm 
3 ©tücf, öon 30 cm 3 ©tücf, öon 32 cm 2 ©tücf, öon 34 cm 1 ©tüd, fron 
36 cm 1 ©tücf. 

9la% Urid): öon 23,3 cm 1 ©tücf, öon 25,8 cm 1 @tücf, öon 26 cm 
1 ©tüd, öon 28 cm 3 ©tüd, öon 29,6 cm 1 (Stücf, öon 30 cm 2 ©tüd, Don 
32 cm 2 ©tücf, öon 33,8 cm 1 ©tüd, öon 36,6 cm 1 <5tü& 

*) SBergleit^e and) Dr. @. ©^eibel: SSBalbbaulid^e gorf jungen in mürttem* 
bergif %tn fjic^tenbeftänben u. f. ro. Tübingen 1889. 



Digitized by 



Google 



$ie SBeftanbcS'Sfofnaljmc mittelft gäffung tum «ßrobefkammen. < 327 

$on bcn oor^anbenen 1223 «Stämmen f offen 13 gefällt »erben, unb fomtnen 

1223 
fotnit -jg- « 94 ©tämme auf je einen Sßrobeftamm. 



©tdtnmc 



S)cr (Gruppen 




S)er Sßrobeftämme 



ÄreiSftödjen* , |£&j 

«, r ! mittlere ftreiS- S*f| 

*' : f<äd,e * S ! 

(Eent. i 



I 
i 



2 4 -f?~0,052 

3^ = 0,053 

4 5 4f^ = 0,062 

5 ^=,0,062 
6,^ = 0,062 

7 ^ = 0,069 

8 i^ 5 - 0,070 
6,645 ! 9 i 6 ^- - 0,070 

7,550 ,; 10 J 7 -^ = 0,080 
II-94 °' 080 



12 |^ = 0,090 
! 13 ! 9 f = 0,105 



0.898 
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Stte öejtonbeS'fcnfnaljme mittelji gfäflung Don $robejtihnmeit. 



B. £Uw«)*9f-, £ret*f!fr$t*- nnb '&x*ttfUmm-&e%iftn «*$ gftftitr. 

$on bat toorljanbenen 1223 93udjen fotten 13 gefallt »erben, unb fommeit 

1223 
fomit -Tö- = 94 (Stämme auf je einen <ßrobeftamm. 
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$ie SBeftanbe3*2lufnal}me mittelft gättung bort *ßrobeftämmen. 329 

3$ie man fieljt, meinen in bem gemähten ©eiftriel bic Sßrobeftämme 
nadf) beiben SBetljoben nur in -sDülltmetern Don einanber ab, nnb toenn man 
bebenft, roie fd^micrig e3 ift, bit Sßrobeftämme hi% auf aßittimeter genau auSju- 
wählen , namentlich rocnn fte aud) bie fonft erforberlid&en ©igenfdjaften Ijaben 
foöcn, fo ift e§ fraglich, ob e£ fidj in bcr SßrarjS immer Derloljnt, ba$ müljfamere 
SBerfaljren einzuklagen. SRunbet man bie Sßrobeftämme auf ganze Zentimeter 
ab, bann laffen fidj biefelben Diel einfacher in folgenber Söeife auswählen: 

2Äan bilbet ganz nadf) UridO bit ©tammzaljlgruwen, unterläßt aber bit 
SBered&nung ber einzelnen ÄreiSflädjen in jeber ©rappe, aucfj bit $iDifion ber 
treiöflöd^enfumme jeber fäxuppt burd& bie ©tammzaljl, roäljlt Dielmeljr in jeber 
©tammgruwe btn «ßrobeftamm einfach in ber ©tärfeftufe aus, roeldfje am reicfj- 
litf)ften vertreten ift. 9Kan erhält bann ba8 ©tammzaljl«' , ÄreiSfläcfjen- unb 
$robeftamm-9tegifter B, ©. 328, meld&eS für baS Dorliegenbe ©eifotel zufällig 
ganz mit bem $raubffci)en zufammenfällt, {ebenfalls aber Diel einfacher als ba$ 

Urid&'fcije ift. Sludf) bie SBerljältniffe K : k — K' : k' ftimmen roenigftenS fo 

nalje überein, als eS nadf) bem ^ßrin^ip beS $raubf fd&en SBerfaljrenS überhaupt 
praftifdf) nottoenbig ift.*) Sei ber Slufnaljme fleinerer Sßrobeflädjen, 
foroie bti fleinen Söeftänben mit totit auSeinanbergeljenben 
©tärleftufen, in »eichen oft 4—6 ©tärfeftufen zu einer (bxuppt 
Zufammengefaßt »erben roüffen, erreicht man natürlich ba§ 
genauefte föefultat, toenn man nafyUxid) für bie zu®ruppen Der- 
einigten ©tärfeftufen ben aritljmetifcfjen Sßittelftamm beregnet. 

£. ?*5 &obttt ^«rttg'W« »erfreu **)• 

$)iefe£ 3Serfaf)ren nnterfdfjeibet fidfj öon ben big jefct befdfjriebenen 
$eftanbe3f$äfcnnggt>erfaf)ren barin, bafj e£ bie $af)t ber in jeber ©tärfe* 
ftufe refp. ©tärfeftaffe angjntoäfylenben ^ßrobeftämme nidtjt öon ben in 
biefen öorfjanbenen ©tammja^Ien, fonbern t>on ben Äreteflädtjen in ber 
Slrt abhängig madfjt, bajs cmf eine gleich grofee ©tammgrunbftädtjenfnmme 
immer ein Sßrobeftamm !ommen joÖ. $n biefem SBeljnfe nrirb, nadfjbem 
ber Seftanb in befannter Sßeife fluppiert ift, bie Äteiäftädfjenfmnme be3* 
fetten ermittelt nnb biefe bnrdfj bie Sfrtjaljt ber an3jmoäf)lenben 5ßrobe* 
ftämme büribiert. @3 ergiebt fidf> fo ber anf einen Sßrobeftamm fommenbe 
Äreiäfföcfjenbetrag K^ 9?un faßt man, an ben fdjnmdjeren ©tärfeftnfen 
beginnenb, fo tnele ©tämme jnfammen, big bie ben lederen entfpredfjenben 
Äreigflad^en ganj ober na^ejn K! gleid^fommen nnb fäfjrt fo big jn @nbe 

*) 3n ber Seitfd^rift für f$orft* unb 3<*gott>efen Don3)an!elmann, JSmtuar- 
^eft 1884, f)at Urid^ foäter ein ä^nlid^e« einfad^e^ «ßrobeftammftftem öeröffentlid^t, 
nad) tueld^em auf bem SBege ber ©d^ä^ung unb o^ne alle ^ed^nung bie ©tärfen ber 
SDWttelftämme ber einzelnen klaffen bi$ auf SJftKimeter genau bei einiger Übung be* 
ftimmt werben fönnen. 

**) SSergl. Dr. Robert §artig, „bie Rentabilität ber gid^tennu^olz* unb 
»ud&enbrenn^olzmirtfd&aft im ftaxi* unb SBefergebirge". (Stuttgart 1868, (Seite 16 u. f. 
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fort. S)urd) Simfion ber jugeljörigen ©tammjafilen in btc einzelnen K t 
erhält man bie mittleren ®rei§flätf)en ber einjelnen ©tammgruppen unb 
au§ biefen bie ben teueren entfpred&enben mittleren 2)urdfjmeffer, toeldje 
gugleidj bie Surcfjmeffer ber ju fäUenben Sßrobeftämme finb. 3m Übrigen 
bietet btö 2Serfaf)ren nidfjtä ©^araf teriftif d^e§. 

Um ba§ SSerfa^ren unb bie bamit öerbunbenen arbeiten jum öoflen 
33erftänbni§ ju bringen, fyaben ttrir e3 an bem fdfjon mehrmals befjanbelten 
Seifpiete (SWufter 1) in ber nacfjftetjenben Überfielt, ©. 332, bitrd()gefiUjrt, 
unb audfj biefelbe $at)l sßrobeftämme, tt>ie bei 93erfaf)ren t>on 2) raubt 
unb Uricfj ju ©runbe gelegt. 

9t § artig behauptete oon feinem Sßerfafjren, es ttribme allen 
klaffen gleiten ®enauigfeit§grab unb gleicfje ©orgfalt, toeil nadfj iljm bie 
©tämme fo gruppiert ttmrben, bafe alle ©nippen gleite ®reigflädf)en ent* 
gelten, toa§ bei ber Sraubt'fcfjen 2Ketf)obe nicfjt ber galt fei. äudj 
93em^arbt erklärte ba§ £artig'fdfje SSerfa^ren für lorrelter afö ba3 
35raubt'fcf)e*); beibe Slnfid^ten finb jebod) fdfjon be^atb unrichtig, 
toeil ja gleite Äreteflädjengruppen, bei ben fefjr fcerfdfjiebenen Säumen, 
leine gleichen 3nf)alte bebingen. 

©letc^cr ©enauigfeitögrab unb gleidfje Sorgfalt toirb ben einjelnen 
©tärfeftaffen eines 93eftanbe§ t^corettfc^ nadf) S) raubt nur bann gewönnet, 

toemt bie SSer^ältniffe jttrifdfjen ben Sßrobeftammjafjlen z, z v z 2 unb 

ben ©tammjaljten Z, Z v Z 2 .... ber jugefjörigen ©tärfeftaffen gleidj 
finb, b. f). toenn z : z x = Z : Z x u. f. tt>. ift. 

S)iefer Söebingung entfpridf)t nun aUerbing3 ba3 ©raubt'fd^e unb 
Uridfj'fd&e, nidfjt aber ba§ §artig'fdfje Sßerfatjren. äöirft man nämfidj 
einen 93litf auf bie nadfjfteljenbe Überfielt, f o erfennt man f ofort, bafj j. & 
bei ber I. ©tammgruppe auf 144 ©tämme erft ein Sßrobeftamm fommt, 
toäfyrenb bei ber XIII. ©ruppe fdfjon auf 62 ©tämme ein Sßrobeftamm 
entfällt, ©ntfdfjeibenb für bie ©enauigfeit einer $8eftanbe§fdfjäkung3ntet!)obe 
ift überhaupt nur bie $af)l ber nadf) richtigen Sßrinjipien au3getoäl)lten 
sßrobeftämme. 2Birb au3 allen n Stämmen eines S8eftanbe§ nur eine 
(Gruppe gebilbet, b. t). nur ein arttfymetifd) mittlerer äßobellftamm gefaßt, 
fo toirb audfj nur ber 3nf)alt biefeä einen ©tamme§ ridfjtig erhalten. öe* 

trägt biefer jufällig genau — ber 93eftanbe3maffe, fo toirb lefctere riefj g 
x n =- 1 gefunben loerben. SBeid&t jebodfj ber gefällte *ßrobeftann 

*) Eanfelmann, geitfdjrift für %oxp unb 3agb»efcn. III. 93anb, ©ette ?• 
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üon bem toaf)ren SKittelftamm um bcn geiler x ob, fo toerben natürlich 
alle übrigen n — 1 ©tämme benfelben geltet ergeben, toa§ jufammen 
(n — 1) x beträgt, gättt man 2, 3, 4 u. f. to. Sßrobeftämme, fo erhält 
man natürlid^ audfj Ijier lieber nur ben Sufjalt biefer ©tämme richtig, 

2 3 4 

tt>eid)t jebodfj ber gefunbene 3nf)alt biejer ©tämme t>on — f --, -u. f. to. 

ber SBeftanbeämaffe ab, fo muß fidfj natürlich audfj ber Sufjalt ber übrigen 

(n — 2), (n — 3), (n — 4) ©tämme um biefe SJifferen j feljterljaft 

ertoeifen, b. lj. man toirb ber 2öaf)rt(eit um fo nä^er fommen, je meljr 
Sßrobeftämme man fällt. 

gerner ift bie SInfidjt 9t £ artig 7 8: „2)a3 Sraubt'fdje »erfahren 
je|e eine unbefdfjränfte 93efugni§ jur gällung einer großen 3lnjaf)l öon 
^robeftämmen *>orau3" unjutreffenb, benn man fann bei bem Sraubt'fdjen 
jotoof)!, tt)ie bei bem |jartig'fdjen unb jebem anberen SBerfaljren, audj 
mit einer geringeren Slnjaf)! Sßrobeftämme onerieren, ©benfo lönnen mir 
ben Sebenfen § artig' 3 f)infid(jtlid(j ber praftifdfjen Slugfüljrbarfeit ber 
3)raubt^en Sttetljobe, toenn e3 fidtj um genaue ©rmittlung beSSerb* 
fjoljgeljalta be3 $8eftanbe8 fjanbete, nidfjt beitreten; im ©egenteil *>er= 
urfad^t gerabe bie Jpartig'fdEje Strt ber 3tu8toaf)t ber ^ßrobeftämme unge* 
mein triel 9Rül}e unb Arbeit, burdj bereu (SrfparniS fidfj gerabe ba£ 
fcraubt'fdfje SBerfaljren fefjr öorteilfjaft auSjeidfjnet. 

Sine ^auptfdfjattenfeite be3 £artig'fdfjen SBerfaljrenä erblidfen nur 
aber barin, baß baSfelbe, trofc großer Umftänblidfjfeit, nidfjt einmal baä 
gemeinfdfjafttidfje kubieren ober Slufarbeiten be3 ^robe^otgeö geftattet unb 
beßfjalb üor bem älteren ÄIaffenmobettftammöerfaf)ren B audfj leinen S3or* 
teil getoäfjrt. 

2)aburdfj nämtidfj, ba§ alle ©tammgruppeu gleite firei§ftäd()en 

K — K x — K 2 fjaben, bie ©tammjaljlen berfelben aber mit toadfj* 

fenber ©tammftärfe forttoäljrenb abnehmen, toerben bie mittleren ÄreiS* 
flögen ber ^ßrobeftämmme ber einjelnen ©nippen k, k lr k 2 . . . . immer 

TT 

größer, wai jur golge l)at, baß bießä^Ier ber Stei8ffäcf)enberl)ältmffe v, 

K 

/ jtoar gleichbleiben , bie Sftenner aber fortoäljrenb toadfjfen unb 

bie SBerte ber toigftäcfjen&erljättuiffe ba^er fleiner werben. 35a aber 
eine gemeinfcljaftlidfje SBeljanblung be§ Sßrobeljoljeä nur bann ftattljaft, 

K K K 

toemt -- — -i« -J ift, biefe Sebingung aber bei bem ^artig'fdljen 

K Kj K2 



Digitized by 



Google 



332 $k 8ejtenbe«*«iifna)Jme mittelft puung ton *ßrobeftämmen. 

£tftmmjA$f-, £*etsftt($ett- «ab -&toM*mtn-&t$iftet na$ lodert £*ttig. 

$on ben öorljanbenen 1223 93udjen mit einer ftretSflädjenfumme öon 84,595 qm 
foflen 13 «ßrobejtämme gefätft »erben, unb fommt fomit auf je timn Sßrobeftamm 

ein ©runbflädjenbetrag t>on — jg— ' — 6 ^ 07 <l m - 
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$ie S8cftanbe3*$fafnaljme nad) gormja^Icn. 333 

Serfaljren nic^t ftattfinbet, fo muß baSfelbe auf im praftifdfjen ©orteil 
einer berartigen 33ef)anblung be$ $ßrobef)olje3, toeldje bic ©erfahren öon 
2) raubt unb Uridfj getoäf)ren, berjidjten. 

Stoß man aber audfj nadfj bem §arttg'fdjen ©erfahren, obgleich 
auf tocit umftanbltd)erem Sßege, recfjt gute Stefuttate erhalten fann, toenn 
man nid)t ju »entg Sßrobeftämme au3toät)It, liegt auf ber §anb. 8n bcr 
Sfjat »eichen bie nadf) $ artig, ©raubt unbUrid) berechneten 2)urdfj* 
tneffer ber Sßrobeftämme nacfj burdfjgefüljrtem 95ctfptcle nidfjt feljr öon ein* 
anber ab. 

333er überhaupt bei ^oljntaffenaufnalimen auf ein gemeinfameS auf* 
bereiten be3 $ßrobef)olje3 t>erjjid[jtet, toirb fidEj am beften be3 einfachen alten 
Slaffenmobenftammöerfa^ren^ bebienen, unb bie meiften *ßrobe* 
ftämme in ben ttricfjtigften, b. f). ftärlften ©tammffoffen fällen, mad(t 
bocf) V5 ber ©tammjaf}! t>on ben ftärfften Stämmen entnommen fdljon 50°/ , 
bie ftärffte §alfte ber ©tämme aber 4 / 5 ber SeftanbSmaffen au£! 33 ic 
©enauigfeit aller SKetfjoben tour jelt bafjer in ber genauen 
unb reicfjticfjen Sluätoaf)! ber Sßrobeftämme. 

3. Sie 33eftanbe3*3lufnaf)me uadfj gormja^len. 

§ 42. 

Sei ben im öorigen ^ßaragrapfjen befdfjriebenen 3Serfaf)rung3arten 
ttmrben bie brei ©efjattsf aftoren , tocld^c bic Sttaffe eines 93eftanbe3 be* 
ftimmen, tt)unß<ijft berücffid^tigt. Äeiner berfetben tourbe burdjj bie unfidfjere 
Dfularfdjäfcung erhoben, bie ©runbftärfe unb §öf}e öielmefjr burdfj birelte 
SKeffung beftimmt, unb bie gormja^I in bcr SBeife in SRed^nung gejogen, 
baß man eine Slnjaljl Sßrobeftämme fällte, unb bcren Sufjaft, melier 
natürlich um fo größer ausfallen mußte, je bottf)oljiger bie ©tämme toaren, 
genau fubifdf) beregnete ober in ortsüblichen SBerfaufSmaßen (Raummetern) 
beftimmte. 

3n biefer SBejieljung läßt fidfj bafjer an bem ^rinjipe ber im § 41 
befd£)riebenen äRetfjobe nichts auSfefcen. 2)ie Stefultate muffen ber 2Baf)rf)eit 
um fo näljer fommen, je regelmäßiger bie Seftänbe finb, unb je umfang* 
reidfjer bie 5ßrobefättungen angeorbnet toerben. 

Dbgteicfj bie in § 41 beforodfjenen äRetfjoben beS Sraubt'fcfjen 
unb Uricfj'fdjen 93erfaf)ren3 fidf) burdfj juöerläffige 9iefultate, namentlich 
aud) buref} (Sinfad(jf)eit unb SBilligfeit auSjeicfjnen, fo befifcen fie bodj) 
alle bie ©cljattenf ehe, baß mit ifjnen ^robeftammfäUungen fcerbunben 
finb, xodfyt unter Umftänben Unbequemficfjfeiten bereiten fönnen. 
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334 $ie SBeftanbeS-Slufnaljme nadf) fjormja^icn. 

äRan ift baljer fdtjon feit Anfang biefeä 3af)rf)unbert3 bemüht, bas 
gälten ber Sßrobeftämme ju erfparen unb burd) forgfättig beregnete gorm* 
jaulen ju erfefcen, inbem man bie Sßrobeftämme nadtj ben in § 41 be* 
fdfjriebenen SRetljoben bejügßd^ iljrer ©tärfen unb $öt)en jtoar beregnet 
unb au3tt>äf)lt, fie aber nicf}t fällt unb ßegenb fubiert, fonbem nad^ gormel 
g . H . f ftefjenb beregnet. S)a nrir für bie ttridfjtigften §oljarten bereite 
gute 3formjaI)ien befifcen, fo jtoeifeln ttrir nidfjt, baft bie in § 41 be* 
fdfjriebenen 93erfaf)ren in nidtjt attju femer 3eit burdtj gortnjaljten unb 
au§ ifjnen abgeleiteten SRaffentafeln fcerbrängt toerben bürften. 

SDland^c ©d&riftfteller (§. 33. ftönig) gematteten ftd& fogar »eitere »et' 
einf Ölungen ttod^ in ber SWdjtung ba§ fie oorfd&lugen, bie $öl)en nur einju* 
fdfjäfcen, bie ftretefläcfjenfummen aber naefj ber oernjerflid&en £e!)re oon ben 
9lbftanb3aal)len &u ermitteln, toelcfje ponftönig in bie §ol$meßfunbe einge* 
füljrt unb oon $r eß l er fpäter nic^t jum ©ehnnn für bit $ra£i$ abgeänbert tmrrben. 
S)a bie £el>re oon ben Slbftanb^ jaulen ljin unb ttrieber nod() in&ijr' 
büd^ern lurfiert, aue$ bei einigen fjorftmännem nodj Billigung ftnbet, fo galten 
toir e$ für nottoenbig, ben Anfänger mit ben ^auptgrunbjügen ber ße§re be* 
!annt $u machen. SBenn bie£ abfid&tlidj) nur in einer Slnmerfung gefd(jie$t, fo 
geljen toir babei oon ber Slnfid^t avß , baß e3 nad^ bem jefcigen <&tanbpwittt ber 
2Biffenfd&aft unb fragte Sfciemanben meljr einfallen fann, bit SrreiSflädfjen ber 
©eftänbe mittelft ber Sefjre oon ben OTftanbSaaljlen feftpftetten. 

$ie Slbftanb^a^Ien fotten nämlidf) aU allgemeiner S)i<f)tigfeit3maf$a& 

für bie ©eftänbe unb aU Mittel jur beiläufigen SBeftimmung ber ÄreiSftödjen* 

fumme berfelben bienen unb ergeben fid& au$ folgenben einfachen SSerradjtrotgen: 

2luf ber gläcfje F eines $eftarS = lOOOO qm freien Z j. «. = 700 

(Stämme, fo ift befanntlid& ber burdjfdfjnittlid&e ©tanbraum f tintS Stammt* 

F 10000 
= Z~ *™ 700 = 1 4 # 29 <l m - $>trttt man fi$ biefen ©tanbraum als Ouabrat, 

fo ift bie ©tanbraumfeite s =* Y~i — ]A4,29 = 3,78 m. ©efct man ben 
mittleren 3)urd&meffer be3 SBeftanbeS d (5. 39. = 0,3 m), fo toirb offenbar ber 
Söeftanb tint um fo größere Srrei3fläd()e Ijaben, je f leiner bei gleicfjbleibenbem 
mittlerem 3)urd(jmeffer bk ©tanbraumfeite s ift. 3Ran nennt nun bie auf einen 
9Keter 93aumburd&meffer fommenbe ©tanbraumfeite bit 2n>ftanb$$aljl a, unb 

pnbet fie aus d : 8 = 1 : a: a = ^ unb im öorliegenben gatte a = - '—- = 12,6 m, 

b. §. loenn man fid^ btn burc^fd^nittlic^en S3eftanbe§burd^meffer = 1 benft, fo i? 

ber mittlere Stöftanb ber SSäume öon einanber 12,6 mal fo groß. §ierau3 folgt 

bann enblic^, ba^ ber $eil, toeld^en bit 99eftanbe$frei$ftödje öon ber öeftanbe«' 

fläd^e in 2tnf:prud() nimmt, b. f). ba$ ©tammgrunbfläd^enoer^ältnis fia) au** 

7t d 2 
brüdCen läßt burt^ — ^ — : a 2 , ober ba tytx d = 1 gefefct wirb bura): 

n 3,14159 

- = t ^0,7854 ^ ennt man nun bic teföflfyatifummt be§ 83c- 

a a a 2 a 2 
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ffrmbeS K, fo befteijt $ur Ermittelung bcr leiteten offenbar bit Proportion 
a a : 0,7854 = F : K ober K « -^^ x F. 

gür bte 93eftanbe3flädje F — 1 $eftar — 10000 qm märe enblidfj : 
K = -^^x 10000, ober für unfer Söcifpicl : 

K = jßjjjp • 10000 = 0,005 . 10000 = 50 qm. 

ftönig berfteljt unter ber 21bftanb$äal)l bie auf einen 3Keter (früher 3fuf$) 
UmfangSftärfe fommenbe ©tanbraumfeite. ©eine Slbftanbgja^Ien unter«» 
fdjetben fidf} natürlich oon btn foeben befd(jriebenen nur barin, baß fie in btm 
#erl)äitniß d : n t b. $. 3,1415 .... mal fleiner finb. 

2Ba3 nun bit 2lmt)enbung biefer Stbftanb^ja^Ien für bie Ermittlung ber 
$ret3fläd)ettfumme eines 93eftanbe3 betrifft, fo mögen ^ierju nodf) folgenbe 
33enterfungen bienen: $a bit ftreisftädfjenfumme be3 93eftanbe3 aus ber 31b* 
ftanbSjaljl abgeleitet »erben foH, fo muß biefe bor allen fingen befttmmt 
»erben. 9hm aber finb nid&t nur bit 3)urd&meffer ber einzelnen ©äurne, fonbern 
auclj bie Entfernungen berfelben bon einanber oft feljr berfd&ieben, unb man roirb 
baljer bit Slbftanbgja^l nur bann einigermaßen richtig beftimmen fönnen, roenn 
man fte an berfd&iebenen ©teilen be3 93eftanbe3 au$ berfdfjiebenen 3lbftänben unb 
3)urd)meffem roieberljolt ableitet unb avß ben berfcfjiebenen SRefultaten ba$ aritlj* 
mettfd&e 9Jtfttel nimmt. 

SBetfpiele: 3)te Entfernung s oon einem ©tamme $um anbern betrage 
3,94 m, bit $urd&meffer biefer beiben ©tämme feien 0,33 unb 0,37 m, fo ift 

ber mittlere $ur#meffer d — °' 33 ± °' - = °-^ — 0,35, ba$er TOftanbgja^l 

3 94 
a = ^=v = 11,3 m. Ebenfo betrage bit Entfernung ätoifd^en 5»ei anbern 

©täntmen 3,72 m unb bit zugehörigen 3)urd(jmeffer feien 0,27 unb 0,35 m, fo 

ift bcr mittlere fcurd&meffer 9£l±^ s ?^ = 0,31 unb bie Slbftanb^a^l 

3/72 iOA . . .. .„, wt . fA , s ,., 11,3+12,0 23,3 

= _^_ » 12,0 m; ba^er bte mtttlere TOftanbSjaljl — - — ^ — '- = —~ = 

11,6 m unb bie SfceiSfläd&enfumme pro fceftar — ^ 7 -f^ xl0000= ~^. 10000= 

0,0058 . 10000 = 58 m. 

9lad) Äönig müßten bit 2lbftanb3äal)len ebenfalls aus bem 51bftanbe ber 
jtoci betreffenben ©tämme unb ben pgelförigen mittleren Umfangen ermittelt 
»erben, unb mürbe man bann natürlidj 3,14 . . . mal Heinere SlbftanbSaaljlen 
erhalten. 

SBie man fieljt, l>ängt bie Sftidjtigfeit ber SRefultate nur bon ber richtigen 
SBemeffung ber Slbftanb^ja^l ab, unb ba ftd& biefe anä ber mittleren Ent* 
fernung ber ©tämme be3 SBeftanbeS bon einanber, bibibiert burdfj ba% aritlfmetifcfje 
SDfctttel ber 3)urd&meffer ober UmfangSftärfen (in SDleter auSgebrüdt) berjenigen 
beiben ©tämme ergiebt, attufd&en meldten bit Entfernung gemeffen ttmrbe, fo 
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fomtnt atteS barauf an, bie mittlere Entfernung ber SBäume öon ein* 
anber ridfjtig anjufpredOen. 

$a aber bie meiften Entfernungen ber 93äume, namentlich in Ijaubaren 
unb faft Ijaubaren SBeftänben, felbft menn fte aus regelmäßigem Sßflanaenoerbanbe 
entftanben finb, fpäter boü) üon einanber abtotifytn, audj bie S)urc^meffer refp. Um* 
fange feiten in bemfelben Sßerpltniffe mie bit <5tanbfeittn abnehmen, fo folgt 
IjierauS bit Ungenauigfeit ber SSerfaljrungSmeife oon felbft, fte mäd&ft aber natör* 
lid& nod(j in beut 9JJaße, als bie SBeftanbegunregelmäßigfetten größer merben. 

2lu3 biefem ©runbe reidjt man auefj nie mit einer einmaligen SReffung 
be3 mittleren W>$anbt$ ber (Stämme unb ber ifyntn ungehörigen Umfange auä, 
fonbem man muß 4, 5 big 6 SOfceffungen madfjen, unb aus biefen 4, 5 ober 6 
ermittelten SlbftanbSjaljIen ba$ aritljmetifdfje äftittel nehmen. Xrofcbem er* 
^ alt man bti großen Opfern an Qtit feine auoerläffigen 9te* 
fultate. 

Über bk Äönig'fdfjen (Umfangt) 2lbftanb$äal)len ijaben wir fdfjon 1859 
eine SReilje öon SSerfud^en angeftettt, meldte f}ier im SluSjug folgen fotten:*) 
$ie Äreigfläd^enfumme tintZ öftr. $od)t$ ergab fid) nadf) ber aus fünf 3)urdj' 
fdfjnitten genommenen SlbftanbSaaljl = 161,68 q', bie Wxbtittn erforberten erneu 
3eitauftoanb oon 28 SDftinuten. ®a$felbe 3od& mürbe nad^er ftammmeife mit 
ber Kluppe aufgenommen unb e$ jeigten bie oorljanbenen 228 (Stämme pro 3<4 
eine ÄreiSfläcijenfumme oon 139 q'. Stimmt man biefeS SRefultat, meldje* in 

27 Sttinuten erhielt mürbe, als richtig an, bann ift ber greller beSfelben = o, 
unb e3 ergiebt baä ®önig'fd(je SSerfa^ren einen geiler oon 16°/ . 

&in ameiteä Sßrobejodfj ergab burdj) ftammmeife Slufnaljme bie ftrefö* 
fläd^enfumme oon 286 (Stämmen in 32 Minuten = 179,9 q', nad) Äönig'* 
^Tbftanb^ja^len mürben jebodf) in 24 2Jttnuten 239 q' gefunben, e8 betragt ba$er 
bti lefcteren ber geiler 33 °/ . 

3n einem britten ^robejod^ ftettte fid& bvtd) ftammmeife Slufna^me bie 
ftreiSfläcijenfumme oon 329 (Stämmen in 31 TUnnitn =* 172,6 q' IjerauS, n<4 
ftönig'3 Slbftanb^a^len mürben in 32 9Einuten 236,2 q ftretefläd&e gefunben, 
e3 ergab fidf) baljer bei lefcteren dn geiler oon 36 °/ . 

3n einem üierten ^robejod^ ftettte fid^ burdO ftammmeife Sfafnaljme 
oon 240 (Stämmen bie ftreiSflädjenfumme in 25 SOfcinuten =« 149,4 q ijerau*, 
nad& SHnig'3 Slbftanbgja^len mürben in 23 Minuten 198,7 q Äretöflädje ge* 
funben, e3 ergab fidf) baljer bti lefcteren ein fjcr)tcr oon 33 °/ . 

3n einem 3,3 Jgodf) großen S3eftanbe ftettte fidt) burd^ ftammmeife Auf» 
na^me oon 629 (Stämmen bie ftrei$fläd(jenfumme in 65 3Kimtten = 399,7 q 
^erau^, nad^ ^önig'S Slbftanb^aplen mürben in 33 Spinnten = 351 r 7 q' ge* 
funben, eg ergab fid(j ba^er bei lederen ein fteljler oon 12 °/ . 

SBei allen SSerfud^en ergab fid^ ein burdfjfdfmitttid&er geitaufmanb bei ber 
ftammmeifen Slufna^me oon 29 aRinuten unb nad^ ^önig« 5lbftanb^a^len oon 

28 9ttinuten r bagegen geigte ber befte SBerfudf) nad) Äönig nod^ einen geiler 
oon 12°/ , ber fdjtecfjtefte oon 36°/ . 



*) %ergletcr)e OTgem. fjorft* unb gagbjeitung 1859. 
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9lad) folgen SRefultaten fann man in ber %$at nid&t be- 
greifen, mie man ftönigS SlbftanbSaaljlen, als SÄittel, bie 
©tammfreiSfläcfjenfumme eine« ©ejtanbeS $u ftnben, fo lange 
empfehlen tonnte, ba unter Söenufcung ber richtigen Hilfsmittel 
burdfj ftammroeife 9lufnal)me ber fttotd in berfelben Seit Doli* 
ftänbig erreicht wirb, mäljrenb bie SRefultate Äönig'S immer 
fdjtoanfenb finb. 2Jlan fommt fogar bei ber ftammtoeifen 3tuf- 
nannte nodj in fürjerer Seit als nadj berßeljre oon ben SlbftanbS* 
jaulen jum Sic 1c, tuenn man, ftatt 1 goefj große Sßrobeflädfjen, 
tt>ie oben gefdfjeljen, auSäuroäljlen, bie ftreiSf läcfjenfumme nur 
in V2 ober J /± 3od^ großen Sßrobef lädfjen ermittelt; benn bit 
ffcammroeife $ufnaljme mit ber ftluppt erforbert bie meifte Qtit 
(burc^fd^ntttlic^ 10 ©tämme in ber SRinute unb 600 ©tämme in ber ©tunbe) 
ift biefe einmal oorüber, fo ift bit 93ere<fjnung in 5 Minuten 
beenbigt. 

S)ie großen ©d&roanfungen in ben SRefultaten bei 9lnroenbung berftönig- 
fd&en 2lbftanbSäai)len, fo roie ber mit bem QJebraudj berfelben öerbunbene unoer* 
IjältniSmäßig große 3 e ^ufroanb, mochten aud& Sßreßler beranlaßt l>aben, bti 
Verausgabe feiner „neuen ^oljroirtfd^aftlid^en tafeln" bie ftdnig'fcljen SlbftanbS- 
jaulen umjugeftalten. Diefe Slbänberung beftanb barin, ba^ Sßreßler, toie bemerft, 
an ©teile beS Umfanget ben Durcfjmeffer fefcte, bann aber bie SlbftanbSäaljl nid^t 
burdf) birefte SJleffungen öon (Stamm flu ©tamm, fonbem mittelft Slufnaljme einer 
fleinen Sßrobefläcije unb ber barauf befmblidfjen ©tammaaljl unb bem mittleren 
Durd&meffer biefer ©tämme, ganj in ber am ©ingange gezeigten SBeife, ableitete. 

9ttan erhält nun aud& nurflicf) mit *ßreßler'S fogenannten oerbefferten 
SlbftanbSaaljlen roeit genauere föefultate, aber man erreid&t benfelben Qtotd öud^ 
Ijier auf anberem SBege unb oljne SlbftanbSjaljlen toeit rafdfjer, »eil 
^reßler merltoürbigertoeife überfein Ijat, ba^ f roenn ber mittlere Durd&* 
meffer unb bit ©tammjaljl einer *ßrobefläd&e belannt finb, bamit aud& ol>ne 
»eitere S^ifd^enred^nungen bie StreiSfläd&enfumme gegeben ift. @S muß baljer 
aud) ^reßler'S SlbftanbSäafjlen, als Mittel bie ©tammfreiSfläd&en- 
fumme eines SBeftanbeS ju finben, jeber praftif d&eSBert abgefprod&en 
werben.*) #öd()ftenS als allgemeinften SBegriff für bie Did&tigfeit 
ber 93eftänbe fann man btn SlbftanbSjaljten nodfj tin ^läfcdfjen in 
ber gorftroiffenfd^aft einräumen. 

Wad) bem jefcigen ©tanb ber SBiffenfd&aft fül>rt barum nur bie ftamm* 
toeife tlupjrierung Iura unb fidler jur SfreiSflädfjenfumme ber 93eftctnbe. 3e 
nadfj bem beabfid&tigten ®rab ber (SJenauigfeit ober bem ©d&luffe beS 93eftanbeS 
»ä^le man bie Sßrobefläd&e grdßer ober Heiner, ober fluoriere bie ganzen #e* 
ftänbe. $or allen Dingen muß man bit falfd^e 5lnftd^t ablegen, als fäme eS 
bei arbeiten, toetd&e bauernben SSert ijaben follen, auf einige SDWnuten Seit meljr 
ober roeniger an. Da bit ©eftimmung ber ^reisfläd^enfumme eines SBeftanbeS 
jebenfallS einen Sßalbbefud^ erforbert, fo ift eS benn botf) gauj einerlei, ob baS 



*) SSergleidfje in biefer SBejie^ung aud^ unfern Slrtifel, allgemeine gorft- unb 
Sagb^eitung 1860, «Seite 101—105. 

»aur, fcolsme&funbe. 4. Mufl. 22 



Digitized by 



Google 



338 ®ic SBeftanbe3*2lufnaljme nad) 3formäaf>len. 

®cfdjäft l /* ober fclbft V 2 ©tunbe länger bauert ober ntdjt. <£* fte^t ganj ftdjer 
ju ernmrten, bafj bte £el)re üon ben 3t&ftanb3jal)len ba(b unb allgemein bei 
allen arbeiten ber 2trt außer ÄurS gefegt »erben hrtrb. (Sie gehört ju ben 
Antiquitäten ber 93ejtanbe$fdjäfcung. 

Äeljren mir nad) biefen Söemerfungen hrieber §u unferem eigentlichen (Segen* 
ftanbe ^urücf. 

2)ie SÄaffenermittlung nadtj gformjaf)len läfet fiel) auf jtoei grunb* 
fäfclicfj öerfcfjiebene 2Ketf)oben jurücffüf)ren. S8et ber einen toerben bie 
gormjafjten eingefcfjäfct, ober beffer gormjafjlüberfidfjten entnommen, toeldje 
bie äRitteöoerte bieter gormjaljtunterfucijungen enthalten (Seite 180), bei 
ber anberen, 1857 Don *ßrof. 33ret)mann in SKariabrunn aufgefaßten 
SKetljobe, fud^t man bie ©dfjaftformjafiten burdlj birefte SDieffung an 
fteljenben SSäumen ju ermittein. Sßir tooflen nun beibe ©erfahren für} 
betrachten: 

A. Jie SJefltanbedunfna^me bnrdj gittföttyett 6er ^ormjÄffen 
»tib ttaif ^ormaa^fttfter^ten. 

2)er SBert biefer SRetfjobe nrirb \iä) nadlj ber ©enauigfeit Bemeffen, 
mit toeld^er bie brei ©efjattöfaftoren be3 SBeftanbeS, nämfidfj Äreteflädjjen, 
§öljen unb gormjafjlen feftgefteöt toerben. ©etbftoerftänbtidfj fönnen be* 
jügtidfj ber 2tu8tt)af)I ber Sßrobeftämme alle in § 41 befdfjriebenen 
3ftetf)oben audO f)ier Slmoenbung finben, benn ber toefentfidlje Unterfdf)ieb 
jttrifdjen ben jtoei ©nippen öon 93erfaf}ren befielt ja nur barin, bafj bei 
ber gormjaf)lmetf)obe feine ^ßrobeftämme jur gältung 
gelangen. äRan fann bafyer audfj bei festerem SJerfal^ren bie Sßrobe* 
ftämme nadjj bem aritf)metifcfjen mittleren Sttobettftamme, nadfj Älaffen* 
mobellftämmen, nadfj Uridfj, 2) raubt u. f. to. au8tt>äf)ten, nur toirb 
bereu SRaffe mittelft gormja^len beftimmt. — @^e nrir jebodf) jur 83e* 
recfjnung ber $otjmaffe ber SSeftänbe fcfjreiten lönnen f muffen bie eingelnen 
©ef)att3faftoren berfetben einer furgen 93efpredf)ung unterjogen werben. 

a. (Srmittlung ber Äreiaftäcfjen beä SeftanbeS. 

Unter aßen Umftänben ift ber SBeftanb nadjj Slnleitung be3 § 40 
nadf) ©tärfeftufen l f 3 m t>om 93oben aufzunehmen. 3ft baljer bie 
©tammjaf)! ber einjelnen ©tärfeftufen a^ a 2 , a 3 . . . a n unb bie Ärete* 
flädfje eines Stammet ber zugehörigen ©tärfeftufen g lr g 2 , g 8 . . . gn 
fo ift bie ®rei3fläcfjenfumme ber einzelnen ©tärfeftufen a^g^ a^.g, 
a n .g n unb biejenige be3 ganzen 93eftanbe§ G: 

G = a x . gi + a 2 . g 2 + a 3 . g 3 + . . . a n . g n . 

Söeabfidjjtigt man eine SKaffenaufna^me naefj ©tärfeftoffen, fo jie^t mat 
in befannter SBeife eine Sinjat)! ©tärfeftufen jufammen, unb beregnet bie 
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$reigfläd)enfumme bcr einzelnen ©tärfeflaffen in gleicher Sßetfe. 3e nadj 
ber 3ßaf)l ber 2Retf)obe bebarf bcr Xajator baljer balb ber ÄreiSflädjen* 
fmttme ber etnjelnen ©tärfeftufen, balb ber ©tärfettaffen, balb be3 ganjen 
SSeftanbeS. 3n gemtfdjten SBeftänben muffen biefe ©rl^ebungen gefonbert 
für jebe ^aupt^oljart gemalt toorben. 

b. (Ermittlung ber S3eftanbe3f)öf)en. 
3e nadjbem man bie 33eftanbe3maffe beregnet: 

a. au3 ber ÜÄaffe be3 aritJjmctifd^ * mittleren 2ftobetlftammeg m 
multtyltjiert mit ber ©tammjaf)! n beä 93eftanbe3, alfo aus n.m, ober 

ß. au3 ber SÄaffe ber einjelnen ©tärfettaffen, inbem man jebe 
©tärfeflaffe afe einen S3eftanb im ©inne öon a beljanbelt, ober 

y. aus ber ©umme ber £oljgef)alte ber einjelnen ©tärfeftufen, 
ift bie 33eftanbe3f)ölje anber3 ju beurteilen unb anberS ju beregnen. 63 
ift ba^er im ©inne ber 2ftaffenfdjäfcung unjuläffig, afe mittlere §öt)e 
eines reinen 33eftanbe3 biejenige ju bejeid)nen, toeldje fidj afe aritf)metifd)eS 
SRittel aus allen |)öljen berfelben barfteKt. SBir f)aben trielmeljr au$* 
einanber ju galten: 

ad«. |>öf)e beS arittjmetifdj^mittleren 2Robellftamme3. 
«IS foldje ift biejenige §öt)e aufjufaffen, toeldje, mit ber gormjaf)! unb 
Äreiäftädjenfumme beS 83eftanbe3 multipltjiert, bie richtige 33eftanbe3maffe 
liefert. SBolIte man bie mittlere £öl)e au3 bem aritfjmetifdjen SKittel 
aller Stämme beä 33eftanbe3 ableiten, fo toürbe man biefelbe toenigftenS 
in normalen ober natjeju normalen 93eftänben ettoaS ju Kein finben, 
toeilja ber aritlimetif ^mittlere 3RobeUftamm nidjt in bte2Rttte aller 
©tärfeftufen fällt, fonbern eine ©tärfe befifct, toeldje fidj ergtebt, toenn 
man, öon ben ftärlften ©tämmen auSgetjenb, ca. 40°/ ber ©tämme abjie^t. 

©efct man bie Ärefeftädjenfumme be8 33eftanbe3 G, bie mittlere 
$öf|e H unb mittlere gormjal)! F, bie Äreteftädjenfumme g^ g. 2 , ber §ölje 
h v h 2 ... unb gformjat)! f u f 2 ... ber einzelnen ©tärfeftufen, fo er* 
tyält man für bie mittlere 33eftänbe3l}öl}e folgenbe ganj auSreidjenbe unb 
einfache SRä^erungSf ormel : 

G.H.F = g 1 .h 1 .f 1 + g 2 .h 2 .f 2 . + g 3 .h 3 .f3 + ...unb 
tt gi-hi . f x + g 2 . h 2 . f 2 + gg . h 3 . f 3 ... 

Unterteilt man nun gleidje gormjatjlen, bann erhält man bie mittlere 
33eftanb8f)öf)e 



H = gi . h x + g 2 . h 2 + g 3 . h 3 . 
gi + g2 + g 3 + ... 
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Sine toeitere gormel führte ffiunje*) ein, inbem man an ©teEe 
öon gx, g 2 , g 3 u. f. to. bie ©tammjafilen n 1; n 2 , n 3 u. f. tt). einfügte. 
SÄan erhält bann: 

H = h i - n i + h 2 » n 2 + h 3 > n 3 . . . 
rix + n 2 + n 3 . . . 
9?ur bei fef)r jungen 33eftänben, in melden bie nodj geringen £öl)en 
öerfjältmfjmäfng grofce $öljenunterfcf)iebe ber aufeinanberfolgenben ©tärfe* 
ftufen jeigen, liefert bie gormel ©eite 339 nadj ben Unterfud)ungen toon 
Ann je triel ju Keine Sftefuttate, toeil fid) Ijier bie gformsaljlen mit 
toadjfenber ©d)eitelf)öf}e rafcf) änbern .*) gflr berartige, in ber forftlidjen 
^rajiS aber faum öorfommenbe gäöe empfiehlt Ann je für bie mittlere 
@d)eitett}öt)e folgenbe genauere gormel: 

H- t/V . ü! + V . n 2 + V . n 3 + .... 

SSM man aber bie |>öf)e be§ aritf)metifcf)*mittleren 9Äobellftamme& 
of)ne jebe gormel finben, fo beregne man nadfj bereits gegebener Sin* 
leitung bie ©tärfe beäfelben, toaste öon biefer ©tärfe in bem SBeftanbe 
einige 2ftufterftämme forgfältig au§, meffe beren |jölje möglidjft genau 
nnb jiet)e au§ ber ©umme ber |jöf)en ba$ aritf)metifd)e 2ftittel. Über* 
Ijaupt ttrirb fidj bie 3Äaffenermitttung nad) htm arittjmetif exmittieren 
Sßobellftamme unb auf ©runb öon gormjal^len nur ™ feltenen 
gällen, jebenfatfö aber nur bann empfehlen, toenn bie ©urdfjmeffer unb 
£öt)en be§ 33eftanbe3 nidfjt feljr ftarf öon einanber abtoeid&en unb ju 
gleiten ©tärfen burcf)fcf)nittlidfj aud) gleite |jöf)en gehören. 

ad ß. ^ötjen ber Älaffenftämme. 

33eabfidfjtigt man, bie §oljmaffe ber Seftänbe auf ©runb öon 
ÄlaffenmobeQftämmen, fei e3 nadfj bem alten SSerfafjren nadfj ungleichen 
©tammjaljlen ober bem Uridjfd)en naef) gleiten Stamm jaljlgruppen, jit 
beregnen, bann mufc natürlich bie |jöf)e jeber ©tärfeflaffe ermittelt »erben. 
®3 fann baä toieber naef) formet: 

H = g 1< h 1 + g 2 .h 2 + g 3 .h s + ... 

gl + g 2 + g3 + .-. 

gefeiten unb -man ttrirb bie £ölje jeber ©tärfeflaffe mit üolt befriebigenber 
©enauigfeit ermatten. SBill man bie gormel umgeben, fo ermittelt mot 
bie mittleren ©urdfjmeffer ber einzelnen ©tärf eflaff en , mifct bie biefet 
2)urdfjmeffern entfpredfjenben £öljen an einzelnen SKuftereyemplaren un> 



*) Dr. 9ttaj grtebr. Äunjc: Anleitung jur Sfafnaljme be§ §olfötf)olttl 
ber SBeftcmbe, <&t\tt 22 unb 23. »erlitt. 1891. 
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jieljt au$ ber ©umme bcr |)öf)en bcr ctnjetncn ©tärfeftufen ba$ aritt)* 
metifdje 2ftittel. 9ftan ttrirb nad) bicfem Sßcrfa^rcn natürlich beffere 9te* 
fultate ate nadfj 2Rett)obe a erhalten. 

ad y. ^ötjen ber einzelnen ©tärfeftufen. 

®ie genaueren 9tefultate wirb man ermatten, wenn man bie £olj= 
maffe jeber ©tärfeftufe für fidj beregnet. 3 U biefem 95el)ufc mufe man 
bic mittlere $öl)e ber ©tämme jeber ©tärfeftufe ermitteln, wa$ am beften 
xed)nerifdfj unterftüfct burdj grap^ifd^e Äonftruftion gefd^ie^t. 3Ran er* 
mittelt nämlidfj bie ©dfjeiteftjöfien einiger fcfywädfjeren, mittleren unb 
ftärferen ©tämme unb iljre jugefjörigen 33ruftburd)meffer, bei größeren 
Differenzen ebent. in mehreren (äSjemptaren, trägt auf eine Slbf jiffentinie 
bie ©tärfeftufen in (Zentimetern, auf fenfred)te Drbinatentinien bie juge* 
fjörigen gefunbenen |)öf)en auf, toerbinbet bann bie fo erhaltenen Drbinaten* 
fünfte burd) gerabe Sinien unb gleist bie Heineren Unregelmäfngfeiten 
buref) einen freifjänbigen ®urt>enjug auä unb erhält auf biefe Slrt bie 
#öf)eufurt>e, öon welker bie ju allen ©tärfeftufen gehörigen £öf|en 
leidet abgelefen »erben fönnen. 

c. Ermittlung ber mittleren gormjalilen. 
$)er britte gaftor, welker beftimmenb auf bie §oljmaffe eines 93e= 
ftanbeg einwirft, ift bie gormjal)!. ®iefe mufc felbftoerftänblidfj möglid^ft 
genau beftimmt werben, wenn ein befriebigenbeS SRefultat erjielt werben 
foH. @3 finb f|ier junädjft jwei wtdfjtige fragen ju löfen, nämtid): 

1. ©oU man in jebem einzelnen gälte bie gorm jaulen einfdfjäfcen 
t)ber fie befannten f5 orm 3 al &t=liberfic^iten entnehmen unb 

2. toerbienen 33ruftf)öf}en* ober üftormatformjafiten ben SSorjug. 
ad 1. ©d)äfct man bie erforberlid^en gormjaf)len in jebem ge= 

gebenen galle ein, fo begiebt man fidj auf ben ©tanbpunft be3 Dfutar* 
fd)ä$er3 unb ift baburd) mefjr ober weniger großen ßufälligfetten unb 
geilem auSgefefct. 2Sir fteöen in biefem gälte bie gormjaljtmetfiobe 
pm über bie gewöhnliche Dfularfd^ä^ung , immerhin werben aber bie 
Utefultate beträchtlich f)inter ben in § 41 befdjriebenen Sßerfaljren jurüd* 
bleiben, $war meint $ß realer, man fönne mit etwa§ „matf)ematifdj 
gebilbeter Sßfjantafie" bie gormjaf)! im einzelnen gaUe big auf eine ©in= 
ljeit genau einfdjäfcen, trofcbem möchten wir namenttid) unerfahrene 
^ajatoren t>or berartigen ©djäfcungen allen ©rnfteä warnen. 

Stnberä liegt bieSadfje, wenn man fid) für33eftanbe3fd)äkungen 
t>urd)fdfjnitttid)er gormjaf)ten bebient, wie fie, f)ertwrgegangen au§ 
maffen^aften Unterfudjungen für bie widjttgften §otjarten, in Tabellen 
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(fic^e ©eite 180) überfidjtlidj jufammengefteHt nmrben. ©erabe toeil 
biefelben , r $urdfjfctynitt3formjaf)len'' finb, »erben fie auf eine gröfeere 8fa* 
iafy t>on Stämmen gleicher §oljart, ©tärfe, $öl)e, ©djluftoerfjättniffe 
angetoenbet, befriebigenbe 9tefuttate tiefem muffen, ttrie bieg aud) bie (fc 
faljrung genügenb nad)gettriefen Ijat. ®ie au3 ben neuereu Unterredungen 
hervorgegangenen gormjaljten (§. 29) über tiefer, gidjte, Janne unb 
9totbud)e finb baljer nur ju empfehlen, bagegen ift öon ber SSertoenbunj 
älterer gformsafyten, namentlich aud) ber Äönig'fdfjen, ju toarnen. 

ad 2. 28ie ttrir bereite §. 29 nadjgettriefen traben, üerbienen nadj 
bem jefcigen ©tanbpunfte ber äöiffenfdfjaft bie 33ruft^en*gormjal)len 
unbebingt ben SSorjug üor ben SRormalformsafilen, unb jtoar fdfjon au& 
bem ©runbe, toeil bie erfteren jtoifd^en toeit engeren ©renken, afö ledere, 
Hegen unb bafyer ju genaueren SRefultaten führen muffen, ©o berufen 
j. 33. bie sßrefc lernen edfjten gormäaf)len auf ber Annahme: „bafc gleicfy 
alte unb unter mittleren ©dfjluftoerfiältmffen ertoad)fene Seftänbe berfelben 
|>oljart audf) gleite formen fjaben", tt)ät)renb 83ruft^öt|enform jaulen auf 
bem toeit richtigeren Sßrinjipe berufen, bafc Säume gleicher §oljart na^ 
ju gleiten 2tlter3, gleicher ©tärle unb |)öf)e, unter mittleren ©djluffoer* 
fjältniffen ertoad)fen, gteidje gormjafjlen befifcen. Sluf bemfelben ^rinjipe 
berufen aud) bie bat)rifd)en SRaffentafeln (§. 43). 

^ierju fommt aber nodf) ber SÄifeftanb, bafc bie edfjten gormja^len, 
toeldje fidj, ttrie j. 95. bie öon ty realer, auf V20 ber ©dfjeitelt)ölje be* 
jief)en, für bie Gräfte ber33eftanbe3fd)äfcung, namentlich bann faft 
unüberttrinbtid)e ©djttrierigfeiten bieten, toenn bie 83äume eine« 33eftanbe$ 
ftarfe ^ötienbifferenjen geigen, ober toenn bie Stämme überhaupt fefyr 
niebrig ober fefjr t)od) finb. ©rünben fidf) nämlidj bie SRormatformjaljlen 
auf V20 ber ©d)eitelt)öt)e, bann muffen t>or ber Äluppierung bie |)öt)en ber 
S3äume immer erft gemeffen, hierauf burdf) 20 bibibiert toerben, um bie 
ÜKefjpunfte ju finben, an toeld^en ber 2)urd)meffer ju beftimmen ift. 

63 ift bieg eine in ber *ßraji8 ganj unausführbare 
Qforberung. 

Sßre&ter felbfi finb audj biefc (sdjttrierigfetten feine3toeg3 entgangen, 
fonft f)ättt er biefelben nic^t na<$ unb nad) burd) brei oerfdjiebene JBorfdjläge 
3U befettigen fid) bemüht. $a3 erfte 2ßittel finbet fid) auf <5titt 25 be$ $$aranber 
JgaijrbudjeS öon 1853; nrir ijaben baäfelbe afö ungenügenb erhriefen*). @üt 
5tüette§ Mittel (nadj 9luf gebung beS erjten) finbet fid) <5titt 194 ber $ regierten 



*) SSergl. Siagemeine fjorft* unb 3agbaeitung öon 1860, ®titt 445. 
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tyolaroirtfdjaftlidjen tafeln t)on 1857; bic ISÄangelljaftigfeit beSfelben rourbe oon 
9t. äRicfiifc*) unb uns**) ebenfalls bargetljan. 

(Sin britteS äßtttel, $ur (Sntfräftung ber gegen bie eckten gformja^len in 
SBe^ug auf SBeftanbeSfdjäfcung borgebradjten teintoänbt, fdjlug Sßre&ter ju- 
erft im II. $anb, 2. $eft ber (Supplemente $ur Sittgemeinen fjorft* unb 3agb* 
Rettung bon 1860, (Seite 45 u. f. bor. JBon biefem brüten Sßittel glauben mir 
ben unumftöfjlidjen SBeroeiS geliefert ju Ijaben,***) bajjSßrefeler burd) baSfelbe 
roieber ju ben oon üjm angegriffenen SBruftljöljenformäaljlen übergegangen ift 
unb notroenbig mit feinen ed^ten gformjaljlett, aber auf ttmroegen, ju benfelben 
föefultaien gelangen muß, als bei 9lnraenbung bon SBruftljöijenformäaijlen. 

$)a ber (Segenftanb jur ^Beurteilung be$ SBerteS ber eckten gformjaljlen 
für SBefianbegfdjä&ungen mistig genug ift, fo motten mir ben fyaupünfyatt 
unferer bamaligen SBeroeiSfüljrung Ijier folgen laffen. Sßre&ler fagte am ge- 
nanntem Orte : ftluppiere (roie früher) in ©ruftljölje unb forrigtere (um meine auf 

2Q ber (Sdjeitefljölje beregneten gormäaljlen gebrauten ju tönntn) bie aus 

©djeitefljölje unb gformjaljl fid) ergebenbe SBaljen^ö^e (gformlß^e) um folgenbeS: 

3. 93. für *ßreu&en unb ßfterreidj, roo bie S8ruft^ör)c 4' bebeutet: 

bti ber SBenn bit (Sdjaftbilbung (im attgemeinen ©inne) 



<5djeitetyö!}e 


abformig 


ntittelformig 


»ollformi 


Suft 




Sorteltton in gfufjen 




40 . 


• +2,5 


2,» 


+ 2,1 


50 . 


• +1,9 


1,8 


+ 1,6 


60 . 


• +1,3 


+ 1,2 


+ 1,1 


70 . 


• +0,6 


+ 0,6 


+ 0,6 


80 . 











90 . 


. — 0,6 


— 0,6 


-0,5 


10G . 


. -1,3 


-1,2 


-1,1 


110 . 


. -1,9 


-1,8 


- 1,6 


120 . 


• -2,2 


-2,3 


-1,8 



$ie erften ÄorreftionSfaftoren roaren, worauf mir 1860fd)on Ijingeroiefenf), 
offenbar ju flein. Sßre&ler oermeljrte fie ba$er aud) fdjon 1861 auf etma baS 
doppelte ff), roie fte in borfteljenber Überfielt im SCuSjug enthalten finb. 

2Bir roollen nun beroeifen, bafj man mittelft ©tnfüljrung 
obiger ftorreftionen in bie ^ormalformja^len, lefctere in SBruft* 
Ijöljenf ormjaljlen umroanbelt, unb befc^alb natürlich audj bie 
gleiten ütefultate roie mit biefen, nur auf Umwegen, erlangen 
muft. $)abur<fj näxnlid), bai man bit btxn 3)urd)meffer in Söruft* 
Ijölje entfpredienbe (SeljaliSljölje um benSBetrag be§ entfpredjen- 



*) «ergl. 93aur'3 3Ronatfd)rift für fjorft- unb gagbroefen, 1860. 
**) Bergl. Stttg. gorft* unb Sagbaeitung, 1860, (Seite 456. 
***) »ergl. 2lttg. fjorft- unb Sagbjeitung, 1865, (Seite 54 u. f. 

t) SSergl. Sfcooemberljeft ber Stttg. Sorft* unb 3agbjeitung bon 1860. 
tt) $ergl. Wpnl^t ber 3lttg. gorft- unb ftagbaeitung bon 1861. 
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ben9tebufton3faftor3 oermeijrt ober oermtnbert, oermeljrt ober 
oerminbert man bic bem 93aume entfpredfjenbe fjorm&aljt genau 

um fo oiel, a(3 nötig ift, um auf ^ ber ©dfjeitelljfllje beregnete 

gformja^Icn in SSrufiljöljenformaaljIen überaufüljren. 

93etoei§: SBefreidmet man bie (Sdjeitefljölje mit H, bic SBruftyöljenform' 

TJ 

%af)l mit f, bie äugeljörige ©eljattSijölje mit h, ferner bit auf ^ beregnete 

fjormja^l mit f , bie pge^örige ©eijattgljölje mit h' unb enbtidj bie ©runb* 
fläcije im -äfte&jmnft mit g, fo ergiebt ftdj ber 3nljalt be§ 93aume3, roenn man 
bie ftorreftton an ber GJeljattSSöfje h' mit m bejeid^net: 

1. 9laä) ber SBruftp^enformaa^ k = g.H.f uttb 

2. nad) eckten gormja^Ien in $erbinbung mit ber ftorreftionStabeuV 
k = g.H.f+g.m. 

2)a in beiben gätten ber SBauminljatt berfelbe fein mu&, fo tft audj: 
g.H.f—g.H.f + g.m — g(H.f±m), barauS 

g (H . f ± m) H . f ' ± m _ h f + m _ m 
g.H "" H ~~ H ~* ± H' 
b. f). bie eckten fjormja^len (f) toerben mit £Ufe ber ftorreftionä* 
tabtltt einfaefj in SSruft^ö^enformja^Ien (f) übergeführt, trenn man 
nur §u ber ber edjten gormjaljt (f) entfpredjenben ®eljalt$!)ölie (h') 
ben betrag ber Äorreftion (m) abbiert ober fubtraljiert unb biefen 
SBetrag burcij bit ©cijeitelljöije (H) biöibiert. 

93eifpiel: $)ie auf ^ beregnete 93aumformjaijI einer mittelf orangen, 

bei 4' preufc über ber (Srbe 12" ftarlen tiefer %abt nad> $ regier bie gönn* 
äaijt f = 0,54, bk ©d&eitenjölje H fei 60', bie ftorreftion naef) oorfte^enbet 
Safel m = l,2', fo ift: 

h' = 60.0,54 — 32,4, mithin bie Sruftfjöljenformaa!)! : 
h' + m 32,4 + 1,2 n _ 

f=== — R— 6Ö~~ ==0 ' 56 ' 

$er Jgnljatt be3 93aumeS ift ba^er: 

1. 9fca<f> ber »ruftljöljenf orm$aijl = g . H . f = 0,79 . 60 . 0,56 = 26,544 c' ; 

2. na% bem ftorrefttonSöerfaijren = g.H.f-fg.m = g (H . f -j- m) = 
— 0,79 (60 . 0,54 + 1,2) = 0,79 x 33,6 = 26,544 c'. 

93eibe SRefuttate ftimmen baijer gang genau überein. 

(£3 geijt nun avß oorfteljenben ^Betrachtungen Ijeroor, bog bit 5Brujl* 
^ö^enformja^Ien in bejug auf SBeftanbeSfcijäfung öiel einfacher 
als bit eckten gormja^Ien finb, benn bti erfteren bebarf man nur 
einer fjormjaptabene für öerfc^iebene gormllaffen unb (Sa^eitef* 
ijöljen, toäijrenb man bti ben $re&ler'fci)en gorm^a^Ien eine gor« 
$a$tta&eUe unb eine nacij gormHaffen unb ©djeitelljöljen abgi 
ftufte ®orreftion$tabeIIe notroenbig fyat 2)ie oon Sßre&Ier afö einfeiti 
pebantifdj, unfyftemattfdj, uupraftifei), abnorm u. f. to. Ijingeftetften ©ruftljityei 
formalen toären fomit roieber ju @^ren gefommen unb in tyxt alten 9ted) 
eingefefct. 
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d. (Srmittlung ber |>oljmaffe beS 33eftanbeS. 

©inb bic brct ©efjattsfaftoren, nämlidf) ÄreiSflädOen, |)öfyen unb 
gormjafjlen eines SBeftanbeS nad^ ber foeben unter § 42 A. a. b. c. 
gegebenen Anleitung feftgefteüt, bann fann bie 2Jtoffenermittlung äfjnlidj 
ttrie in § 41 nadfj öerfdjiebenen äKetijoben, nur ofyne gättung t>on 
Sßrobeftämmen, gef djeljen. 3nSbef onbere öerbienen f olgenbe brei 
^ringipieH öerfdjiebene 33erfaf)ren eine furje 33eft>red)ung : 

1.33eredfjnung nadfj beut aritf}tnetifdO mittleren 9ftobell= 
ftamm. 2ftan ermittelt burd) ftammtoeife aufnähme bie ÄreiSfläd&en* 
funtme beS SBeftanbeS, beredfjnet aus biefer in befannter SBeife bie ÄreiS* 
fläche unb ben 2)urd)meffer beS mittleren 2RobeltftammeS; fteHt hierauf 
mit |)ilfe eines £öf)enmefferS in ber § 42 A. b. gefächerten Sßeife 
bie mittlere ©d)eitetf)öf)e unb nadj § 42 A. c. bie mittlere gorm* 
jat)l nadfj guten gforntjafytüberfidjten feft. ©efct man nun bie äRaffe 
beS 33eftanbeS — M, bie Kreisfläche beS mittleren SKobellftammeS ä g, 
bie mittlere ©d(jettelt)öf)e ä H, bie gormja^l — f unb bie ©tammjat}! — a, 
fo ift offenbar ber Sntjalt beS mittleren 2RobeltftammeS ä g . H . f, mit* 
l)in ber 3nf)alt beS 33eftanbeS: 

M-g.H.f.a. 

35a aber g . a — ber ÄreiSflädfjenfumme G beS ganjen 33eftanbeS 
ift, fo fann man audj fefcen: 

M - G . H . £ : 

Kommen Derfdfjiebene £oljarten in einem unb bemfelben 83eftanbe 
bor, fo mufe bie 9ted)nung für jebe berfelben befonberS burdjgefüf)rt 
toerben. äRit |)ilfe ber neueften gormjat}lüberfid)ten lafst ftd(j natürlich 
bie ©erbtjolj* unb S5aum^oljmaffe beS 33eftanbeS unb nadj ©ubtraftion 
beiber audfj bie SReiStjoljmaffe beSfetben beftimmen. 

Seifpiel:' SBärc bie Ipotynaffe ber 1223 SBud&en in SBufter 1 ju er- 
mitteln, unb man $a&e bit ftreiSjlädjenfumme berfelben 84,709 qm, mithin bie 

ftrei3ffäd)e beS 9ttittelftanbe3 ^^ — 0,06926 qm gefunben, fo ergiebt fu$, 

toenn bit burdjfdmittlidie SBeftanbeSijölje 30 m unb bit jugeljörige $Baumform$a$t 

0,58 feftgefteUt mürbe: 

M = g . H . f . a — 0,06926 x 30 x 0,58 x 1223 = 1473,9 gefluteter ; ober 

toa§ baSfelbe ift: 

M — G . H . f — 84,709 x30x 0,58 = 1473,9 gefluteter. 

28ie bereits auSetnanbergefefct, toirbmanöon biefem 
Serfatjren nur bann ©ebraudfj machen, toenn bie 2)urdj = 
meffer unb $öt)en beS SeftanbeS nid)t fel>r bifferieren unb 
gleidfj ftarfen Säumen aud(j gleiche £öf)en entfpredjen. 
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2. Seredjnung nad) Älaffenmobetlftammen. 2)iefe3 93er* 
fahren ttrirb man tollen fönnen, toenn ©tärfen unb |)öf)en be3 33eftanbe£ 
fdjon ftärfer faifferieren unb eine genaue (Ermittlung ber mittleren #öf>e 
unb 93eftanbe3formjaf)l ©djttrierigfeiten bietet. STOan fud^t bann bie Ärete* 
flädjenfumme jeber ©tärfeflaffe, bitribiert erftere mit ber ju iljr gehörigen 
©tammjaljl unb erhält in bem Quotienten bie Äretefladje be3 SRittel* 
ftamme3 jeber Ätaffe. (Srmittelt man femer nadj § 42 A. b. unb c. 
für jebe ©tärfeflaffe bie mittlere £öf)e unb gormjaf)!, unb multiptijiert 
fdjtiefelidj bie ©tammjafjl jeber Älaffe mit ben ifjr jugeljörigen ©e^altö* 
faftoren, f o erhält man in ber Summe ber einzelnen Sßrobufte ben Äubif* 
inljalt be3 93eftanbe3. 

S)ie Silbung ber ©tärfeflaffen fann natürltd) nadj ungleichen ober 

gleiten Stamm jaulen (11 rief)) gefdjetjen. angenommen, man f)abe in 

einem 33eftanbe brei ©tärfeflaffen gebilbet, unb e3 fei bie ÄreiSflädje be& 

mittleren 2Robellftamme3 ber 

I. ÄL — gi; bie §ölje — Hi; bie gormjaf|l — f x ; u. bie ©tammjaf)! — a x ; 



n. „ = g 2 ; „ 


n 


"~H 2 ; „ 


tt 


x 2; tt tt 


tt 


"•»; 


ni. „ =g 8 ; „ 


tt 


Ä H 3 ; „ 


tt 


x 3; tt tt 


tt 


-■»; 



fo ift bie ©efamtmaffe be3 gangen 33eftanbe3: 

M — gi . Hi . t t . a x + g 2 . H 2 . f 2 . a 2 + g 3 . H 3 . f 3 . a 3 . 
SBeifpiel: 2fcan f)abt für SBudjen in SKufter 1, ©. 286 f g t — 0,049 qm: 
ga « 0,069 qm; g 3 — 0,098 qm; H 2 = 29 m; H 2 = 30 m unb H 3 = 31 m; 
femer bie SBaumformaaijl f, = 0,57: f 2 — 0,58 unb f 3 = 0,58; enblidj a x — 
276; a 2 = 767 unb a 3 = 180 gefunben, fo ift nadj lefcter gformel: 
M — 0,049 . 29 . 0,57 . 276 + 0,069 . 30 . 0,58 . 767 + 0,098 . 31 . 0,58 . 180 - 
— 223,55 + 920,86 + 317,17 = 1461,58 gfeftmeter. 
Qu bemfelben Sftefultaie mürbe man gelangen, tomn man bie ÄreiS* 
flädjenfumme jeber ©tärfellaffe (G^ G 2 unb G 8 ) mit ber üjr ungehörigen 
mittleren Jpölje unb fjormja^l multiplizierte, benn e§ ift g 1 . a x « G 5 ; g 2 . a* 
= G 2 unb g 3 . a 3 = G 3 . Obige fjormel öertoanbelt ftdj bann in : 
M = G^H^f! + G 2 .H 2 .f 2 + G 3 .H 3 .f 3 . 

3. 33ered)nung nad) ©tärfeftufen. ®iefe3 33erfaf)ren liefert 
bie genaueften 9tefultate. 2ftan ermittelt für jebe ©tärfeftufe bie 
ÄreiSflädjenfumme G h G 2/ G 3 ..., ebenfo nad) Anleitung t>on § 42, A. 
b. y Me zugehörigen §öf)en H^ H 2 , H 3 ... unb au3 gormjafilüberfic^ten 
bie ben gefunbenen §öfyen entfprec^enben gormjafjten F lf F 2 , F 3 ..., fo 
ift bie 33eftanbe8maffe: 

M - G^Hi.Fi + G 2 .H 2 .F 2 + G 3 .H 3 .F 3 + ... . 

2)ie JRefultate ber SSerfa^ren 1—3 Rängen, ba ÄreiSfläd^en unb 
bu*d)fdjnitttidje gormja^len genau beftimmt derben fönnen. namentlich 
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mm bcr richtigen ©rmittlung ber |>öf)en ah. 3e mefyr |)öt}enmeffungen 
bat)er an forgfättig au3}Uttmt}tenben SKufterftämmen vorgenommen werben, 
um fo beffere Stefuttate werben fidfj ergeben. 

@I)e toir btefe$ ©erfahren berlaffen, berühren hrir nodj eine empfohlene 
eigentümliche Sfrt ber Slnraenbung bon gormja^len. S)a3 ©erfahren früfct ftd> 
roaljrfdjeinlidj auf bit &nnaf)me, ba§ bie gorm$aljlen nur bann bie nötige ©idjer* 
Ijeit geraäljren, wenn man fie in bem SBeftanbe, beffen SKaffe erhoben -werben fott, 
felbft beredmet. 2ttan machte baljer ben SBorfdjlag, in bem SBeftanbe einige mittlere 
SRobeHftämme $u fällen, beren ftnljalt ju ermitteln, bit ©djeitelljöljen unb ®runb* ' 
fläzen (in SBruftljölje) $u meffen, unb au3 biefen ©rgebniffen bie gformjaljlen ju 
berechnen, lefctere $n abbieren, bit (Summe burdj bie Wniafy ber SJtobettftämme 
5U bitubieren unb ben erhaltenen Ouotienten als richtige gormjaljl in SKedmung 
ju nehmen; überfalj aber hierbei, baß man bann oljne tJormjaljlen mit rafdjer 
ju bemfelben SRefultat gelangt, raenn man ben mittleren gn^alt ber 
SDfcobellftämme turjer ipanb mit ber ©tammjaljl multipliziert. 

B. SfrofeflTor Tivex^manns 3ftfflatt6f$fa)di}tm0$-$frfa9rftt. 

Sßrofeffor 33ret)mann führte ein forftttdfjeS Uni&erfaltnftrument in 
bie Deffentüd^feit ein,*) tt>a$ geeignet fein fott, bie 2)urdfjmeffer ftetjenber 
Säume in jefaer beliebigen §öf)e big auf l /io 3°ß 9^nau ju meffen, unb 
burcl) toeld)e8 er ba$ SÄittel gefunben ju fjaben glaubte, ftet)enbe Säume 
fo genau ttrie liegenbe ju fubieren. @r toenbete bat)er biefeS 3nftrument 
jur S3eftimmung ber gormjatjlen fte^enber 33äume an unb glaubte, baf$ 
baäfelbe bei allen Xajatoren bie gänftigfte Stufnafjme finben unb toefentlidfj 
jur SSereinfad^ung unb (Sr^ö^ung ber ©idfjerljeit in ber SÄaffenermittlung 
ber Seftänbe beitragen toerbe, toaS er etttm in folgenber SBeife ju be* 
grünben bemüht ift: 

SBirb bie ^oljmaffe eines 33eftanbe3 M, bie ©tammfrefefläd^enfumme 
beSfelben G, bie mittlere |jöt)e H unb bie mittlere gormjatil f gefefct, fo ift: 

M-G.H.f. 

3Bät)lt man bagegen in bem S3eftanbe öon n Stämmen einen mitt* 
leren 9KobeHftamm au$, beffen ©runbfTädfje g ift, fo fyat man audfj: 

M-n.g.H.f. 

®rücft man ferner bie ®runbfläd)e g burd) ben in ÜÄetern ober 

n d 2 
Bruchteilen bemfelben gemeffenen 2)urdjmeffer d, b. \ burdfj —^ — au3, 

fo ift autf) : 

M - n . 5^- . H . f - 0,7854 . d 2 H . f . n. 



*) ©retomann: Anleitung $ur Sfufnaljme ber §oljmaffe unb 93eftimmung 
ber gormjaljlen u. f. tu. SBien 1857. 
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SBejeidjnet man bie geometrifdje glücke beS ju unterfudf)enben 83c* 
ftanbeS mit P, bie gläc^enein^cit, ba3 |>eftar, burdf) p ä 10000 qni, unb 
bie auf einem |>eftar biefeä SeftanbeS ftetjenbe |>otjmaffe burtf} m, fo 
befielt bie Proportion: 

M : m = P : p ober M — — — . 

P 
SBirb biefer SBert in lefcte ©leidfjung fubftituiert, fo ift: 

m * P = 0,7854.d 2 .H.f.nober 



m 



P 
0,7854 . d 2 . H . f . n . p 0,7854 . d 2 . H . f . n . 10000 



7854.d 2 .H.f.n . .. ^ r ,. . ~ ... a k .. -. 

— p > tu toeldjer formet m bte in gfeftmetem auägebruate 

£otynaffe pro |>eftar bebeutet .*) 

$fttte man j. 93. auf einer sßrobeftöd)e P - 2500, n - 150 
Stamme t>on einem mittleren Surdfjmeffer d — 0,3 m, einer mittleren 
$öfje H — 30 m unb einer gormja^l f = 0,50 gefunben, fo toäre bie 
|>oIjmaffe m pro |>eftar: 

7854. (0,3) 2 . 30. 0,50. 150 ß0ßir7C v f , , 

m 2500 = ' geftmeter. 

©egen bie matljematifdje Sftidfjtigfeit biefer gormein läßt fuf) 
jttjar nichts eimoenben, e3 fyaften an berfelben jebodfj biefetben SJtangel, 
mit »eichen bie 2ftetf)obe be§ aritljmetifdfj mittleren SÄobetlftammeS über* 
Ijaupt unter Umftönben behaftet ift. 

3n ber ©leidfjung m — — - p : — --- fönnen bie gaftoren d, 

H unb n audf) an fte^enben Säumen erhoben »erben, nur jur genauen 
83eftimmung ber gformjaf)! f mußten feiger, nad) Sretjmann'S 9lnfid)t, 
einzelne mittlere SÄobeUftämme gefaßt »erben. 

S)a nun 93ret)mann ber Stnfidfjt ift, baß bie ftamnuoeife jb* 
j<tf)tung ber ©tämme, mittelft nadjf olgenber 2tu3»af)t, gäöung unb Äubierung 
fcon mittleren 9Kobettftämmen (§. 41 j, jtoar bie genaueften Sftefultate 
liefere, aber anbererfeite jeitraubenb, oft audO barum unausführbar fei, 
»eil e§ nidfjt immer in ber ©etoalt be§ Stajatorö ftefje, bie au3gett)äf)lten 



*) $ie S8ret)mannfd)e gformel, toetdje ftd) auf öfterrettfjtfdjeS 2Raf$ unb ba5 
qiifyt, taut* 
rnafc umgerechnet. 



3od) befiel)!, lautet: m = — - — — — , nur Ijaben biefelbe ijier auf SKeter* 
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Sßrokftämtne fällen ju taffen, fo bringt er btc (Srmittfang ber gorm* 
iahten an fte^enben Säumen mittelft Slntoenbung feines Untoerfal* 
inftrmnenteS in 33orfd)fag. 

3Jttt ber Anficht, bafj bie § 41 befd&riebenen SRetljoben ber ftammtoeifen 
Auszählung 511 jcitraubenb unb bann unausführbar feien, menn ber Xajctor 
feine ^ßrobeftämme fällen bürfe, ftnb mir nidjt einöerfianben. 2Bünfd)t man zu* 
oerläffige 9lcfultate / bann ift bie fttujtyierung beg 93eftaubeS nid&t ju umgeben. 

ffloä) weniger finb mir mit 93 re tym an n'3 SSorfd&tag einöerfianben: „mem 
e3 nur um eine annäljernbe ©enauigleit zu tljun fei, ber fönne bie 2ttittelftämme, 
an melden bie gormzaljlen jie^enb ermittelt »erben follen, aud> nad) bem 
Biofeen Augenmafj ausmästen." SSer fid& einmal auf ba$ Gebiet ber 
£)fularftf)ä&ung beliebt, ber fottte boefj nidfjt mit §ilfe eines Mit über 200 3K. 
foftenben JgnftrumenteS mit Sttülje unb Umftänblidjfeit bie 2)urd>meffer an 
mehreren ausgemalten Sßrobeftämmen in oerfd&iebenen §öljen im ©tanbe er»» 
mittein, um aus benfelben bie maijre gormja^I be$ 93eftanbe$ abzuleiten. 
öre^mann'3 SSerfaljren lann bal)er bie ftammroeife Aufnahme 
nidjt umgeben, e3 fällt baljer audj in biefer SBezieJjung mit 
ben in § 41 befdjriebenen SWet^oben zufammen. 

@S fragt fi<f> weiter, ob e3 ftc$ für m i r t f dfj a f 1 1 i <f> e 3mecf e ber 93eftanbe3* 
fd)ä|ung überhaupt öerloljnt, bie gormja^Ien an fteljenben Säumen ju er* 
mittein? 3Bir glauben biefe grage öerneinen zu fotten, meil anbere -äftetljoben 
raffet unb fixerer zum Biete führen. 

28ir glauben nämlicfj, baf$ e3 in allen fjällen, roo man bon 
burdjfdjnittlidjen gormjaljlen, meldte mit aller Sorgfalt an 
Saufenben liegenben Stämmen ermittelt mürben, ober oon 
3Raf fentafeln (§ 43) feinen ®ebraucfj machen mill, aber bennot^ 
tin gute« SRefuItat münfdjt, immer in ber©emalt beS^ajatorS 
liegen muß, Sßrobef ätlungen öorjuneljmen. 93ei forgfättiger 2lu3* 
maljl ber Sßrobejtämme fann Ijierburcfj im SBeftanbe meber eine gefährliche Sütfe, 
uodfj ein in Anfdfjtag gu bringenber 3umad>3öerluft ftattfmben, um fo me$r nid&t, 
als man jefct faft allgemein ber Wnfät $ulbigt, bafj e$ für gmeefe ber Sßalb* 
ertragSregelung Ijinreidjenb fei, nur bie Jpotzmaffe ber ber I. (^aubaren), IjödfjftenS 
nod} ber IL Sßeriobe zugeteilten SBeftänbe fpezieH aufzunehmen. 

2Bir glauben jeber Sßraftifer mirb biefer Anfidfjt beitreten, dagegen fönnte 
oietteid^t notlj ber ©inmanb gemalt merben, bit fjällungen ber Sßrobefiämme 
erfotbern öiel Seit unb Äoften. dagegen lägt ftcij einmenben, ba$ bie 
Auswahl ber *ßrobeftämme, mie überall, fo aud& nadfj 93 r e t) m a n n r 3 3Ret^obe 
ftattfinben mufe. @g bleibt bdfyex nur not^ bie ©ntfd^eibung ber grage jurürf^ 
ob bie gällung unb Söeredfjnung ber ^ßrobeftämme f oftfpieliger 
unb zeitxanbenbex fei, als bie Ableitung ber gormja^Ien 
mittelft Sfufftellung unbtS[nmenbnng be& fraglichen Uniöerfal* 
inftrutnenteS, mobei mir öon ber ©üte ber gegenfeitigen Sfiefultate junäd^ft 
nod) ganj öbfe^en. 

S)er Stajator ift bei SRaffenermittluugen immer bie teuerfte Sßerfon. 
2)ie Fällung unb Aufarbeitung beS §oIje§ ber $robeftämme gefdjteljt 
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aber burdj §o^aucr f weldje fidf) mit einem billigen Soljne begnügen, ttud) 
!ann ba3 gewonnene $olj ftetS gut oerwertet werben, e§ fteljen bdbei feinerfet 
JBerlufte §u erwarten. 

SEBaS aber bie ^lufnaljme unb Jöeredfjnung beS Sßrobel)ol$e3 betrifft, 
meiere burdf) ben $ajator gefdjeljen mu&, fo fdjeint e3 feinem gweifel in untw * 
liegen, baf$ biefelbe weniger fttit unb Soften beanforudfjt atö bie Ipanbljabung bei 
XtnioerfalinftrumeuteS unb bit bamit öerbunbenen ^Berechnungen. 

2)abet ift nodf) Ijeroorjulfeben ba& nad) 93rerjmann'8 2RetIjobe nur bie 
©dfjaftljolämaffe mit bem Jgnjrrumente beregnet werben famt, alle übrigen 
Sortimente, bie jufammen oft einen beträdfjtlid&en %tit ber ©cfjaftmaffe au$* 
mad&en, aber eingefdjäfct werben muffen. 9hm ift aber bei btn ^robeljoljfäuungen 
gerabe bie ©djaftmaffe am Ieid^teften nnb in wenigen äÄinuien ju beregnen. 
9Hmntt man aber btö Sßrobeljolä nad> bem ©erfahren bon$) raubt ober Urtdj 
in ortsüblichen $er!auf3maf$en auf, fo ift man nod) rafdjer ju (£nbe unb genteft 
nebenbei ben S&orteil, bog man bie (SortimentSoerljältniffe — waS bti bem 
Sdxtt) mannten SSerfaljren nid&t möglid) ift — mit erhält. 

(Snblidj fei not!) bie SBemerlung beigefügt, bafj alle Sfaftrumente, nament* 
lidf) wenn fte, wie ba$ oorliegenbe, mit gfernroljr, $öljenlrei3, SRoniuS u. f. w. 
öerfe^en ftnb, audf) immer längere Seit unb Übung in Sfaftmufj nehmen, beoor 
man ftrf) in beren oorteill)aften Gbtbvaud) ganj Ijineingefunben Ijat $a nun 
Diele auMbenbe gforftbeamte wä^renb iljrer ganzen $)ienjt$eit nur oer§älhn> 
mögig feiten genaue SBejtanbeSaufnaljmen ober Sajattonen ju macfjen $aben, fo 
bürfte wentgftenS biefe klaffe unferer gad()genoffen um fo meljr lieber ju ben 
leichteren SeftanbeSfdjä&ungSmetljoben greifen, al$ mit bem SB rel) mannen 
Snjrrumente nod> tafeln oerbunben ftnb, ju beren ©erftänbniS fd&on gröfterc 
matljematifd&e ftenntniffe gehören, als man fte wenigftenS jefct noefj trielfadj an* 
zutreffen gewohnt ift. 

(£3 oerbienen baljerbie §§ 41 unb 42 befd&riebenen SKet^oben 
fdjon oon biefem (SJefidjtSpunfte au$ betrautet oor bem Sret)* 
monn'f^en Serfaljren ben Sorjug. 2)ie wichtige grage, ob bie mittlere 
gfowtäaljl be$ SBeftanbeS nadf) biefem ©erfahren überhaupt gan$ richtig bejrimmt 
werben tarnt, wollen wir aber erft nad)fte!)ettb unterfud^en. 

93ret)tnann f errettet nämlidfj in ber 33egrünbung feiner ©d)äfcungä* 
metljobe etoa ttrie folgt fort: 

$)a unfere SBalbbäume enttoeber bie gorm eines aufgebäumten, 
gerabfeitigen ober eines eingebautsten {entrechten ÄegelS fyabtn, fo fann 
man fidj bie Oberfläche eines ausgebauchten ©tammeS baburd) ent* 
ftanben beulen, bafj fid^ eine ausgebauchte äpoüomfc^c ^arabet öon ge* 
gebenem Parameter um bie f entrechte @tammad)fe bre^t; in gleicher SBetje 
bie Oberfläche eines gerabfeitigen ©tammeS, inbem fid) unter einem 
fpifeen SBinfet gegen bie fenfredjte Sld^fe beS ©tammeS bie geneigte ®c* 
rabe um bie 2ltf)fe bre^t, unb enbtidj bie Oberfläche eines eingebauc^ten 
©tammeS, inbem fief) eine eingebautste Styottonifdje Parabel öon gegebenem 
Parameter um bie fenfredjte ©tammad^fe betoegt. 
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SBretjmann ge^t nun öon ben ©leid)ungen biefcr SRotationSförper, 

nämlidj 

für bie auSgebaudjte gorm: y 2ss ax, 

„ „ gerabfeitige „ y — a x unb 

x 2 
„ „ eingebaute „ y - - 

et 

aus, unb finbet mittelft Sntegration ber 2)ifferentialgleidjungen bie SBolu* 
minaS biefer Äörper ttrie folgt: 

er h 

ber Äubifinf)alt eines ausgebauchten ©tammeS k — ^~ 

ff h 
„ gerabfeitigen „ k - 2g- 

„ eingebauten rr k - £_ 

@S ift mithin ber Äubifinljalt beS ausgebauchten ©tammeS bie 
#älfte, ber Äubifin^att beS gerabfeitigen ©tammeS baS ©rittet unb 
ber Äubtfinfjalt beS eingebauten ©tammeS baS fünftel einer gletd) 
ftarfen unb gleidj f)of)en Sbealtoalje. 2Kitf)in 

bie gformjafjt beS ausgebauten ©tammeS — ~* — V» — 0,500 

„ gerabfeitigen „ - ^^ - V« - 0,333 unb 

„ „ „ eingebauten „ - ^IjJ> - V 5 - 0,200. 

2)iefeS finb aber meljr bie ibealen gorntjafjlen, benn ba bie Sßalb* 
bäume bis ju einer gettriffen §ö^e über bem 93oben in gotge beS äBurjel* 
mtfoufeS etttmS unregelmäßig erfdjeinen unb erft öon ba an legeiförmige 
©eftatten annehmen, fo t)ält eS JBretjmann*) für angemeffener, bie 
gormja^Ien in ber Strt ju beftimmen, baf$ er ben jttrifdjen bem ©toef* 

<töfdjnitt unb ^r ber ©djeiteK)öf)e liegenben Seit beS JBaumeS als eine 
SBalje t>on ber ©tärfe beS 2)urdjmefferS in ^ ber ©djeitelfjöfye betrachtet. 



*) Ä$ntid) ttrie «ßre 6 ler in feiner ftubierungSreget für fteJjenbe $äume § 30. 
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§iernad) »erben bie ttrirflidjen ©djaftformjafilen biefer brei Äörperformen 
toie folgt gefunben: 



l L , 19 l 
gür bcn ausgebauchten (Stamm : f = 



20 ' g * h "*" 20 ' 2 g ' 



g.h 



/j^ , 19\g.h_21 



h-40- ' 525 * 



1 ,,1? 1 

20 ' g 20 ' 3 g 

gür ben gerabfeittgen (Stamm : f = 



g.h 



/3 19\ g.h 22 



g.h 60 

1 v, i 19 1 u 
2Ö #g + 2Ö*y g 
gfür ben tixiQthavLtyttn (Stamm : f = 



g.h 

~\100 + 100/-g.h~100~ U ^ 
33ret)mantt fehltest nun, bafj burdj biefe brei @djaftformjal)len bie 
©renjen gegeben feien, jttrifdjen toeldjen unfere fämtlidjen 2Batb* 
bäume f}infid)tlidj if)rer ©djaftform lögen, unb femer, bafc baä ®eje|} 
ber $)urd)mefferabnaljme in beliebiger 33auml)öt)e barüber 9tuffd£)luf$ geben 
muffe, jtnifc^en toeldje ber ^formen ber in $rage fte^enbe Saum hineinfiele 
3ur leichteren ^Beurteilung biefer 5 ra 9 e *J at Sretymann in einer 
Tabelle tiefet ©efefc ber 2)urd)mefferabnaf)me für bie brei regulaw 
©runbformen überficfftlidj jufammengeftellt; fo bafe biefe Tabelle bie S)urdj* 

meffert)er^ältni§jat|len Don tää^tää & er ©djcitetljö^e, unb jtoar in 

Staufenbteln beS bei ^r ber ©djettelf)öt)e abgenommenen SKormalburdf 

mefferS auSgebrücft enthält. 

Um nun bie richtige ©djaftformjaf)! eines 33aume8 ju finben, Ijat 
man nur nötig, mittelft beS UntoerfalinftrumenteS bie ©d)eitelt)ö(je unb 
ben 2)urdjmeffer eines Saumes in einer beliebigen |)öt}e ju meffen, a& 
bann audj ledere ju beftimmen, hierauf bie |)öf)e, in toeldjer ber2)urd)* 
meffer beS 33aume3 beftimmt ttmrbe, in ^unberteln ber ©<$eitell)öl)e au& 

jubrütfen, ben SRormalburdjmeffer in ^r h mit ber Äluppe abjunefjmen, unb 

fdjliefetid) ben in ber beliebigen |>öf)e gemeffenen 2)urd)meffer in Xaufenbteln 
beS 9lormalburd)meffer3 anjugeben, fo jeigt bie ju bem 3nftrument ge* 
fjörige Tabelle atöbalb, jurifdjen toeldje ©runbform ber Saum fjinfidjtlty 
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feiner gform fällt. 9?act)bem nun bie gormjaljt & u f biefe Sßeife begrenjt 
ift, ttrirb bie bem 83aume nrirfftcf) entfpredjenbe ©djaftforatjafit mittelft 
eines 3nterpotation8t)erfat}rett3 nod) genauer beftimmt. 

$ieS finb bit ©runbfäfce be3 fraglichen JBerf aljr enS, gegen bic mir, au 
ben bereite gemachten SfaSftettungen pnäc^ft nodfj Ijtnaujufügen Ijaben, bog bie 
21nfidfjt, als lägen bit formen aller unferer äBalbbäume innerhalb ber feft* 
geseilten brei (Srunbformen, beSljalb nidfjt richtig $u fein fdfjeint, toeil fonft 
feinSBaum eine grö&ere ©dfjaf tfortn jaljl alSO,525 Ijaben fönnte; 

toaS mit ben Unterfudfjungen $ r e jj l e r'S. nnb © m a 1 i a n'S , roeldfje auf ^r 

ber ©df>eitell)ölje berechnete ©c^af tfortn jaulen veröffentlicht fjaben, fohrie mit 
unferen eigenen Unterfudmngen über bit ©c^aftformäa^len ber gierte, ntdfjt 
übereinftimmt. Sßrefcler lägt bie ©djaftformaaljlen ber (Sieben unb @rlen bis 
0,60 fteigen unb benterft, bafc bei int $)ruc!e ertoadjfenen SBäumen biefelben nod& 
um 0,02—0,05 fteigen f bunten. 9la$ ©malian ift baS Sttajimum ber ©d&af** 
formal)! ber @rle 0,59 unb aller übrigen Saubljölfler mit SluSnaljme ber SBirfen 
unb SBetben 0,60, baS ber ^abel^öljer 0,55. 

$iefe SBaljrneljmung toürbe jttjar bem Sßrinjtpe ber SKetljobe felbft nodfj 
nid&t fdfjäblid) fein, weil eS fidfj naef) bem ©efefce ber $urd)mefferabnaljme bodj 
ergeben muß, in roeldjem galle ein ©tamm über bie gorm beS fraglichen aus* 
gebauchten Tegels hinausfällt.*) 

Sfadfj bie 3faftdfjt, als fönne man au$ ber $)urd)mefferabnaljme tint& 
©tammeS mit ©tdjerljeit auf beffen gorm fd&lie&en, oermöd&ten mir nur 
bann $u teilen, roenn unfere SEBalbbäume, hrie bod) oorauSgefefct ttrirb, alle oon 

öq ber ©dtjeitelljölje an bis jum äu&erften ©tyfel Ijin matljentatifdj genaue ftereo* 

metrifdje gormen befäfjen, toaS aber in ber SRegel nidjt ber fJaK ift. G&itbt eS 
boef) taufenb gfälle, in toelcljen bie 2)urdmteffer eines unb beSfelben Raumes 
balb rafdjer, balb langfamer abnehmen, fogar lieber ettoaS toadfjfen, ober felbft 
an tin unb berfelben §ö§e beS Raumes nad& oerfdtjtebenen SRidfjtungen um eine 
SCnjal)! Zentimeter öon einanber abtoeidfjen. 

2Bir glauben baljer nidjt (tüte Söretjmann meint), ba% bie Sfcatur nit 
regellos fd&affe, benn abnorme ©ebilbe fd&afft baS £ier* unb $ßffon$ettreid& 
häufig, geben aber mit öoller Überzeugung ju, ba$ bie Statur im allgemeinen 
nid&t gefefcloS fdjaffe. Slber gerabe toegen ber oielen abnormen SBaum- 



*) 3n ben foäter, 1859, erfd&ienenen S3 r e t) m a n n'fdfjen „tafeln für gorft- 
Sngenieure unb ^ajaforen" toixb in einem beigefügten „91nljang" ber oben gerügte 
Srrtum in ber $rt oerbeffert, bafeSBretimann neben ben brei ernannten ©runb* 
formen nod^ jroei anbere einfügt , unb attmr eine für ein eingebaud^tereS ftonoib 
(y = a x*) mit ber gormaaljl 0,156 unb ein noef) auSgebaud&tereS (y 3 == a xV 2 ) tnit 
ber gformja^l 0,763. teuere Unterfud^ungen über ©tammformen $aben ben SBer- 
faffer §u biefer SKa&regel öeranlaftt. 2)urd^ biefe Safein finb ferner bit fonft fe§r 
befcfjmerUd&en 8*ed^nungen hjefenttid^ abgefärbt, bit 93eftimmung ber gormaa^len 
ba^er audf) erleichtert. 

%aux, ^olämcfefunbe. 4. tKufl. 23 
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354 $te Beftanbe3*2lufna!jme nadj fjormjafjlen. 

gebitbe toirb uns bic 9luffmbung be3 fraglichen ®efefceS feljr erfdjroert, unb toit 
finb baljer ber 9Äeinung, bafi mir nur burdj maffenljafte Stteffungen licgcnbcr 
SBäumc unb jröecfmäjsige ©rupjuerung berfelben richtige 3)urdjfdjntttgtoerte 
für bic gorntäaljlen erhalten roerben. 

SBir räumen audj gerne ein, bafe BretymannS Unioerfalinftrument, aU 
©tärfenmeffer, ba$ afterüor$ügU$fte unter allen bi§ jefct befannt geworbenen 
Snftrumenten ber Wct ift, ba& fidj audj mit bemfelben bic 2)urdjmeffer für pzal* 
tifd&e Sroecfe meljr aB Ijinreid&enb genau ermitteln laffen; aber bennodj Wunen 
bit SRefultate nie fo genau »erben, aU wenn man ben Baum liegenb bc 
rechnet, eben weil berfelbe an ber betreffenben (Stelle zufällig befonberS fror? ober 
fctjroadj fein unb bamm ba3 ©efefc ber 3)urdjmefferabnaljme nidjt ftum rity 
tigen 9lu$brucfe gelangen fann. 3roar meint Bretymann, man fönne bei un- 
regelmäßigem SBudjfe brei, oier unb meljr $urdjmeffer in oerfdjiebenen fytytn 
beftimmen, au jebem bit 3form$al)l beregnen unb aus benfelben baä oritymetifdie 
SJHttel nehmen; aber melier gorftmann fieljt btm Baume bit Unregelmäfüßleü 
bti ber fd^ted^ten Beleud&tung, tief Ijerabgeljenben Beaftung u. f. tu. immer an? 
$ie rounbefte (Seite be3 BerfaljrenS fd&eint aber bit ju fein, bafj e* für 
bit geroöljnlidjen gälle ber *ßra$t§ ju umftänblidj unb %u jeitraubenb ift 63 
finb nämlidj mit btm Snftrumente eine Sttenge SDleffungen unb urnftänbltclje 
groifdjenredjnungen oerbunben, fo ba6 e$ mtfilidj ift, bit 3form&al)l eine« 
SttobettftammeS nadj mehreren $)urdjmeffern , toit e3 bod) nötig wäre, be* 
ftimmen ju fönnen. SBoIlte man ftet) aber mit ber 2fa$roa!jl unb ölrmtttlung 
ber fjormja^len oon nur roenigen SDlobeUftämmen begnügen, fo ift e3 toieber 
feljr jmeifel^aft, oh biefe roenigen (Stämme audj ba$ richtige SJttttel be3 ganzen 
BeftanbeS repräfentieren, btm befanntlidfc) roeidjen bit fjormja^len felbjt gleich 
ftarfer, gleich Ijoljer unb gleidj alter Bäume mitunter nodj beträchtlich öon ein* 
' anber ab. 

SBeiter Ijat bit Be5teljung ber] fjormja^len auf ^ berSdjeitelljityean* 

btn bereit« § 29, C unb § 42 A entroicfelten ®rünben unter Umftänben in ber 
SßrajiS (Sd&roierigfeiten mb füijrt ju Unrid&tigfeiten. 

(Snblidt) muß e3 auffallen, baß Bretymann an einer fo umjtäitblf<$en 
Beftimmung ber gformja^l feftljält, benn finb einmal $urd&meffer unb §öljen an 
fteljenben Bäumen gemeffen, fo !ann ja mittelft biefer btibtn galtoren ber Stüplt 
bireft, b. f). oljne fjormja^l, beregnet roerben. 

SKadjbem bie ©djaftformjal)! be« mittleren 3Robettftamme§ mü^fam 
ermittelt ift, läßt fid) immer erft bie ©d^aft^oljmaffe beregnen; bie 
©rmitttimg ber fRetö=, %$* unb ©todftyoljmaffe bleibt nod^ übrig. J)ie 
Stft* unb 9ftei^otjmenge tüttt nun Sretimann auf (Srunb feiner SBa^r* 
ne^mung berechnen, bafe ber Quotient, metd^er fidfj ergiebt, wenn vm 
ben Äronenburdjmeffer D eineö [te^enben 93aume§ burdj feinen 2)un^ 

meffer d in ^ ber ©d^eitel^ö^e bbibiert mit ber an bem S3aume bcffaib- 

liefen Slft^otjmaffe in einem beftimmten gejefeüd^en SScr^attniffc fte^e. 
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SRaclj feinen Unterfudfjungen fott ftdt} ber 3 u f^^ a 9 A, toddfjen man luegen 
ber 2tft* unb Sfteig^oljmaffe madfjen mufc, um öon ber ©d&aftformjaljt 
auf bie Söaumformjat)! überjugefyen, in £unberteln auSgebrücft, j. 93. für 
Sieben, Suchen nadEj ber formet ergeben: 

A = 0,6 x -r bei feljr bieten, tief am ©tamme tyerabljängenben Äronen 

A=0,5x- bei bieten unb ebenfalls jtemftdE) tief am ©tamme an* 

gefegten fronen. 
A^ö^x- bei minber bieten unb tief am ©tamme t)erabreid(jenben 

Äronen ? 
A=0 f 3x- bei ttdfjten, fyodfjangefefcten, im gebrängten ©dfjtufi ertoadfjfeueu 

Säumen. 

A *- 0,2 x — bei feljr listen unb ganj Ijocfj am ©tamme angefefeten 

fronen ber im gebrängteften ©dfjtuffe ern>acf)fenen Säume. 
3n äljntidfjer SSeife foH bie Slft^oljmaffe anberer $otjarten nadf) 
einer formet ermittelt werben. 

Oljne ben $erfudjen 93retymann§ im ®eringften ju na$e ju treten 
glauben mir bodj, baf$ e$ mi&tidfj fein mirb, nadj biefem SSorfdjtage bit W$* unb 
ffieteljolätnaffe ber ^oljbeftänbe ju beftimmen. 2Bie mitt man 5. 93. in gefdfjtoffenen 
SBeftffnben bie Äronenburd^meffer nur mit einiger ©idfjerljeit beftimmen unb merben 
burd& Ausfüllung biefer gormein bie oljneljm fdfjon überbrüffig bieten SRed&romgen 
nid&t nod^ meljr erweitert? 9ttit einfacher 93enufcung ber f eiterigen lofalen 
gättung^ergebniffe im (trogen wirb man fidler in meit fürjerer Seit brauch- 
barere fftcfultatc erhalten.*) 

Unfer ©nburteil über ba3 33ret)mannfdje 33eftanbe3fdfjäfcungS* 
toerfaljren geljt baljin, ba& big jefct noefj fein ©runb öorljanben ift, jur 
genauen Ermittlung ber 33eftanbe§maffen bie gormja^Ien an fteljenben 
Säumen ju beftimmen, baß man metmeljr burdf) ttrirftidje gätlung ber 
^robeftämme n>eit fidfjerer unb einfacher jum ßiete fommt, im gaUe man 
leine an tiegenben Stämmen ermittelte burcfjfdfjnittlidje gormja^Ien (§ 42 A) 
ober 9Äaffentafetn öertnenben tuitt, ju tueldfjen mir jefct übergeben sollen. 



*) 3n ben borljer fdfjon angeführten „tafeln für gorft*J3ngeuieute unb £a£a- 
toten" Ijaben mir biefe aßetfjobe ber Aft^oljbefttmmung nify meljr gefunben, bagegen 
ift in benfelben ber SSorfdfjtag gemalt, bit Aft^oljmaffe in «ßrocenten be§ @c§aft* 
fleljatteS au^aubrücfen. 

23* 
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4. 3)ie a3eftanbeS*©dfjäfcung nadfj 3Kaf f cntaf ettt. 

§ 43. 

Sefanntlidfj erhält man bett Äubifinljatt eineä fteljenben 93aumc§ 
ttad) ber gormäaljfmetljobe (§ 29) burdfj äMttytifation ber £hterftöd)e 
beSfetben (1,3 m Dorn 93oben) mit beffen @dfjeiteff)öl)e unb gortnjaljl; 
ebenfo bett 3Kaffeninl)aft eines ganjen 33eftanbe3 (§ 42) burd) üMttyli* 
fation ber ÄreiSfläcfjenfumme beäfetben, mit feiner mittleren ©djeitetf)itye 
unb gformjaljl ober audfj, inbem man bie ©tammäafjt be3 Seftanbeä mit 
bem 3nljatte beS mittleren SKobeUftammeS muttipfigiert. 

S)ie 3Kaffentafetn fjaben nun teife ben ßtoecf, btefe Siedlungen ju 
erfparen unb 91edfjnung§fef)ler gu öermeiben, inbem fie bieje ^ßrobufte fd)on 
toorauä beredfjnet enthalten; teils aber audt} bie Slufgabe, bie gäUung, 
SJieffung unb $ubierung ber 9ftobeHftämme entbeljrfidfj ju madjen. 

S)ie bi§ jefct öeröffentlidfjetn SJiaffentafetn geben enttneber bie $ubit 
inljatte ein je In er Säume an, f)iert)er gehören bie öon bem Qforfteinridj* 
tungSbureau be£ fönigt. batjerifdfjen ginanätninifteriumS, SKündfjen 1846 f 
bearbeiteten „9Äaffentafeln jur Seftimmung beS Snljalteä bet 
toorjügtidfjften beutfdfjen SBalbbäume" unb bie tum ©dfjtoa{>pad) 
©dfjuberg unb bem SSerfaffer auf ©runb ber fcom SSereine beutfdjer 
forftlidt)er SSerfucpanftatten erhobenen SKaterialien bearbeiteten SRaffen* 
tafeln für bie tiefer, gidfjte unb äöeifctanne .*) Ober fie enthalten für 
toerfdfjtebene SBalbfd^Iufeöer^ältniffe bie Äubifmaffe pr. gläd^enein^ett 
fdfjon fertig beregnet, liierter gehören bie t)<m ®önig fdEjon im 8af)re 1840 
veröffentlichten unb fpäter in feine forfttidfjen ^ilfstafeln übergegangenen 
„Sßatbmaffentafefn gur leidsten SeftanbeSfd&äfcung im 
preufcifdjen SKafce". 

Site Sater ber SJtoffentafetn ttrirb |j. ßotta Betrachtet, tnenn bie* 
felben audfj erft mit bem (Srfdfjeinen ber batjerifdtjen SWaffentafeln 1846 
in ber forfttidfjen SßrajiS feften ©oben gewannen. £. Kotta fe|te fdjon 
1804 ba§ Sßrinäty ber SJiaffentafetn Mar auäeinanber**) unb ftettte foejiell 
für Sudjenbeftänbe SWaffentafeln (twn iljm (SrfafjrungStabeHen genannt) 
auf, toefäje georbnet nadj 2)urdjmeffer unb §öt)e ber Säume beren fäibf** 

*) $ergt Dr. 51. <5d)toappad): gormja^cn unb Sttaffentafctn für bie Ätefi r, 
Dr. §f. #aur: ^ovm^ltn unb Stfaffentafetn für btc gfidjte unb Ä. ©d&uberj: 
gformja^ien unb Sttaffentafeln für btc SBeißtanne. $)te Sttaffentafeln für bie Wi t- 
bnfyt, bearbeitet öon §orn, »erben balb nachfolgen. 

**) $. (Sotta: (Stftemattfdje Anleitung aurSajation ber äBalbunflen. lg(k 
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in^att fertig beregnet enthielten .*) @r felbft ^ebt ©eite 130 feiner $aja* 
tion ber Sßalbungen f)ert)or, „ttrie fefjr mit §ilfe fo eingerichteter Tabellen 
baä ganje SajationSgefdfjäft bei beträdfjtlidjer ©rfparnifc an Qdt wb 
3JHW)e an 3ufer(&ffigleit gettrinne". 

$)a bie ©runblagen ber big jejjt veröffentlichen SÄaffentafeln Der* 
fd)ieben ftnb, fo hotten tuir biefelben in getrennter 93ef)anblung t)ier 
folgen laffen. 

A. 3>tr gtefiftitbe*-$($*$tMg naQ ben Oayertfd^tt ^Laffentafetn. 

a. Sßrinjip ber batjerifdjen SJiaffentafeln. 

Unter ben batyerifdfjen SJiaffentafeln t>erftef)t man tabetlarifdje Über* 
fixten, meldte ben £oljgel)alt einjetner SBäume, georbnet nadfj §otj* 
arten, Sllter, 2)urdfjmeffer in 1,3 m vom ©oben unb ©df)eitelf)öf)en enthalten. 

©iefelben grünben ftdj anf bie in f amtlichen SRegierungSbejirfen 
58at)em8 an einer großen Stnjaljl (40220 ©tüdf) Stämmen beregneten 
Sformjaljten, au§ beren ßnfammenftettnng fidE} ergeben f}at, baft teuere 
jtoar feljr fcon einanber abtoeidEjeu, baf$ fie fidfj aber in bem gaUe in nidfjt 
gu toeiten ©renken belegen, toenn nnter mittleren ©d^tufet>er^ältniffen er= 
toadjjfene Stämme gleicher £otjart, £öf)e, SllterSftaffe unb3)nrd^ = 
meffer äufammengefteßt toerben. 

S)a Ijiemadfj bie ©röfce ber gormjaljlen fcorjugStoeife t>on ber ßu* 
fammenttrirfung biefer trier SJiomente abhängig ift, fo tag ber ©ebanfe 
nalje, bie an 40220 üegenben ©tämmen ermittelten gformjaf)len 
junädf)ft fo ju gruppieren, baft Säume gleicher ^olgart, §öl)e, 
$urdf)meffer unb Sltteräflaffe je eine ©ruppe bilbeten, fobann 
bie fidt} ettoa ergebenben Unregelmäßigkeiten gu öergleidtjen, 
fämtliclje gformjaf)len einer ©ruppe ju abbieren unb buref) bie 
9tnjaf)l ber ©tämme gu biöibteren, um in bem Duotienten eine 
mittlere gormjaljl ju ermatten, toeldfje, mit ber ©runbftädfje 
beS Saumes bei 4 1 /* batyer. gfufc (1,3 m) über ber (Srbe unb ber 
©djeitelf)öf)e ber ©ruppe multiplijiert, ben mittleren 3nl)alt 
eine£ Saumes einer foldfjen ©ruppe mit großer ©enauigfeit 
ergeben mußte. 

3n biefen wenigen SBorten liegt ba£ ^ßrinjip, auf roetdfjem bie 
batyerifdfjen SRaffentafeln berufen. 3n benfelben finb baljer bie Sßrobufte 

*) Wlan öergleidje audj: „allgemeine gorft* unb Sögbäcitung" üon 1874, 
©eite 255. (Sobamt: „Beiträge jur gefamten gorfttt>tffenfrf)aft". herausgegeben 
toon g. (£fj. §tmbe3I)agen. ftortgefefct öon öon Dr. 3. & fttaupxtty, 3. 93anb, 
2. fceft, 1845, ©eite 65—86. 
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g.H.f für alle in ber *ßrajiS fcorfommenbe gätte ftfjon fertig beregnet, 
toäljrenb bei ber im vorigen Paragraphen gefdjilberten $orntjaf)fateti>obe 
biefe SRedEjnungen in jebem einjetnen gälte erft burd)gefüf)rt toerben muffen. 
Xajatoren, loeldfje baljer für SeftanbeSfdfjäjjungen bie 3formjal)lmetf)obe 
tt>äf)len, lönnen fid) prinzipiell aud£) nid}t gegen ben ©ebraudj ber SRaffen* 
tafeln aussprechen. 

333er fidfj über baS bei ber Ausgleichung fcon Unregetmäfeigfeiten, 
fottrie ber Interpolation ber ßtoifdjenglieber, eingehaltene Sßerfafjren na^er 
unterrichten ttriH, lefe in ben öon bem fönig! baljerifdjen 3forfteinridfjtung§* 
bureau herausgegebenen Sttaffentafetn ©eite 35 bis 39 nad). 

Die ju einer ©ruppe bereinigten gormjafjten ttridjen jtoar im 
©in je Inen mitunter nodj beträdfjtttdj öon einanber ab, bod) ergab fid), 
bafc biefe Differenzen \iä) bei btn Durdfjfdfjnitten einer Heineren 9fajal)l 
©tämme auf eine fo befriebigenbe Strt ausgleiten, bafe fdjon bei ber 
äÄaffenermtttlung einer mäßigen 2fajat)t ju einer ©ruppe gehörigen 
93äume, bie aus foldfjen Durcfjnitten ^eröorgegangenen gormjaljlen o^tte 
Söebenlen angetoenbet toerben fimnen. Die ©enauigfeit beS StefultatS toirb 
aber, nadfj bem ^rinjipe ber äJietf)obe, in bem ©rabe öermef)rt, 
öon je mef)r jufammengef)örigen Stämmen man bie SJJaffe nadjj ben 
DurdE)fdfjnittSformäaf)ten ermitteln ttriH. 

SBoßte man jebodfj öon ben aus DurdE)fdE)nittStt>erten f)ertoor* 
gegangenen gormjafiten audfj bei ber SKaffenermittfung einzelner Säume 
©ebraudE) machen, fo fönnen fiel) natürttdfj bie jttrifd£>en ben gormja^len 
befteljenben Differenzen nidfjt ausgleiten unb eS finb, toenn audE) nur in 
feltenen gälten, nämfidfj bei fef>r abnormen 23aumgebüben, größere geljler 
fetbft bis ju 20 ^ßrojent mögttd). 

Die ba^erif d^en SRaffentafetn finb baljer audE) nidjt 
jur 2Jiaffenermittlung einzelner 33 äume, fonbern für unter 
getoöl)ntid£)en Sßer^ältniffen ertoadfjfene £odE)tt)albbeftänbe 
be rennet, unb toer folgen Da fein ben SS ortuurf machen toitt, 
bafc bei ©djäfcung einjelner ©tämme beträchtliche Diffe* 
renjenmögtidE)feien,äeigtl)ierburdfjnur,baf3er baS Sßrinjip 
berfelben nidfjt richtig aufgefaßt Ijat. 

38aS bie Äubierung beS ©tamm* unb StftfjoljeS betrifft (bie ©tocf* 
{joljmaffe ift in ben SWaffentafetn nidfjt berücffidjtigt), fo ttmrbe baSfetbe in 
©eftionen, tueldje 10 bat)er. gufe (= 2,92 m) nitfjt überfteigen burften, 
jeriegt unb als a6geftufcte parabotifdEje Äegel berechnet. 3 um Stbgreifen 
ber Durdjmeffer bienten 6iS in l /io 3oU (= 0,0024 m) geteilte kuppen. 
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Sei ben ju einer ©ruppe bereinigten Stämmen würben bei ben 
Surdjmeffern Slbftufungen fcon nur einem ßott (— 0,024 m) bei ben 
£ityen öon 10 ju 10 gufc (— 2,92 m) unb bei ben Altern t>on 30 ju 
30 Sauren (angefyenb tjaubar unb fyaubar) angenommen, $ie in ben 
Safein enthaltenen Snljalte grünben fidt} natürlich auf bie benötigten unb 
beglichenen gormjafilen. 

S)ie batyerifdfjen SKaffentafeln enthalten bai)er bie SKaffe für Ijaubare 
unb natje ^aubare Seftänbe ber 3WJ* en > Pannen, Särgen, Äiefern, Sudfjen, 
ien, unb Sirfen, für bie in ber Siegel öorlommenben ©tärfeftufen unb 
ien. 3)ie ©tärfe ber ©tämme tnirb 1,8 m über bem Soben 
(Sruftl)öf)e) in geraben Sentimetem gemeffen. 3)ie §öf)e bejeitfjnet bie 
ganje Sänge beS Saumes t>om ©totfabfdfjnitt bis jum äufeerften ©ipfel 
beSfelben unb ttrirb in SJietem ober falben SJJetem auSgebrücft. 3)ie 
©tocff)öl)e felbft ift ju 6 (- 0,15 m) bis IjödjftenS 16 ßott (- 0,39 m), 
je nad) ber ©tärfe ber ©tämme, angenommen, Qfür Strien unb Sidjen 
itmrbe baS Sllter nidf)t berücffidtjtigt. Sei ben ßaubt)öljern unb liefern 
erftrecft fidfj ber in Äubiffufcen (jefct geftmetern) auSgebrüdfte Snljalt über 
bie 2Raffe beS Stammet unb ber Sfte bis ju 1 ßoH (— 0,024 m) ©tärfe 
fyerab; bei ben Sannen, giften unb Särgen aber nur auf bie SWaffe beS 
©tammeS einfcf)lie&lidE) beS OipfetS. 

Sßie ber um bie §oljme§funbe öerbiente fönigl. preufc. Dberförfter 
©tat)l in feinen „SWaffentafeln jur Sefttmmung beS^oljge* 
IjalteS fte^enber Säume u. f. to., Serlin 1852", mitteilt, tnurben 
bie 9Raffentafeln, befcor fie bei bem batyerifdfjen Qforftyerfonale jum 3)ienft* 
gebrauch eingeführt würben, erft nocf} beiläufig in folgenber Sßeife geprüft: 

3n ganj Sat)ern würben SKeffungen borgenommen, bie bafjer alle 
Stoben* unb flimatifdjen Serljältniffe umfaffen, toeldfje öon ben £odfjatpen 
bis ju ben (Sbenen beS SlljeinS unb SJJainS fidt} finben, unb getüifs t)öd^ft 
berfd)iebenartig genannt »erben muffen. SBir fönnen uns f)ier nur auf 
einen SluSjug aus ber feijr intereffanten Sergleicfjung beS SKaffengeljalteS 
toirflicf) gemeffener ©tämme mit jenem ber SJJaffentafeln befdjränfen, »eil 
baS gange einen ju großen SRaum in Slnfprudfj nehmen ttmrbe. 

5)ie ^oljmaffe ber in jebem gorftamte öon jeber £oljart gemeffenen 
©tämme, beren Slnja^l balb meljr, balb weniger — t>on 6 bis 1221 ©tüdf 
betrug, — ttmrbe nadfj ben @rgebniffen ber äReffung unb nad) ben Xafeln 
fumntiert, beibe ©ummen t)ierauf mit einanber öergtidfjen unb bie 3)iffe* 
renken in Sßrojenten ber Sttaffe angegeben. 2luf biefe SSeife entftanben 177 
einzelne SergleidEjungen ober Sßofitionen, toeldEje ficfj nadfjfolgenb überfidfjtlicf} 
jufammengeftellt finben. 



Digitized by 



Google 



360 



3)ie $eftcmbe3*(Sdjäfcung nadj 



Wntaty 
ber (Stämme, 

roeldje 
jebe Sßofttion 

enthält 



ber 
«Pop* 
tionen 



2 unb 
roemger 



2btari)lber3>iffe 

ÜOlt 



2,1—5 



jßroaent 






10 unb roemger 
21— 50 
51—100 
101—500 
über 500 



(Summe 



1 

4 

7 

25 

10 

47 



15 



2 

15 
6 



23 






10 unb toentger 
11— 20 
21— 50 
51—100 
101—500 
über 500 



1 
5 
7 

10 
9 
2 



(Summe 



34 



14 



13 



10 unb roemger 
11— 20 
21— 50 
51—100 
101—500 



1 
1 
2 
2 
7 



(Summe 



25 



13 



>e 



C3 



51-100 
101—500 



(Summe 






11— 20 

21— 50 

51—100 

101-500 



(Summe 



19 



! 


1 




3 


2 


4 


1 3 


4 


1 5 


12 
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bcr (Stämme, 

meldte 
jebe ^ofttion 

enthalt 



tanja^t 
1 bcr 
$ß fi„ 2 unb 

Honen 1»«"«" 



2tn jaljl ber Differenzen 
oon 



2,1—5 



über 5 



ffiro$ent 



Der 
Wteoielfte 

Seit 
fämtlidljer 
Differenzen 
5 ^rojent 
überfteigen 



©rö&te ; 

oorge* 
f ommene j 
Differenz I 

ffiroaent | 



e 

a 
© 



10 unb weniger ; i 
11— 20 ] 

21— 50 
51—100 
101—500 
über 500 



(Summe 



4 
3 
6 
6 
15 
2 



2 I 



11 



16 



0,50 
0,67 
0,50 
0,50 
0,40 




0,44 



9,1 
10,8 
8,4 
8,8 
9,5 
3,5 



10,8' 



© 



10 unb weniger 
21— 50 
51—100 
101—500 
über 500 



©umme 



14 



b 




0,33 


0,17 



0,14 



JL 



0,3 
6,5 
4,5 
5,3 
6,6 

6,5 



S 



10 unb weniger 
11— 20 
21— 50 
51—100 
101—500 
über 500 



(Summe 



9 
13 

28 
38 ij 
73 
16 

177 



3 

5 

6 

14 

28 
6 

62 



2 
2 

11 
18 
33 
10 



76 



4 
6 

11 
6 

12 



39 



0,44 
0,41 
0,39 
0,29 
0,16 




9,1 
10,8 
8,4 
8,8 
9,5 
4,7 



0,22 



10,8 
Der mit ber Bearbeitung ber Sftaffentafeln beauftragte lönigl. batyerifd&e 
SRegierungS* unb fjorjtrat im (StaatSminifterium ber Sinanjen, o. (Spifcel 
Ijatte bie Öföte, Dberförfter (Staljl für feine erwähnte (Sdfjrift umf angreife 
SJtttteitungen über btn ©egenftanb §u machen. 3)a biefelben Ijinreid&enbeS attge* 
meinet gntereffe bieten, fo foffcti Ijier bit bezüglichen ©teilen wörtliche Slufnaljme 
finben. Dberförfter 6 1 a § l f aljtt nämlic§ naä) oorfteljenber Überfielt wie folgt fort: 
„©§ geljt IjierauS Ijeroor, ba% bti allen ^oljarten bie Differenzen äWifdfjen 
bem §olagel)att nad() ber äßeffung unb bem nad& ber $afel befto Keiner werben, 
je meljr (Stämme $ur SBergleidjung lommen. 5Bon btn 9 $ergleidjungen unb 
^Optionen, bie 5. $8. 10 unb weniger (Stämme oon allen ^oljarten betrafen, 
ergaben 4, ober 0,44 biefer 9 SBergteidfjungen, Differenzen, welche 5 «ßrojent über- 
fteigen; bti btn 73 *ßoft(ionen, in wetzen oon 101 bis 500 (Stämme äufammen- 
gefaßt unb mit btn SKaffentafeln oerglidjen würben, überfteigen nur nod& 12 ober 
0,16 oon atten bit §öl)e oon 5 $rojent; bti 16 Sßofitionen, bie über 500 (Stämme 
enthielten, Ijat fic§ leine Differenz ergeben, bie 5 Sßro&ent erreicht, unb in ber 
weiterhin erfolgenben ^auptjufammenftettung finbet eine faft oollftänbige 5tu§* 
glcidfjung fiatt" 
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Die 93eftanbe3-©djäfcung nadfj SDlaffentafeln. 



„2Ba3 bfc oorgefommenen einzelnen nic^t unerheblichen Differenzen betri 
— bie größte , meiere überhaupt bei einer ^ofttion oorgefommen ift, betri 
10,8 Prozent — fo bemerlt §err oon (Sjufcel auSbrücffidj, ba^ bit gufammi 
ftettung alle in fraglicher 93eziel)ung angeftellten Unterfudfmngen enthält. ©3 
leicht gewefen, burd) SBeglaffung einiger meljr abweid&enben (Srgebniffe, ein fdfjeütl 
noc§ günftigereS SRefultat ju erzielen. @3 ptte fidfj foltfjeS fogar rechtfertigen lajf 
ba in einigen 93ezirfen waljrfdfjeinlidfjft nic^t mit ber nötigen (Sorgfalt bti \ 
Stteffungen oerfaffren würbe unb baburtf) größere 9lbweid(jungen herbeigeführt fi 
bürften ; beffen ungeachtet wären biefe (Srgebniffe oon ber Sfafnatyme in bie £ 
fammenftellung nidjt auSgefd&loffen worben." 

„SBenn man bebenlt , tüte oiele *ßerfonen ju biefen Unterfudfjungen Di 
wenbet werben mußten, fo ift e3 natürlich baß nidjt alle mit gleicher, einjel 
nidfjt mit Ijinreicfyenber (Sorgfalt oerfaffren fein werben, unb felbft einzelne #i 
feljen nidfjt ganz Ijaben öermieben werben fönnen. -Keimen mir aber audfj ben 
unwaljrfd&einlidftften fjatt, bai alle Differenzen btn äßaffentafeln allein zur Saft 
ju legen wären, fo wirb bennod) jeber ©ac^oerftänbige einräumen muffen, bab 
bis jefct lein anbereS ^erfaljren zur Ermittlung beS §olzgef)alte3 fte^enber Zäunte 
befannt ift, baä eine gleidje Sßrobe ebenfo gut befteljen würbe." 

„Die enblidje gufamenftettung nadfj ben Holzarten gab folgenbe SRefultate: 









i 

2)ie Jafet giebt 




8« 


oiel 


Z u wenig 






tfubif- 
fuß 


Pro- 
zent 


«übt!- 
1 fuß 


$ro* 
Zent 




4109 


0,4 




0,5 








1781 


0,8 






i 


1098 






26 


0,3 








31 


0,01 




j 




3407 


1,5 




i 




234 


0,7 




1 


(Summe 


36566 


2108551 2113479 

i 


4928 


0,2 







„©elbft unbillige gorberungen bürften ^ierburc^ befriebigt fein." 
„§err oon <5pi%tl bemerft ferner, ba$ nid&t feiten in 93ezirfen, tt 
bezüglich iljrer 93oben* unb 93eftanbe£oerl)ältniffe fidfj ooHfommen gletcfj fti 
bie (Srgebniffe in bem einen gorftamte ein SWejjr, in bem anberen ein 2Bei 
gegen bie Sflaffentafeln ergeben l)aben, hierin aber ber 93eWei3 liegen bürfte, 
bit 91bweicintngen weniger in ben Ortö- unb 93eftocfung3*, ober SBadfjStutnS* 
in anberen $erf)ältniffen unb in^befonbere in ber StfeffungSart ber (Stämme i 
®runb l>aben." 
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2)icfe 5lnfid)t finbct burdj bie (Srfafjrungen, toeldje man in Sßürttemberg, 
in Preußen, int ®rof$!jeraogtum Reffen u. f. to. gemalt %at, too man bic batyerifdjen 
SRaffentafeln ebenfalls eingeljenb auf i^re $raudjbarfeit prüfte, fotoie burdfj bit 
SSerfudfje be§ DberförfterS ©taljl, nodj weitere Unterftüfcung. 

2)ie 5ur Prüfung ber Sttaffentafeln in SSürttemberg angeheilten SSerfudje 
!)aben folgenbe ©rgebniffe geliefert*): 



1 


SDer gemejfenen 


Stämme 
tadj ber 


• 
2)ie £afel giebt 




Ijoljartcn 


SÄaffc i 




%n%af)t 


2ßeffung 


Safel 


P 


Diel 

" $ro^ 
jent 


5U wenig 








tubilin^alt 


ftubif* 
fu6 


ftuBi!- 


«ßro* 
jent 




i 
giften . . . 

Pannen. . . 

■ liefern . . . 


107 
9 
6 


4347,9 4352,6 
379,2 | 393,2 

337,5 | 330,8 

1 


3,7 
14,0 


0,09 
3,7 


6,7 


2,0 




©umme 


122 


5064 6 


5076,6 


11,0 


1 
0,2 








Pannen. . . 
giften . . . 
SHefern . . . 
93udjen . . . 
$irfen . . . 


496 
203 
250 
236 
33 


35586,1 35166,8 

7922.2 , 7806,6 

8950.3 9247,1 
4906,3 5147,1 

556,0 561,2 

i 


297,3 

240,8 

5,5 


3,3 
4,9 
1,0 


419,3 
115,4 


1,2 
1,5 




(Summe 


1218 


• 59920,9 57928,8 


8,9 


0,0015 








$otal-6umme 


1340 


62985,5 


63005,4 


19,9 


0,003 









$)te3 finb, bemerft Dberförfter 6tal)l, unb ttrir pflichten ü)m oottfommen 
bei, unbebenflidj föefultate, bit nidjtS ju münden übrig laffen. 

Wuti) für «ßreufeen Ijat Dberförfter ©taf)l bit batyerifdjen Sttaffentafeln 
namentlich für liefern geprüft unb biefelben gleichfalls fe$r anroenbbar gefunben. 
3n feiner meljrfadj angebogenen (Sdfjrift teilt er eine Slnja^l SScrfud^c mit, reelle 
er in btm SRüberSborfer gorft in ber 5lbftc^t angeftettt ^at, &u unterfudjen, ob 
fid(j bit Safein audj für fold&e ftiefernftämme eignen, bit auf ganj fdjledjtem 
Soben ertoadjfen ober toollftänbig unterbrücft finb, nur feljr geringen ftaxoatifi 
Jjaben unb in biefer S3ejie^ung als (Sjtreme angefeljen »erben lönnen. %it 
föefultate waren im ©efamtergebniffe folgenbe: 



*) SSergleidje audfj 2ttonatfd&rift für ba8 SBürttembergifdje gorfttoefen II. $b., 
(Stuttgart 1851, #erlag3*(Somptoir beS <Staat3an$eiger3. 
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®ie ,83eftanbe8.@djä|un8 nadj äJtoffentafetn. 



1 



Hammer 

ber 
3agtn 


S)er gemeffenen Stämme 


3)ie Xafel gicbt 


22 

84 
157 


Sftaffe nadj ber 


Stteffung 


Safel 


}tt oiel 


fru tteitig | 


®ubi<fu& 


ftubif* 
fu6 


$ro* 
jettt 


Shtbtf- 
fu6 


jcnt 


32 
46 
59 


305,2 

502,2 

5664,0 


307,2 

520,5 

5603,7 


2,0 
18,3 


0,7 
3,6 


60,3 


U 


(Summe 


263 


6471,4 


6431,4 






40,0 


0,6 



Dberförfter @ t a ij I , roeldjer in oerbienfHidjer SBeife bie ba^erifdjen a»off«t* 
tafeln auf preufüfd&eS 3Äa& umrechnete, prüfte feine 9ttaffentafeht in ber Ober* 
förfterei 9tüberSborf an 42056 (Stämmen, meiere gefegentftdj ber ^oftmajfeii* 
ermittlung in biefem SReoier in attmnjig oerföiebenen Sagen, toetdje ftä) über bie 
IL, III. IV. unb V. «ßfeitfdje <Stanbort3flaffe verbreiteten, aufgenommen würben. 
2)a audj biefer grofje SBerfudj fefjr für bit 33raudjbarfeit berartiger tafeln fortyt, 
fo tooUtn toir bie 9tef ultatt Ijier im 9fa3&ug folgen laffen*) 



*) SBettereS über biefen ©egenftanb motte man ffflgem. gorjt* unb 3agb' 
Leitung 1866, (Seite 294, nadjlefen. 
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9htmmer 


SDcr 


gemeffe 


nett ©tämme 


S)ie Xafet giebt 
batjer 


$>ie 

$ifferen$ 

beträgt 

Sßroäente 

be3 
(SrtrageS 


ber 
' Sögen 


ber ©tanb* 
ortSftaffe 
na$ $fett 




SWaffe na$ ber 


8* 
biet 


5« 
toenig 


Mter %m>af)l 


SKeffung Safe! 


m<x 

38 


fter 


ftlafter 


3 


IV 


85 


105 


36 




2 


5,3 


14 


III 


80 


1929 


462 1 508 


46 




10,0 


22 


III 


80 


1386 


335 350 


15 




4,5 


27 


IV 


100 


101 


29 32 


3 




10,1 


37 


IV 


100 


261 


79 ; 82 


3 




3,8 


75 


III 


120 


2145 


752 797 


45 




6,0 


82 


III 


120 


846 


298 . 302 


4 




1,3 


88 


IV 


101 


6623 


1709 1551 




158 


9,3 


92 


IV 


101 


4562 


1143 1159 


16 


M 


97 


III 


110 


1053 


346 365 


19 




5,6 


102 


11 


120 


1720 


1022 1055 


33 




3,2 


106 


III 


80 


2612 


500 508 


8 




1,6 


108 


II 


72 


2616 


720 | 712 




8 


M 


139 


III 


96 


1752 


619 ' 570 




49 


7,9 


145 


III 


70 


2755 


553 


691 


38 




6,9 


156 


ni 


78 


1907 


457 


459 


2 




0,4 


165 


in 


70 


2543 


562 


574 


12 




2,1 


215 


ni 


76 


3817 


983 1 993 


10 


1,0 


216 


m 


38 


860 


23 | 24 


1 ! 


4,3 


250 


V 


96 


5433 


530 , 547 


17 ! 


3,2 




€ 


>umme 


45026 


11160 


11215 


55 


— 


— 



$H3 Weiterer ©etoeiSj bafj audj onbere beutfdje fjorjrbertoaltungen \>tn 
batyerifcl>en Sftaffentafeln alle Sfafmerffamfeit fdjenften, möge bienen, bafi burdj 
Verfügung Ä. $reufj. ginanjmintfteriumg oom 22. gebruar 1854, bxt Regierungen 
51t ÄönigSberg, Stonjig, SKarientoerber, Sfromberg, (Bttttin, (£ö8lin, $8re$lau, 
Siegni| f $ot$batn, fjranffurt, Sftagbeburg, 2tterfeburg unb (Erfurt peranfofet 
nmrben, bie auf preufjifdjeS 9Äa& umgerechneten batyerifdjen SOftaffentafeln in W>* 
ftdjt auf iljre SSerroenbbarfeit unb Sroedmäfjigfeit ju prüfen. Snfolge biefer 
Sfofforberung nmrben SKeffungen unb SBergletdje an 70546 (Stämmen öorgenommen 
unb frredjen fic§ 9 Regierungen für unb nur 4 Regierungen gegen bie (Sün- 
fflljrung ber Waffentafeln au§. $ie gegen bie SWaffentafeln erhobenen (Sintoänbe 
nmrben aber fpäter fdjlagenb öon Dberförfter ©taljl roiberlegt.*) 



*) »gl. Seitfdjr. f. ftorft- u. Sagbto. öon 3. %% ßrunert, 12. fceft, 6. 133. 
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$ie 33eftanbeS*(3ct)ä&ung nadj 9ttaffentafetn. 



$ie SRefuItate ftnb in ben Anlagen A. naty fftegierungSbejirfen unb in B. 
nadjj $oIjarten überfid&tftd) jufammengefteKt.*) 

A. 



SRegierungSbejirf 



Unter- 

fudjte 

(Stamm* 



$ie$öeredjnung 
na$ ben tafeln 
gegen bie SBirf» 
lidggcit ftellt fidr) 



Softer 



niebrtger 



§ödjfte S)ifferenj 



% 



SEinnS 
°/o 



Königsberg . 
2)anaig . . 
attartentoerber 
$romberg . 
Stettin . . 
(PSttn . . 
SBreStau . . 
Siegnifc . . 
SßotSbam . 
gfranffurt a/D, 
Sftagbeburg . 
äßerfeburg . 
Erfurt . . 



1668 

1701 

2431 

80 

5695 

96 

14 

212 

4130 

39631 

1889 

1287 

11720 



0,06 

0,2 

2,8 



2,7 
3,0 
3,1 

0,9 



3,2 
0,5 
0,6 



6,3 
2,3 



1.8 



3 in Eirfen 
15,7 „ Eudjen 

26 „ Kiefern 

4 „ Sitten 

6 t , ,, 

8,4 „ 93udjen 

28,1 f , Kiefern 

3,9 ff „ 

3,4 „ „ 

27 „ Eirfen 
3 „ @id)en 

10 „ SBudjen 



6,2 in Kiefern 

14,9 „ $udjen 

14,0 „ „ 

1 „ Kiefern 

16 r, w 

5 n n 

10 „ „ 

10,2 „ giften 

1,1 „ Strien 

24 „ Kiefern 

3,8 „ „ 

18 , f Särgen 

24,7 „ Stuten 



(Summe 



70546 



1,8 



B. 



garten 


Unter* 

fud)te 

©tamm* 


SDte Stafeln 
ergaben 


$ödfjfte 35ifferenj 


meljr 

°/o 


Weniger 
°/o 


<pus 

°/o 


3Binu$ 
°/o 


Sieben . . 
$ud)en . . 
§ainbud)en 
SBirfen . . 
Slfoen . . 
@rlen . . 
Kiefern . . 
giften . . 
SBeifitannen 
ßärd&en . . 


2665 
7021 

36 

1022 

290 

34 

52581 

6827 

51 

19 


2,04 

0,89 

0,2 

0,06 

0,9 

2,3 

0,4 


3 

4,2 
19 


9 in ßiegnifc 
15,7 „ ftanjig 

0,2 „ Königsberg 
27 „ 2ßagbeburg 

3,4 „ ®anm 

28,1 „ Siegnifc 
11 „ äßagbeburg 


14,9 in $anjig 

4,5 „ Königsberg 
2,4 „ Stetig 
0,4 „ Königsberg 
24 „ granffnrt 
24,7 „ ©rfurt 
5 „ ßiegnifc 
18 „ 2Kerfeburg 


(Summe 


70546 


1,8 


— 


28,1% 


24,7% , 



*) 2)ie einzelnen föefultate Wolle man in 3. %f). (Sfrunert, 12. §eft, 6. 142 
u. f. nadjlefen. 
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$)ie Serfudje waren {ebenfalls nodlj genauer ausgefallen, wenn biefelben 
in allen SftegierungSbejirfen refp. Oberförftereien mit gletdj guten 3n ftrumenten, 
gleicher $lufmerffamfeit, gleitet 3nftruftion unb gleicher Siebe für bit ©ad^e 
ausgeführt Korben wären. 

©dfjliejjlidfj wollen mir noclj ber im <Hrof$eräogtum Reffen an gefreuten 
$$erfud&e mit wenigen Söorten gebenfen. $ie ©r. #eff. Oberforftbireftion f>at 
nämltdj bie für Reffen wid&tigften tafeln für ijaubare (90- unb mehrjährige) 
liefern unb 93udjen auf ©r. #eff. 3Ba& umrechnen laffen unb burdfj &uSfd(jretben 
som 8. 3uni 1855 fämtlid&e gforftämter & e s SanbeS aufgeforbert, über bie 
IRidjtigfeit ber tafeln oergleidfjenbe Serfudje mit wirflidfjen gällungSergebniffen 
an^uftetten. $te SSerfudfje beljnten ftdfj bamalS über 56 Oberförftereien aus unb 
belogen ftd& auf 8401 SBudjen unb 2456 liefern. (Sine Sufammenftettung ber 
SRefultate Ijaben wir bereits, mit Genehmigung genannter SBeljörbe, im Saijrgang 
1864, (Seite 178, ber allgemeinen gorft* unb Sagb^eitung geliefert mb lönnen 
tmfelbjt nadfjgelefen Werben. SHefelben lieferten ben beweis, bafi bie tafeln 
and) für baS ©roft^erjogtum Reffen als burdfjauS brauchbar betrautet Werben 
tonnen. $)ie 8401 $udfjen ergaben nadfj ben SÄaffentafeln, gegenüber ber äBirf* 
lid&leit, tintn um 0,9 °/ ju Keinen 3n$alt. Söir ftettten f ämtltt&e »erfud^e ba- 
malS in 56 $ Optionen jufammen unb es ergaben ftd& hierbei: 
35 «ßofitionen mit nur 0— 5 % geiler 
16 „ „ „ 5,1—10 „ „ unb nur 

5 „ „ „ 10,1—16 „ „ 

(gbenfo juoeriäffige töefuttate lieferten bit 2456 Ätefern, weld&e auf 3 °/ 
flenau ftimmten. 2Rit äBeglaffung einer txnfatn «ßofition (13°/ Segler), wo bie 
SSerfudje, wie mit groger SBaijrföetnltcijfeit anjuneljmen ijt, ni$t mit Ijinretdfjenber 
^dfjärfe ausgeführt würben, r)ättc man btn (Hefamtfcljler auf bit oerfdfjwinbenb 
f leine ©röfje öon 0,5 °/ rebujieren fönnen. @S ergaben: 

7 «ßofitionen nur 0— 5 °/ geiler 

8 „ „ 5,1—10 „ „ unb nur 

1 13 

*• ff ff ■ Ltj rf ff 

gafft man bie SRcfuItate ber jur Prüfung ber äKaffentafctn unter 
fo öerfd)iebenen ©tanbortä* unb 93eftanbe§öerf)äftniffen angeftettten Unter* 
fudjungen jufammen, jo rnufc man [tarnten, in toeld^ befriebigenber SBeife 
bie burdj jo öerfdjiebene £änbe aufgeteilten batyerifdjen SKaffentafeln bie 
Prüfung beftanben Ijaben. 

©3 fdjeint unjtoeifelfyaft, bafc in fcorttegenber äöeife 
aus richtig ermittelten burdjfdjntttlidjen gormja^ten ab* 
geleitete SÄajfentafeln an ben üerfdjiebenften Orten unb 
in ben öerfdjiebenften Söeftänben angeroenbet werben 
lönnen; ja bafc bie SRefuttate berfelben biejenigen aller 
big jefct befannten SKettjoben, 93eftänbe oljne Sßrobe* 
fällungen auf junef)men, an ©üte überfteigen werben* 
Joenn nur bie auf june^menben SBeftänbe öon einiger 3lu§* 
be^nung finb. 
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2)ie batyeriftfjen SKaffentafetn tourben anfänglich fcon einer Stnjaljt 
gorftmänner mit SDttfctrauett aufgenommen. Sftamentlidfj sollte man ben* 
fetben nur mef)r tofaten SBert juerfennen, toeü fie unmöglich für alle 
möglichen ©tanbort§=- unb S8eftanbe§öert)ältniffe gleidfj paffenb fein !önnten. 
SBenn e3 nun aud) aufcer ßtueifel ftefjt, bafc ©djtufc unb ©tanbort auf 
bie gorm ber Säume einttrirfen, fo ljaben bie ©egner ber SWaffentafeln 
bodj überfein, baß bei ber Strt unb SBeife, ttrie in ben batyeriftfjen üKaffen* 
tafeln bie ©tämme gruppiert finb, bie gaftoren beä ©tanbortS in be* 
friebigenber SBeife eingefdjtoffen finb. Stehen j. 93. jtüet unter mittleren 
©cfjtuf$t>erf)ättniffen ertuadjfene Säume auf öerftfjiebenen ©tanborten, fo 
werben fie bei gleichem Stfter fidler feine gleichen £öljen unb SE)urdE)meffer 
ljaben unb umgefeljrt. S3eibe ©tämme eignen fitf) bafjer nidjt 
jur Sergteicfjung unb falten nadE) ben batyerifdEjen 9Raffen* 
tafeln öerfdEjiebenen ©ruppen gu. 

©§ muß als ein toefentüdjer gfortftfjritt ber SBeftanbeSfcijäfcung ber 
SKeujeit betrautet derben, ba% ba§ ben bat)erifd)en äftaffentafeln ju ©runbe 
liegenbe ^ßrinjip nadj langem ©treit fdEjliefttidj allgemein afö richtig an* 
genommen ttmrbe. ©elbft ty refiter, ber früher nur in ber StuSbilbung 
feiner 9lormatformjat)len unb feiner 9Kd^tpunft3t)öf)enmetf)obe ba8 Snbjiel 
ber 33eftanbe3fcfjäfcung erbtiefte, unb am tjeftigften nad) bem Sßrinjtye ber 
baljerifdjen äRaffentafetn tueiter gebaute ©dfjä$ung§t)itfen befämpfte, fyit 
tyäter feine Dppofition eingeteilt unb SEafetn, ttetdfje ba3 Sitter mel)r lote 
bie batyerifcfjen -äftaffentafetn berücffictjtigen, „afe fef)r fidlere unb öorjüg* 
licfje SaEation^^itfen" bejeid^net. $)ie neueren Unterfudjungen ber forft* 
ticfjen 3?erfuct)§anftatten fjaben jebod^ ergeben, bafi bie batyerifdjen ÜRaffen* 
tafeln audj ba§ Sitter in öoHftänbig befriebigenber SBeife berücffidjttgt fyiben. 

SDie batyerifdjen SJiaffentafetn ttmrben ftmter t>on SRegierungSrat 
§..83et)m*) unb Dberforftrat ©angljofer**) in SKetermafe, bomDber* 
förfter Sufdjef in öfterr. äKafe umgerechnet***). 

b. ©ebraud) ber batyerifdfjen SRaffentafeln. 
©erfetbe ift fo einfadt), bafc im allgemeinen auf bie ben SRaffen* 
tafeln beigegebene @ebraudfj3anioeifung öerttriefen toerben lann. 3 un W 

*) 2ttaffentafeln jur 93eftimmung be3 (Spaltes fteljenber Säume an Äu&if» 
meiern fefter §ofymaffe, beregnet bon $. 93efjm. ^mette Auflage, SBertin 1875, 
SSerlag öon 3uftu3 ©Ringer. 

**) Der prafttfdje ^oljredjner 2C 3mette Auflage. SfogSburg 1875. 

***) Sergl. SSer^anblungen ber gorftfeftton für SRäfjren unb ©d&Iefien, 3a$r- 
gong 1855, ameiteS $eft, Eriinn, bei Sßitfdj nnb ©roße. 
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foirb ber SBeftanb, getrennt nad) $oljarten, in Slbftufungen öon geraben 
(Zentimetern fluppiert, tnoburd} fid^ bte ©tammjaf)! jeber ©tärfeftufe er« 
giebt. hierauf muffen bte mittleren $öf)en ber ©tämme ber einjelnen 
©tärfeftufen ermittelt werben. @& gefd)ief)t ba3 in ber Slrt, baft man 
mit bem $öf)enmeffer bie ©d)eiteß)öf)en einiger fd^tüäc^eren, mittleren unb 
[tarieren Säume, fotme iljre zugehörigen S8ruftburd)meffer mtftt, festere 
auf eine fjortjontale Slbfjiffenltnie, bie jugef)örigen $öl)en aber afö Drbinaten 
aufträgt, bie f o gefunbenen Orbinatenpunfte mit einanber burd) gerabe Sinie 
öerbinbet unb Heinere Unregelmäftigfeiten burd) einen freil)änbigen®urt)enjug, 
bie £öf)enfuröe, au£gleid)t. SSon biefer $öf)enfurt>e fönnen bann leidet bie 
mittleren |)öf)en ber einzelnen ©tärfeftufen abgegriffen tnerben. 

®nblid) ift ber fragliche Seftanb nodj in bie Sttteräftaffe 60—90 
(angef)enb ijaubar) ober über 90 Saftre (tyaubar) einjureityen, unb man 
fann bann leidet au3 ber entfpred)enben SKaffentafel auf ®runb be3 ge-- 
meffenen ®urd)meffer§ unb ber £>öf)e ber betreffenben ©tärfeftufe ben 
3nf)alt eine 3 Stammet berfelben ablefen. Sßirb biefer 3nf)alt eineä 
©tammeS ber ©tärleftufe mit ber ©tammjal)! berfelben multipliziert, fo 
ergiebt fid) ber $ubifinf)alt ber ©tärleftufe. 3n berfelben SBeife derben 
bie Spalte aller ©tärfeftufen beregnet. 

S)ie batyerifd)en SWaffentafeln laffen aber audj abgefiirjte $erfaf)ren 
ber SKaffenermittlung ju. 2Ran fami nämlid), im gaUe ©urdjmeffer 
unb £öf}en ber ©tämme nidjt fef)r ftarf offerieren, aus aßen ©tämmen 
ber betreffenben ^oljart bie ©tärle be3 arittjmettfd)* mittleren äßobeö* 
ftammeS, fotnie bie biefer entfpred^enbe $ölje ermitteln. 9Jton erhält 
bann bie 33eftanb8maffe, tnenn man ben in ben Safein auf jufd)tagenben 
Snfjalt be3 9flittelftamme3 mit ber ©tammjat)! be£ 93eftanbe§ refp. ber 
Ijofjart multtplijtert. 3n ganj analoger SBeife fann aud) bie Äubierung 
nad) Ätaffenftämmen gefdjefjen, beren mittlere $>urdjmeffer, |>öljen unb 
Sllter man öorljer feftfteüen muß. 

SBetf^tcl: 3n dufter 1, (Seite 286, befmben ftd): 
8 ©tämme öou 20 Zentimeter. 
17 „ „ 22 

88 „ „ 24 

163 „ „ 26 

303 „ „ 28 

268 „ „ 30 

196 „ „ 32 

82 „ „ 34 

74 „ „ oo „ 

24 „ n 38 

»cur, fcolamefefunbe. 4. ttuß« 24 
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Sßeljmen mir nun an, e3 betrügen bte 2)urdjfdjnitt3fjöfjen ber (Stämme üon 

20, 22 unb 24 Zentimeter 24 2Reter, 

26, 28 „ 30 „ 25 „ 

32 „ 34 „ 26 „ 

36 „ 38 ff 27 „ 

fo ftnbct man in bie bon 8 elj m auf SRetermafc umgerechneten batyrifdjen Waffen* 
tafeln für Söudjen: 

$en ftubtfinljaft eines 24 m Ijoljen 20 cm ftarfen (Stammes = 0,40* 



25 

ff 
ff 
26 

ff 
27 



n tt fr 22 „ 

24 

fr » tt u ^- tt 

Oft 
ff tt tt ayj tt 

OQ 
tt tt tt — '° tt 

tt tt tt " v tt 

3° 

fr ff ff °— ' tt 

'* tt tt ""* ff 

tt tt tt "^ ff 

OQ 
ff ff ff "° ff 

©umma be3 93ud)enf)otäe3 ejK. ©tocft>olj = 1180,57 

B. 3>l< ^Saffetttafefn Us Vereins beutfdjer forfffidjer ^erfwdjsaafiaftett. 

©tefetben berufen auf bcm ^ßrinjipe ber batyrifd)en SWaffentafetn 
unb fteöen fid) bie Aufgabe etnjelne Unöoöfommen^eiten ber teueren 
burd) bereite vorgenommene unb nod) weiter auäjufüfjrenbe umfangreiche 
Unterfud)ungen ju befetttgen. SDiefe neuen äßaffentafeln jetd)nen fid) femer 
nod) baburdj t>on ben älteren bat)rifd)en äßaffentafetn aus, baft ba3 SDiateriat 
ju benfelben öon t)erf)ättnifimä&ig wenigen aber juöerläffigen ^ßerfonen 
auf ©runb etneS forgfälttg beratenen unb feftgefteöten SlrbeitSptaneS ge* 
fammelt unb verarbeitet ttmrbe. Snfotgebeffen enthalten biefelben genaue 
93eftimmungen über ben 9Re§punft (1,3 m Dom 93oben), über bie ©tocf* 
työlje, bie Silbung ber Sttteräftaffen, bie ßubierung ber jur Unterfud)ung 
gezogenen Stämme unb bie (Ermittlung if)rer gormjatilen u. f. h). 2)er 
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= 0,40 x 


8 = 


3,20 




- 0,49 x 


17 = 


8,33 




= 0,59 x 


88 = 


51,92 




= 0,72 x 


163 = 


117,36 




- 0,84 x 


303 = 


254,52 




= 0,97 x 


268 = 


259,96 . 




= 1,15 x 


196 = 


225,40 




= 1,30 x 


82 = 


106,60 




= 1,52 x 


74 = 


112,48 




= 1,70 x 


24 = 


40,80 
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$auptöorjug ber neuen SDiaffentafeln befielt aber barin, baft btefetben bie 
2)etfM, 3flet§= unb 93aummaffe, teitoetfe audE) bie ©dfjaftmaffe, jebeö einjelnen 
33aume£ enthalten, mä^renb bie bat)rifd)en Sftaffentafetn für ßärdfye, 5*^ 
unb Xamte nur bie ©dfjaftmaffe, für 93ud)e, @id)e, 93irfe unb tiefer aber nur 
bie SBaummaffe ejK. ber $fte öon tneniger als 0,024 m ©tärfe angeben. 
Sludfj enthalten bie neuen SRaffentafeln bie 3nt}alte 20 — 60 jähriger 
Stämme, toäljreub bie bat)rifd)en SJiaffentafetn nur 60 unb mehrjährige 
Säume berüdfid)tigten. 

SßeitereS fann in ben meljrfad) genannten ©tfjriften nad^gelefen 
toerben. 3n£befonbere geben meine „gorm jaulen unb 2J£affentafeln für 
bie gierte" *) SluSfunft über ba§ ©runbmaterial, bie Art ber Verarbeitung 
beweiben unb über ben ©ebraudf) ber SÄaffentafetn. 

C. 5>ie $^d|uttg ua$ jtfoig'* &albmafftntafttn. 

©dljon im Satyre 1840 tyat ber in Dieter 93ejtef)ung um ba§ gorft* 
toefen öerbiente Dberf orftrat Äönig in (Sifenad) biefe Xafeln auf SBer* 
anlaffung ber Äaiferfidf) 3htffifd)en ®efettfd)aft jur S3ef örberung ber SBatb* 
ttrirtftfjaft veröffentlicht unb biefem Vereine jur ©rfjattung ber SBätber 
t>eref)rt, bamafe aber für bie SSerfammlung beutftfjer Sanb* unb gorft* 
ttrirte befonberä abbruden laffen. Sefet finb biefelben nad) unferer Slnfidfyt, 
fcenigften3 in ifyrer jefctgen ©eftalt, afö öeraltet ju betrauten unb burd) 
toeit einfachere unb ju&erfäfftgere 9J£etf)oben erfe^t tnorben. SBir bürfen 
un§ bafjer aud) bei ber 93eljanbtung ber Äönig'fd)en SRaffentafeln furj 
faffen. 

S)iefelben fotten nämlidf) ju jeber 93eftanbe3f)ö{)e unb ©tammform 
unb ju jebem 2Batbfdf)tuffe ben erfa^rung§mäfeigen ^otjgefjatt auf einem 
^reufcifdjen SKorgen of)ne fonbertidje Senntniffe ber gorfttajation leidet 
unb fidler 

öon ©icf|cn= unb 93udf)enbeftänben, 

öon gidjten* unb Xannenbeftänben, 

öon liefern* unb 2ärd)enbeftänben, 

öon @rlen= unb gemifdjten Sftiebertnatbbeftänben, fotote 

öon 93irfenbeftänben 
angeben. 

©eit ber 3^ finb biefe Jafeln nid)t allein in alle Auflagen ber 
$iff§tafeln ju ®önig'3gorftmatf)ematif in faft unöeränberter gorm über* 



*) Dr. g. S3aur. gform&a$ten unb Sttaffentafetn für bit gierte. SBerltn. 
Verlag öou $aut $aret). 1890. 

24* 
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gegangen, fonbern in teuerer felbft tft eine nidljt geringe 2lnjaf)t Stätter 
ber Srflärung unb SSegrünbung berfelben gettribmet; fo baß Anfänger 
leidet glauben fönnten, e3 teuren biefe 2Balbfdf)ä§ung§tafetn in ber ®e* 
gentoart ttrirflid) notf} ein jtoecfmäßigea SBerfjeug ber S3eftanbe3fdf)ä$ung. 
2>ie ©runblage ber tafeln ift eine feljr uufid)ere unb bie mit benfelben 
erreichbaren Stefuttate finb meift ungenau. 

®E)e ttrir un§ ein begrünbete£ Urteil über bie pralttfd^e 93ebeutung 
ber fraglichen tafeln für bie ©egenttmrt bilben fönnen, muß bie 
©runbtage berfelben ju&or mit furjen Sßorten berührt werben. 

S)iefelben berufen auf ber richtigen Slnnaljme, baß, toenn man bie 
Äret3fläd)enfumme G ber Stämme auf einer gläd)eneinf)eit (SÄorgen) mit 
ber mittleren ©d)eitetf)öf)e H unb ber mittleren gormjafjt f multiplijiert, 
man in bem ^robuft bie SKaffe M auf ber $täd)enein{)eit, nämtidfj 

M - G.H.f 
erhalte. SBürben nun bie f)ter nötigen gormja^Ien gute 3)urd)fdf)nittS* 
formalen fein, gefd)älje femer bie ©rmittlung ber ©<f}eitelf)öf)e burcfy 
forgfältige SJieffung mittelft £öf)enmeffer, unb beregnete man enbfidj bie 
Äret3fläd£)enf umme burdf) ftammtüeifeSlufnaljme in bef annter äBeife, 
bann ttmren aöe bie 2ttaffe beftimmenben gaftoren burdf) Söleffung (nid)t 
©dljäfeung) beftimmt, unb audf) ba§ Stefuftat müßte ein befriebigenbeS fein. 
3n biefem gatte ttmrbe aber audf) ba§ SSerfa^ren grunbfäfclidf) mm ber 
§ 42 A gef<f)ttberten gormjafitmetfiobe nid^t abtt>eid)en, b. f). bie Äönig'fdjen 
SBalbbeftanbätafeln ttmren entbehrlich unb Ratten bor ber ©djäfcung nad> 
gormäa^Ien nur bog Sine öorau3, ba% man ba3 *ßrobuft ber brei gaftoren, 
nämltdf) G.H.f in ben tafeln öon Äönig pro gläd>eneinf)ett (äRorgen) 
fdfjon fertig berechnet fänbe. 

hiermit Ijätte man aber immer erft ben SRaffengefyaft eine* 
preußifdfjen 2J£orgen£; um t>on biefem j. 35. auf ben 2Jiaffengef)att eine* 
30 SKorgen großen SBeftanbeS fidler fließen ju fönnen, müßte bie 
SBorauSfefcung eintreffen, baß ber eine ^Srobemorgen an einer ©teile be& 
33eftanbe3 au3getoäf}tt mürbe, toetöje gang genau ben mittleren ©dfjtuß, bie 
©tärfe unb |>öf)e beS gangen 93eftanbe8 repräfentierte. $)ie3 barf aber nur 
bei ganj gleichmäßig erlogenen SBeftänben borau3gefe|t werben. 3n un* 
regelmäßigen 33eftänben fjängt ba% 9?efultat bafjer nur bom Augenmaße ob r 
tt>etd)e3 befanntlitf) trügt unb öor größeren geifern felbft bann mdfjt fd)ü$t r 
toenn man bie ßücfenfumme natf) Äönig'3 Sorfd^Iag überfdjlägt unb in 
Slbjug bringt. . 

2)aburdfj aber, baß betm©ebraud) ber Äönig'fcfjenSBalb* 
beftanbatafeln audf) nidfyt ein einjiger ber obigen ©ef)alt** 
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faftoren burdf) juöertäffige ©rfyebungen feftgefteüt toerben 
fott, finfen bie Xafeln bi^ ju bcr rofyeften Dfularfd)äfcung 
fjerab. 

2Bir tyaben fd)on § 29 B bie ©rünbe fyeröorgetjoben, toeSfjalb öor 
ben Äönig^cn fjformgatyfen überhaupt ju toarnen fei. 3n ben öor* 
liegenben Safein toerben nun für jebe |>oljart jet)n öerfdfjiebene @d)tu&* 
Haffen, für alle biefe ©cfyfa&grabe aber für jebe $oljart unb $öf)e nur 
eine gforntjaljl angenommen, toetd)e ber ©tammbilbung in t) ölten 
SBalbbeftänben entfpred^en fott. 

3toar bemerft Sönig, bafi, toenn bie Stammform be§ 83eftanbe§ 
ton berjenigen ber Jafel ert)ebtidf) abtoeidfje, man fyiernadj bie bejüglid^en 
Snfyaltöanfäfce berichtigen fotte; aber hierin liegt jugleidE) ba3 ©eftänbnte, 
bafe bie gformjaf)! jebenfalfö nvä) befonberä angefprodfyen derben mu&, 
bie in ben Jafeln enthaltenen gformjaf)ten batyer bejüglidE) ber gform* 
beftimmung ganj überflüffig finb. 

S)ie ttmnbefte Seite ber Sßatbbeftanbätafeln ift aber, ba& bie ÄreiS* 
ftäcfjenfumme nidf)t burdf) birefte ftammtoeife Slufna^me ber ®urd)meffer 
beftimmt werben fott, fonbern burdf) Senkung ber Äönig'fdjen 
Ibftanbäjaljten, beren Uttoert für ein rationelle^ 95eftanbe§fd^ä|ung^ 
t)erfaf)ren tt)ir fd)on § 42 A. a. nadfygettriefen fjaben. 

9lod) muß baran erinnert werben, baft man bei ©ebraudf) ber 2tb* 
ftanb§jaf)Ien bie Ära3fläd)enfumme etneä 93eftanbe3 immer nur fumma* 
rifdj erfährt; toetd)en Slnteil bei gemifd£)ten SBeftänben bie einzelnen 
garten an legerer nehmen, täfät fid£) bireft nicf)t beftimmen, fonbern 
nur mittelft Dfularfd^ä^ung beiläufig angeben. ®a nun in ber Statur fetjr 
t)iele gemifdfyte 93eftänbe öorfommen, fo traf fiönig, um feine Sßalb* 
maffentafeln audfj jur SKaffenermittlung ber einjelnen ^oljarten foldfjer 
SBeftänbe öertnenben ju tonnen, bie getnife eigentümliche Seftimmung, man 
fotte erft bie ^oljmaffe beä 93eftanbe£ otyne 93erütffidjtigung ber öerfdfjie* 
benen §oljarten beregnen, aföbann ben Sortengeljalt in ß^nteilen be3 
©anjen anfpred^en unb fdpe&lidf) ben gangen SÄaffengeljalt mit biefen 
Anteilen multiplizieren, um ben Snljalt ber einjetnen £otjarten ju finben. 

(Segen eine folcfye SBeftimmung fprid)t bie ©d^toierigfeit, ben ^olj* 
fortengetjalt in ß^nteilen genau unb rafdj anfpred£)en unb bei gemi festen 
S3eftänben bie richtige burd^fd^nitttidfje gorntjaljt nadj bem Stugenmafe 
einftfjäfcen ju fönnen, ba befanntlidf) üerfdfjiebene |)oljarten aucij üer= 
fd^iebene gformjafiten befifcen. 
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2>ie Äöntg'fdfjen SBalbbeftanbStafeln fönnen baljer in 
iljrer je^tgen ©eftalt für Qxotdt ber 93eftanbe3fcl}ä|ung 
ntdfyt me^r empfohlen »erben. 

5. 2>ie 93eftanbe§aufnal)me nadfj $refeler'§ ©runbftärfen* 
unb 9üd^t^ö^en*3Jiet^obe. 

§ 44. 

SBie man nadj biefer Sftetljobe ben $ubifint)alt einzelner fte^enbcr 
Saunte beredfjnet, ttmrbe bereite § 30 gelehrt. 2ßir fyaben bafelbft unfere 
9lnfid)t batyn au§gefprotf}en, ba% ba3 SSerfa^ren unter Umftänben bei ber 
Äubierung ber ©djaftmaffe eins ein er ftetyenber SBäume feine $or* 
jüge Ijaben fönne. ty reftler empfahl aber fein SBerfaijren audfj für bic 
nodf) toidfjtigere Slufnaljme t>on 83eftänben, unb toar ber SÄeinung, „fein 
Sßerfa^ren fei baä einfad)fte, ftcfyerfte unb allgemein an* 
toenbbarfte öon allen, bie bereite erbaut Sorben feien, 
ober nod£) erbaut werben fönnten".*) 

Sßäre biefe Slnfidljt richtig, fo Ijätte bie Seftanbeäfdjafcung ifjren 
työtfjften ©ipfelpunft erreicht, ©ine nähere ^Beleuchtung ber 9Retf)obe 
erfdfyeint baljer um fo notioenbtger, als aucf) ^rofeffor 93ret)mann fidj 
über fein § 42 B. befprodfjene§ ©erfahren in äfjnlidfjer Sßeife äußerte. 

Sebe 9ttetf)obe, toeld)e in einfacher unb t)inreid)enb fixerer Sßeife 
jur Äubierung eine§ ein je Inen 93aume3 fütyrt, mufc natürlich aud) jur 
Ermittlung ber93eftanbe3maffen geeignet fein. Slud^ natf} ^ßrcfelerä 
2Jietf)obe fönnen baijer 93eftanbe3fd)äfcungen gemalt »erben. s Man fiuppiert 
ben SBeftanb, toäljlt hierauf enttoeber für ben ganjen 93eftanb nur einen 
mittleren 9Äobettftamm auf befannte Sßeife aus, ober beftimmt, im ^afle 
e3 nötig erfd)eint, für jebe ©tärfeftufe ober ©tärfeflaffe einen folgen, 
fubiert atöbann nadf) ^ßreftler'S Sßorfd^rift biefelben in mehreren @?em* 
plaren, toorauf ftdf) ber Snljalt be§ SBeftanbeä ober ber betreffenben ©tärfe* 
Haffe ergiebt, inbem man ben mittleren Snljalt ber jufammenge^örigen 
SJiobeUftämme mit ber ©tammjat)! be$ 33eftanbe8 ober ber Klaffe 
multipliziert. 

SBetfpiel: angenommen man Ijabe für \>ie 1223 Shufjen in SJtofter 1 
(<5eite 286) ben aritljmetifcf>en 2Jlittelftamm 0,30 m ftarf gefunben, oon biefer 
©tffrfe bann 6 ©tämme im 93eftanbe auSgefoäljft, ben ftubifinljalt jebeS einzelnen 
nad) § 30 au$ ®runbftärfe (0,30 m) unb md)tf)fyt ermittelt, bit 6 Spalte 

*) Sljaranber J3a$rbucf>. XII. 93anb. (Bette 174. 
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abbiert, bann burdj 6 biöibiert unb ben Quotienten = 1,3 ftubihneter erhalten, 
fo märe bit äRaffe ber fämtfid>en Suchen beS SBeftanbeS 

M = 1223 x 1,3 — 1590 Äubifmeter. 

§at man jebod) mehrere ©tärfeflaffen ausgetrieben, in jeber berfelben 
bie ©tammja^l ermittelt unb mittlere SRobeHftämme ausgetollt, fo toieberljolt 
fidj baä Setfaljren an jeber ©tärfeflaffe in ber eben gezeigten SSeife. 

2)te 9Ketf)obe ift baljer ba, too man bie 3tid)tf)öf}e leidet unb 
genau beftimmen fann, (aber bieg ift befanntlidf) bie fd)tt>ad)e ©ehe 
be3 9Serfaf)ren3), jebenfatfe einfad^ r tneil nact) itjr, tute bei bem (gebrauche 
bon gormja^len unb 9Äaffentafeln, ba3 fällen t>on ^ßrobeftämmen ent* 
betjrficf) ttrirb. S)ie mistigere grage $ a & er / °& no( *J ^ßreßler'S SSer* 
fahren bie fRefultate f)tnfid)tlid) ityrer ©enauigfeit benen anberer 9Serfaf)ren 
gleidfjfommen. 2>iefe grage gruben tnir auf ©runb eigner Erfahrungen 
verneinen ju muffen. 2)ic Sßreftler'fdfye 9ftetf)obe liefert unter 
allen Umftänben tneit ungenauere SRefuttate, als bie 
SRet^oben, bei tnelcrjen sßrobeftämme gefällt »erben unb 
läfjt fiel) überhaupt mit ©tf)äkung3t)ilfen, tneldfje fiel) auf 
ba§ 'jßrinjip ber bat)erifd)en 9Äaff entafeln grünben, nidfjt 
tt) f) 1 Dergleichen. 9Son einem SSerbrängen ber langbett)äf)rten SJietljoben 
burdE) ba§ Sßrefjler'fdlje SSerfa^ren fann baffer überhaupt nid)t bie 
$itbt fein. 

3ur 93egrünbung biefer 3lnftcf)t tnenben ttrir un§ junädftft jur 93er* 
gfeidfyung beS ^5 regierten SSerfa^ren^ mit ber feiger übUd^en SKet^obe 
bie 'jßrobeftämme ju fällen. 

äöitl man Jaufenbe Stämme etneä SBeftanbe3 in ber 3lrt fubieren, 
bafj man mehrere SKobeöftämme nadf) ?ßref$ler auätoäfjlt, beregnet unb 
ben mittleren 3nt)alt berfelben mit ber ©tammjaf)! multiplijiert, fo ift 
bieg nur bans richtig, tnenn: 

A) ber au£getnäf)lte SÄittelftamm autf) tf>atfäcf)lid) 
einen 3nf)alt befifet, tneld&er ber93eftanbe§maffe, biöibiert 
burdE) bie ©tammjaf)!, gteicfjfommt, unb tnenn 

B) ber ©d)aftgef)alt be3 getüäljlten SWobellftammeS 
nadE) bem ^refcler'fdfyen ©erfahren audE) unter allen Um* 
ftänben öollftänbig richtig gefunben tnirb. 

$iebei fef)en trnr öon ber §lft=, 9teiS*, Sßurset* unb ©tocftjoljmaffe, 
toetdEje nadE) ^reftler'3 SWettjobe immer eingefdfjäfct werben muft, t>or* 
läufig gänjlid^ ab. 
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ad A) 35iefe SBorauSfefcung ttnrb in ber Siegel nicljt eintreffen, 
benn öergtetdfyt man eine Stnjaljl Stamme gleicher $otjart, (Srunbftarfe 
nnb $öf)e, audf) annätyernb gleicher Sllter, miteinanber, fo ttrirb toafyc* 
fd)einlid) jeber einen ettoaS anbeten Sntyalt tyaben, unb e3 finb ©ifferenjen 
big ju 20 Sßrojent feme&oegä au§gefd)loffen. $ein Sajator ift ballet 
imftanbe, unter £aufenben öon Stämmen nadf) bem Slugenmaße immer 
benjenigen IjerauSjutoäljlen, toetdier gerabe bem mittleren Statte be§ 
SBeftanbeS ober ber ©tärfeflaffe entftmdftt. 

SBäre biefe 3Tnfid£)t irrig, bann tyätte man ja bei bem feiger üblichen 
SSerfafyren ber ftammtoeifen9lu35äf)lung, öerbunben mit nadjfyeriger Gattung 
ber au§gettmf}lten SRobeUftämme, immer unb unter aßen Umftänben ben 
Äubifinfyalt eines 93eftanbe3 öoltftänbig richtig finben muffen; e3 finb 
aber gälle befannt, too ftdf) namentlich bei beftfjränften Sßrobefaöungen 
ober bei nid)t feljr regelmäßigen 93eftänben, ©ifferenjen bis ju 10 Sßrojent 
unb mel)r ergeben Ijaben. 2)a nun in ber 2lu$tt)af)t ber *ßrobe= 
ftämme ba3 *ßreßler'fd)e SBerfaljren öon bem fehler üb= 
liefen, bie Sßrobeftämme ju fällen, in gar nid)t§ abtoeidfjt, 
fo muffen bei erfterem audf) nur öon biefem ©efid)t3punfte 
au§ betrautet unb bei bem 3 u f ommen ^i r ^ en ungünfttger 
SBerffättniffe fd)on geiler bis ju bem angeführten SBetrag 
mögtidj fein. SBeibe SRet^oben fielen baljer in biefer §in* 
fid)t ganj gtetd). 

$öd)ften3 fönnte man nod> eintoenben, baß e3 nad) ber sßreßter'fdjcn 
ftubterungSregel möglich toäre, eine größere Wniafyl Sßrobeftämme auSptoä^len 
unb ju fubieren unb fomit auä) bem toaljren SJlittelftamm näljer $u lotnmen; 
biefem (Stntoanb läßt ftd) aber entgegenfefcen, baß aisbann aud) ba3 SSerfaljren 
foieber ju umftänblid) unb jettraubenb mürbe. (Subita muffen mir hrieberljolt 
barauf aufmerffam machen, baß $u einer (Sinfdpranfung ber Sßrobeffflfongen au$ 
ben § 42 B. entttrideften ®rimben in ber Sftcgct gar fein (Sfruub borljanben ift. 

ad B) 3n biefer SBejie^ung neigt fidf) bie SBagfd^ale fefjr ju 
fünften be$ feitljer üblichen SSerfatjrenS, bie *ßrobeftämme ju fällen. SBir 
l)aben, um nur ein 93eifpiel anjufütjren, nadf) ber *ßreßler'fd£)en SRetfjobe 
in einem faft gleidfj f(ot)en, gleidf) alterigen unb in ben ©tärfen feljr toenig 
tterfdfjtebenen ®iefem*23eftanbe (bie meiften Stämme Ratten in 93ruftl)ölje 
eine Starte öon 0,20 — 0,30 m) bei brei aufeinanberfolgenben SReffungen, 
gleidf) ftarfer unb gleid) tjoljer ©tämme, Slbtoeid^ungen, gegenüber 
bem afö richtig anjunetimenben ©eftionööerfa^ren, öon 6, 8 unb 16 *ßro= 
jenten im $)urdjf<f)nitte batyer t>on 10 ^ßrojenten gefunben; toobei ttrir 
nodj befonberä fjeröort)eben, baß bie 9tefultate nid^t ettoa an ftet)enben 
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Säumen, tote e3 natf} *ßref$ler8 3Kett)obe bod^ gefeiten fott r fonbern an 
gefällten (Stämmen erhalten würben, too e8 mögltd) toar, ben 9iid)t* 
punft unb bic fftid^t^ö^e burdfj birefte Sfteffung ganj genan ju be* 
ftimmen. 

ßnblid) ift nodf) barauf tynjmpeifen, bafc nad) SßrefclerS SRetfpbe 
nur bic SdEiaftfyotjmaffe ofjne Sortimente ermatten tirirb, ttmfpenb 
man bei ber gäßung öon Sßrobeftämmen auef) bie Stfjaftmaffe getrennt 
nadj Sortimenten (Scheit* unb ^ßrügel^olj) unb überbieg nod) bie 
t ft=, 9iet3*, äöurjel* unb StocKjoljmaffe burd) birelte 2J£effung erhält. 

Sßa3 nun bie Stellung be3 Sßrefjlerfdjen 3?erfaf)ren8 ju ben auf 
mittleren gormja^Ien beruljenben SÄaffentafeln betrifft, fo toirb baSfelbe 
nie ben Sieg über biefe erringen, bafür ift ba3 Sßrinjtp ber SWaffen* 
tafeln ju richtig, gür biefe §lnftd)t fprid)t fdfjon bie ©rfaf)rung, bafj 
ba3 $ref$lerfd)e 33erfaf)ren, trofc fortgefefcter lebhafter Slnpreifung, bte 
jefct nur toenig greunbe befifct, toäfpenb bie SÄettyoben, bei toeld)en Sßrobe* 
ftämme gefaßt toerben, fottrie bie Sd)äf>ung nadf) gform$af)len unb SRaffen^ 
tafeln einer au3gebef)nten praftifd)en Slntoenbung fid) erfreuen. 

©8 fann nämlidj bei Sergleidjung be£ Sßrefclerfcfjen SerfaljrenS 
mit äRaffentafeln nid)t genug f)ert>orgef)oben toerben, bafj gleidf) ftarfe, 
gleich fjolje unb gteid) alte Säume berfelben $otjart immer nodf) fefyr 
toerfdjtebene Spalte fjaben fönnen. $)ie nötige §lu§toaf)l be£ toaljren 
SftittelftammeS aus einer großen STnjat|I foldjer Stämme tPtrb ba^er aud) 
nur feiten gelingen. Sftun aber enthalten befanntlid) nad) bem Sßrinjip 
ber batyerifd)en äßaffentafeln aufgeteilte Sdf)äfeung3l)ilfen bie SRefultate 
foldjer 2)urdjfd}nitt3 jaulen, unb eä ift barum Kar, bafj bie Slnfä|e in 
benfelben, toieber auf eine größere 9tnjaf)l Stämme angetoenbet, toie foldjeS 
ja gerabe bei ben £>ol$beftänben ber gaH ift, genauere fRefultatc afe 
einjelne SRobellftämme liefern muffen. ®er SBornmrf Sßrefeler'S, „man 
fpefuliere bei Slntoenbung öon 9Äaffentafeln mit bem $ufall", trifft batyer 
toeit meljr beffen eigene^ SSerfa^ren. 

Um bic Unpoerläffigfeit ber batoertfd>en Sfcaffentafeln ju betoeifen, txto&fjnt 
$reßter in ben %^axanbtx Sa^rbüdjern unb in feinen neuen ^olätoirtfcfjaftticfjen 
tafeln ((Beut 197) jtueier giften, bie gleiches Filter (95 ftaljre) gleite $öl)e 
(88 gufe) unb nalje gleiten 3nf)att (71 unb 72 1 /« ftubiffufj) Ijatten, öon melden 
aber bti Slnmenbung ber batoerifdjen Sfcaffentafeln bit eine (toeldje nur 16V 5 Soll 
$urdjmeffer Ijatte) 78, bit anbere bagegen (infolge loeit fjtnauflaufenber SBurjeln) 
^ 2 /s 8oU meffenb, 96 ftubiffufi ergeben ^abe. 

§ier ^at Sßrefeler offenbar bti oollfommener 9Jii6o(^tung be§ btn batye- 
rtfd^en SJiaffentafeln eigentümlit^en trefflichen SßxintipZ, abfic^tlic^ %tDti S5aum* 
extreme aufgefut^t, mit meinem er nichts anbere^ betuiefen fyat, aI5 toaä bie 5ln* 
ganger oon 3Raffentafetn fc^on längft »ufe ten. 
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§ärte Sßreßler, tute e£ fein fott, t>teffeicr)t nur 20 foldje (Stämme m 
grage gebogen, ben 3n§alt eines ©tammeS in ben Safein aufgefdjlagen unb 
benfelben mit 20 multipliziert, alSbann amrbe er Ijödjft loa^rfd^einlicr) tin \otit 
richtigeres fRcfuttat als nadj feinem eigenen SBerfaljren erhalten Ijaben. 

SBir motten übrigens nietyt in Slbrebe ftetten, baß, roenn man in einem 
93eftanbe nadj *ßreßler eine größere ^nja^I (Stämme beregnet, baS Plus 
unb Minus beS geljterS fid) bietteidjt aiemttdj ausgleiten fann. Siefe äJtög* 
lidjfeit ift aber Ijier ntct)t auSfdjlaggebenb, ba bei Sßrobejtämmen, tocld^c man 
immer nur in geringer 3 a *J* auStoäljlen tr-irb, nur ber (Sinjet* 
fehler maßgebenb ift. 



IL Die ftamnur>eife 2Iufnafyme ber ^eftänbe nadj 
Stärfeftufen unb ^öfyenflaffen. 

1. $>ie Sebeutung unb 3 a ^ *> er ^öfienftaffen. 

§ 45. 

93ei ben in ben Paragraphen 39 — 44 bargeftettten SRetfjoben gingen 
toir öon ber 3Sorau3fe|ung au£, baß in ben |)öf)en ber einzelnen Stämme 
beS aufjune^menben 93eftanbe§ feine erheblichen S)ifferenjen öorfämen, 
ober baß ftdf) toenigftenS bie $öf}en= unb gorntjaljlen in einem berartigen 
abhängigen 33erf)ättniffe jur Stammftärfe befänben, baß audf) größere 
$öljenunterfcf)iebe auf bie fHid^ttglett be3 9iefuttate£ nur einen unter* 
georbneten (Stnfluß ausüben t)ermöd)ten. SSir festen mit anberen 
SBorten gut gepflegte unb jtemttdfj gleichaltrige unb gteidljbeaftete $e* 
ftänbe jiemtidfj gleiten Stanbortö öorauä, in toetdfjen ben ftärferen 
Stämmen größere, ben fdjlüädfjeren aber geringere |)öljen entfpred^en, 
unb jtoar fo, baß gteidfj ftarfe Stämme toenn audj nid)t ganj gleite, 
fo bod} nafje gleite |>öf)en befifcen. 

3n Meten 93eftänben trifft jebod^ biefe 2Sorau§fefcung, tt>etd)e über* 
tyaupt nie matfjematifcf) fd£)arf ju nehmen ift, nidjt ju. So meinen 
j. 93. in gemein unb SJltttettoatbungen bie fefjr öerf<f)iebenaltrigen Stämme, 
felbft bei gleicher Stärfe oft in ben £öf)en unb gormja^Ien beträchtlich 
öon einanber ab. Sttjnlidfjeä finbet man audf) in |>odf)toalbbeftänben mit 
fetjr toed£)fetnben Stanborten unb t>erfd£)iebener Slrt tljrer 93egrünbung, fo* 
tüte in SJftttetoatbungen, toetdfje in |jod(jtoatb übergeführt ttmrben. 

3n berartigen gäüen genügt bie alleinige 9lufnaf)me be§ 93eftanbe& 
nadfj Stärfeftufen nidfjt, unb man ift neben biefen nodfj jur StuSfcfjeibung 
mm |jöf)enflaffen gejtoungen, um bie Saumformen in engere ©renjen 
einfdfjtießen unb bamit bie $oIjmaffen fidlerer beftimmen ju fönnen. 
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2)urcf) bie 93ilbung tum §öf)enflaffen neben ©tärfeftufen toirb 
natürlich bie ftammtoeife Sluppierung unb SDtoffenermittlung be3 SBe* 
ftanbeä tnefentlid^ erfd)toert. 

©3 entfielt baf)er bie toidfjttge grage: m ^ W e ^ £öt)enflaffen 
famt man fttf} ofyne mefcntltd^c ^Beeinträchtigung be3 9iefultate3 begnügen ? 
$ie ^Beantwortung biefer 3 ro 9 c f) än 9* mit ber SSerfdfjiebenarttgfeit ber 
Stammformen unb ©tammbimenfionen, fotüte bem beabfid£)tigten ®rabe 
ber ©enauigfeit jufammen. Sine ganj beftimmte Siegel läßt fid) bafjer 
auef) t^eoretifd^ nid^t toot)l geben. 2)ie Söilbung ber $öt)enflaffen toirb 
ftetS mefjr ©ad^e ber ©rfafjrung unb praftifdfjen ©rtoägung bleiben. 

3n weniger unregelmäßigen unb jiemlidj gleidfjalterigen |>od)toalb= 
beftänben reiben meHeidjt jtuei |)öt)enftaffen au3, toäfjrenb in unregel- 
mäßigen gemeltoalbungen unb. bei ber 9tufnat)me be§ Dbertjoljeä in 
SWittetoalbungen fid) unter Umftänben brei §öt)enflaffen empfehlen fönnen, 
im gatte tjorjüglid^e Stefultate erjielt roerben foUen. 

2>te 3lnnaf)me öon nod) metjr |)öf)enflaffen erfdjeint un3 unnötig, 
audf) be§t)alb fdfjon mißlid), tneil bie £öf)en bei ber 93eftanbe§au3säf}lung 
nadf) bem Slugenmaß eingefc^ä^t »erben muff er, ber geübtefte ©djäfcer 
aber für bie ®auer nid)t im ©tanbe fein toirb, me^r ^öljenflaffen fdjarf 
ju unterfd)eiben. S3ei minberem ©enauigfeitSgrabe, ober toenn ftdj be* 
jüglid) ber $öt)en bem Slnfdfjetne nadf) bod) nod) einiger ßufammenfjang 
mit ber ©tärfe ber ©tämme jeigen fottte, motivieren unter Umftänben 
^ö^enbifferenjen öon 5 — 10 SJteter namentlid) bann nodj nid)t bie 
Silbung &on |)öt)enflaffen, roenn bei ber fpäteren StuStoat)! ber $robe* 
ftämme mit ber nötigen Umfielt öerfaf)ren toirb. 

63 brauet faum nod) ernannt ju »erben, baß man einzelne be* 
jonberä alte ober ftarfe ©tämme, toeldje tjinfidjtlidj ityrer $orm mit bem 
$auptbeftanbe aud) nid)t ben geringften ßufammenfjang fjaben, beffer ab* 
gefonbert berechnet, unb babei ettoa SWaffentafeln, bie gormjatjlmetfjobe 
ober Dfularfd)ä§ung in Slntoenbung bringt. Sftamentlid) toirb fidfj in 
joldf)en fällen bie gäUung öon ^robeftätnmen, ber ©eringfügigfeit be§ 
CbjefteS wegen, nidfjt üerlotjnen. 

ßbenfo fiebeln fid) unter bem ^auptbeftanbe, in§befonbere toenn ber* 
felbe auä fid) friüjjeitig lidjtenben |joljarten jufammengefefct ift, öfters 
Schatten ertragenbe ^oljarten auf natürlichem SBege an, bie meift burd) 
einen fd^Ianf aufgefdjoffenen SBudjä djarafteriftert finb. (ß. 33. Wter 
älteren SHefernbeftänben auf fräftigem frifdfjem 93oben natürlicher 9lntoud£)3 
öon 95ud)en ober giften, bei geeignetem ©tanborte felbft ©id^en.) 9iid^t 
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i feiten toerben ftdfjtliebenbe ^oljarten audf) mit ©tfjattenfjötjem fünfttidj 

i- unterbaut, bie nad^ unb nadf) ju ftärferen ©tangenf)öt$ern fyeratt* 

t ttmdfjfen. derartiger Unterttmd)£ bebarf gleichfalls einer getrennten Auf* 

£ nafjme. SDa eS fidf) t)ier aber meift um öertjättniSmäßig geringe SRaffen 

| Ijanbelt, fo bürfte t)äufig eine Dfularfd)ä§ung fdfjon toegen ber 

| ©d)toierigfeit ber * ftammroeifen 3lufnaf)me am Sßtafce fein, loenn man 

| nid)t öorjief)t, bie £ot$maffen beS UnterttmdjfeS naef} Sßrobeftäcljen 

I aufzunehmen. 

2. 2>ie öerfdfjiebenen Slrten ber 33eftanb£aufnaf)me nad) 

©tärfeftufen unb ^ö^enüaffen. 

§ 46. 

93ei ber praftifdfyen 3luSfüf)rung einer 93eftanb3aufnat)me nad) 

©tärfeftufen unb $öljenftaffen fönnen jtoei gälte öorfommen, totlty 

eine toefenttidf) öerfdfjiebene SBefjanbtung verlangen. @3 fönnen nämlid) 

bie nadf) ben |)öf)enftaffen auf junefjmenben Stämme eines SBeftanbeS auf ber 

33eftanbe£ftädf)e getrennt auftreten ober inSinjetmifdfpmg unter einanber fielen. 

A. 5>ie 3*efiaitbe*-jliifitaQme na$ fläQtnweife getrennte» jtfQen. 

tiefer nidf)t gerabe fetten öorfommenbe galt ift ber einfadfjfte, bemt 
er läßt ftdf) auf bie in ben Paragraphen 39 — 44 abgef)anbetten SRetfjoben, 
bei toeldfyen feine £öf)enflaffen ausgetrieben würben, jurücffüfyren. ®r 
fann in ber (Sbene, nod) mef)r aber im $ügettanbe unb im ©ebirge, unb 
jtnar überaß ba öorfommen, too in ein unb bemfetben Seftanbe tuefenttid) 
berfcf)iebene, aber ftädjentoeife getrennte Bonitäten auftreten, fo bafe 
bie ©tämme, ob jtoar gleichen SllterS, bodf) eine tt)efenttid£)e SSerf Rieben* 
fjett in ber |)öf}e unb in ber gorm jeigen. 2)enfen toir un£ j. SB. in 
ber ©bene einen SBeftanb, ber größtenteils auf einem ber öor^anbenen 
^oljart jufagenben fräftigen unb frifdfjen 33oben ftodft, aber außerbem 
nodf) t>on einem öerfumpften ober troefenen (Streifen burdjjogen ift, fo 
ttrirb ber 3ßu<f)S auf biefem Streifen, biefetbe Ijotjart öorauSgefefct, toon 
bem übrigen Seile beS 93eftanbeS fidler in $öt)e unb gorm abtoeicfjen. 

StljnlidfjeS fann j. 93. in einem 93eftanbe beS |)ügettanbeS &or* 
fommen, toetdfjer, bei fonft guten @tanbortSt>erf(ättniffen, ftatt ber t>er* 
fumpften ©teilen äufammenf)ängenbe ju Sage tretenbe getSmaffen geigt, 
bie ben $öf)enttMd()S toefenttidE) ftören. 

SDiefetbe ^Beobachtung mad£)t man namentlich an mefjr fübtid^ ge* 
legenen 93ergab^ängen im ©ebirge. $ier ift ber $öl)emoud)S in ber 
Siegel in ber Xiefe am größten unb nimmt attmäfjlidf) nad) bem ©ipfel 
ober Samme beS SBergeS f)in ab, fo baß, fetbft ein gleiches Sitter beS 
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SBeftanbeä twrauSgefefct, ättrifdfjen ben $öf)en auf bem ®ipfel unb benjenigen 
im Jf)ale SJifferenjen t>on 15 unb me^r SJietern öorfommen tonnen, ofyne 
büfc ber 9tad£)n>ei3 ju liefern märe, ba& ber äRittelftamm genau in ber 
mittleren $öf)e be3 $ange3 liege. 

3n ben beiben erften gäöen ftnb bie Bonitäten unb autf} bte 
$öf)en beutlid) begrenzt; man tjat nur nötig, bte ^Bonitäten im Seftanbe 
fläd)entt>eife abjufcf)neiben, unb bie £oljmaffe jeber berfelben getrennt auf* 
june^men. @£ fällt ba% ©erfahren bat)er and) ganj mit ben in § 40 bi£ 
44 bef dfjrieben SJiettjoben jufammen; benn bie ftammtnetfe aufnähme, bie 
8lu3toaf)l unb 83eredf)uung ber *ßrobeftämme unb ber gefammten £olj* 
maffe fann genau ttrie bort gefeiten, tnenn man nur ben ju einer 
gleiten Bonität gehörigen £eil be3 93eftanbe8 atö einen befonberen S5e* 
ftanb auffaßt unb befyanbelt unb fdjtiefjtid) bie öerfdfjiebenen (Srgebniffe 
abbiert. ©ine 2lu§fcf)eibung t>on £öf)enflaffen im ftrengen 
Sinne be3 2Borte3 fommt baf)er f)ter, tno eine getrennte 
Slufnaijme ber 93eftanbe3teile ftattfinbet, aud) nidfjt t>or. 

3m britten galle, ettoa an 93ergabt)ängen, finben eigentlich unjäfj* 
tic^e Bonitäten ftatt ; faft jebe bebingt einen ettoa3 anberen 2Budf)§, bie 
f)en geljen in ber Siegel att= 



B 



mafylid) in einanber über. Um t)ier 

mit mßglidtft tnenigen $öfjenflaffen 

bod) ein möglidtft gute« fRefuttat 

ju erhalten, bürfte e§ am ridjtigften 

unb bequmeften für bie Slufnaljme 

fein, ben Seftanb, gig. 79, jtem* 

lidf) parallel jum gu&e AB be3 

Slbfymgeä, je nad) Umftänben in 

jtoet ober brei ©treifen, a, b unb A 

c ju teilen, jeben ©treifen ge= 

fonbert unb ofjne 2lu3fd)eibung t>on **«• TO 

^öljenflaffen aufzunehmen, ju beregnen unb fdjlie&lid) bie Spalte ber 

Streifen ju abbieren. %\t 9lu£tt>af(l ber Sßrobeftämme ttriirbe bann am 

beften in ber Sftitte ber ©treifen, toie bie§ burdf) bie punftierten ßinien 

angebeutet ift, vorgenommen. $)a£ ©erfahren ftimmt bat)er audf) 

f)ier mit ben in § 40—44 befd^riebenen überein. 

B. JHe £fteffanbe*-jlitftta9me na$ in finjefmtfdjimg unter einanbet ftt^tubtu 

£ö$<n. 

Sreten bie öerfd£)iebenen £öt)en ber 95änme eines SeftanbeS in 
©injelmifc^ung auf, fo bietet bie Stufnafyne unb äftaffenermittlung ettoa§ 
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größere ©dfjtuierigfeiten. ©nttoeber tped^fetn bann in bem Seftanbe bie 
Bonitäten faft jeben Slugenblit!, ober, tuaS nqdf) häufiger ber gaß ift, e§ 
Ijanbett fidf) um einen fet)r öerf Rieben alterigen, ber gemeftuirtfd£)aft, bem 
Söttttetoalbbetriebe u. f. tv. ungehörigen, ober aus tiefen Betriebsarten in 
ben $od)tt>aIb übergeführten 93eftanb. 

Sn normal befdfyaf jenen SÄittetoalbungen, in melden fidf) bie 
SflterSflaffen mit jiemlidfjer Seftimmt^eit unterfdfjeiben laffen, werben bie* 
fetben am fid^erften für fidfj nurnad(j©tärfeftufen aufgenommen 
unb beregnet. 3n unregelmäßigen 9Äitteltt>atbungen jebocij, fottrie in 
gemetoalbungen unb allen übrigen l)tetf)er gehörigen fällen, bleibt fein 
anbereS äRittel, als njirflid^e $öt)enKaffen bei ber Stufnafjme auSjufcijeiben 
unb jeben 95aum burdf) ?tnft>red)en feiner §öt)e nadf) bem Augenmaß in 
bie entfpred£)enbe klaffe einjurei^en. 

gür bie ftammtueife §lufnaf)me ber 33eftänbe nadfj ©tärfeftufen 
unb $öt)enftaffen empfiehlt fidfj nad)fteljenbeS SRufter 6 in gofio* 
format. 

©3 untertreibet ftd) baSfetbe öon SJhtfter 1 nur barin, baß l)ier für eine 
§oljart Qf. SB. SBudfjen) mehrere §öl)enflaffen auSgefdjieben »erben, 3)ie ftar! 
gezogenen Serttfalfpalten »erben erft nadf) ©tnfidfjt ber fpe&iett öorliegenben 
93eftanbe3oer!jältniffe gebogen, ©inb in bem Seftanb etttm Suchen oorfjerrfdjenb, 
fo roirb für btefelben tin größerer 9laum oorgefeljen, aU für (Sid&en unb um* 
gefeljrt. SluS dufter 6 folgt ferner, ba§ für (Sieben nur eine §öfjenflaffe gebitbet 
tourbe; m anberen öeftänben fönnen toieber gtoei §öl)enflaffen für (Sitten unb 
etttm nur eine ober aud() jtoei für SBudfjen gebilbet toerben. @3 rietet fid^bic 
3a§I ber ftar! gezogenen Sertifallinien beßljalb immer nadj bem 
lofaten 33ebürfni3. ^efteljt ein SBeftanb nur aus einer ^oljort, fo finb nur 
fo Diele öertüale SRubrifen nötig, als $ur $bfd)eibung ber oerfdfjiebenen §ö(jen* 
Hoffen gehören. 

S)ie ftammtoetfe §lufnaf)me eines SeftanbeS nadfj biefem SRufter 
gefd^ie^t in äf)nlidfjer SBetfe, tt>ie bieS § 39 nätjer bargefteüt ttmrbe. 9htr 
tyat ber Jajator ($rotofoHfüf}rer) nodf) außerbem bie Stufgabe, nid)t allein 
bie burdfj bie Sluppenfü^rer ausgerufenen ®urd£)meffer einjutragen, fonbem 
audf) im Momente, a(S bie Kluppe angefefet ttrirb, einen 93ti<f in bie 
§öf)e ju tuerfen, um ben ©tamm gleichzeitig in bie richtige |jöf)enflaffe 
einsufdjäfcen, tuorauf erft ber ©intrag in bie betreffenbe ©teile beS 9ttufter§ 
gefd£)tef)t. 

hierbei ift jtoar Slufmerffamfeit unb einige Übung erforberficlj, bie 
man ftdfj aber balb erttrirbt, ba eS ja junätfift nid)t barauf anfommt, bie 
abfolute $öf)e beS betreffenben SBaumeS in ßangeneinfjeiten (9Ketem) 
anjugeben, fonbern nur mit ©id^er^eit ju beftimmen, in ttjelc^e 
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£öljenflaffe berfclbc einjutragen ift, b. Ij. ob er etwa bei breiten* 
Haffen ju ben f)öd()ften, mittetljof)en ober niebrigen ©tätranen 
gehört, (Sin richtiges Urteil in biefer ^infid^t erhält man aber nur bann, 
wenn man üor SBeginn ber 2lufnaf)me ben Seftanb nadf) allen Stiftungen 
burd)gef)t unb ba3 Slugenmafe, unter Umftänben burdf) SKeffung einzelner 
jweifefljafter ©tämme mittelft etneä §öljenmefferä, genügenb befeftigt. 

SttterbingS werben unb muffen im Saufe ber ftammweifen 9fu^ 
nat)me einzelne Säume öorfommen, bei wetdfjen e3 fragttdfj erfdfjeint, in 
weld)e £)öljenflaffe biefelben gehören, man wirb jebod) Ijier ben ettoa 
möglichen geiler baburdf) jur ®enüge ausgleichen, bafe man fold^e jwetfel* 
fjaften ©tämme einmal eine Slaffe f)öf)er, bann aber lieber eine Älaffe 
tiefer fefct. Überhaupt muß f)ier jur 33eruf)igung ängfttidfjer ©emiiter 
nodfj bemerlt werben, baf$ j. SB. ein gefjler öon 2 — 3 cm beim 9Refjen 
t>on ©tärfen unter Umftänben mefjr auSmadjt, afö eine fehlerhafte S8e* 
ftimmung ber Sänge um 3 m. 

3n mef)r gefd)loffenen Seftänben, in weldjen natürtid) in berfelben 
$eit mefyr 2)urdfjmeffer gemeffen unb aufgerufen werben fönnen, afö in 
listen Seftänben unb in ©amen*, Z\ä)U unb SlbtriebSf dalägen, erfd^eint 
e8 unter Umftänben rätlidfj, nur einen 0uppenfüf)rer ju befd)äftigen. 
SSitt ber Sajator bennodfj jtoet Arbeiter uerwenben, fo muß er biefelben 
f o inftruieren, ba% fie fid} bei bem Steffen ber 25urd)meffer nidjt übereilen, 
bamit er felbft auf bie ©dfjäfcung ber £öljen bie nötige ©orgfatt ber* 
wenben fann. SlßerbingS erforbert aföbann bie 33eftanbe8aufnaljme ettoaä 
mef)r 3 e ^/ ö & cr & er Sßcrfbbefifcer wirb bie baburd) entftefyenben geringen 
2Ref)rfoften gerne aufwenben, wenn er nur auf ein juöertäffigeä SRefuItat 
rennen barf. SBer aber glaubt, eine ftammweife §lufnaf)me nad} §öf)en* 
Haffen unb ©tärfeftufen fei im ©rofcen fd^wer ausführbar, weil fie jn 
triet $eit erforbere, Ijat fidjerfidfj bie @ad)e nodfj nid^t mit ber nötigen 
©nergie betrieben. 

3)er Sßcrf affer tarn in bie Sage, einige Meutere burdj ftammtueife 3fo3* 
jäljfang ttilä nur nadj ©tärfeftufen, teil« nadfj ©tärfeftufen unb §öfjenflaf[en auf* 
nehmen ju muffen. (5r beenbtgte bie Slufnaljme ber ber näd&ften 20 jährigen 
Sßeriobe zugeteilten Ijaubaren Seftänbe bti anljaltenber 93ef<f)äftigung in jebem 
töetrier burdjfdjnittftdj in 5—6 SBodfjen, in tueWjer Qtit er $unberttaufenbe ©tämme 
mit jroei ftluppenfityrern aufgenommen Ijat, otyne burd& ShiSfdfjeibung oon *ßrobe* 
fläzen bie Arbeit abjufürjen, roie ba£ häufig gefdfjteljt. ßum Äluppteren würben 
teils gorftfdjufcbeamte, teils getuöljnlicfje Xagelölmer öerroenbet. 3lm beften merben 
Sur gü^rung ber 3lufna^m^rotofofle rührige junge gorftmänner (tüchtige grorft" 
fanbibaten u. f. tu.) angefteflt, bie bti gutem SBitten me^r unb bittiger arbeiten, 
aU fd^on tttotö bequem gemorbene ältere gorftbeamte, meldte aud^ pljere 3^age* 
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gelber beanfarud&en. Sejtere mögen bie leitenben ftbeen angeben, bit int 
allgemeinen medjanifdjen Verrichtungen ber Veftanbegau^jä^lung aber jüngeren, 
SluSMlbung fudjenben Gräften itberlaffen. 

Sftadjbem in ber eben beft>rod)enen SBeife bie ©tämme gemeffen unb 
tljrer |>öf)enftaffe entffcredjenb eingetragen finb, nrirb bie ©tammjaf)! jeber 
$öf)enflaffe ermittelt, tote \oiä)t$ au% bem angeführten aHuftqr beuttid) 
f>ert>orgef)t. 2Ba8 bie äKaffenbered^nung be£ Seftanbeä anlangt, fo lann 
biefe ganj nadj ber in §§ 40 — 44 gelehrten SSSeife gefdjefjen, audj alle 
bafetbft ernannten 2)?etljoben fönnen natürlidj hierbei in Slntoenbung 
lommen. @8 erfd^eint behalt überflüffig, ba% 33erfaf)ren f)ier nod^mafö 
ju befdjretben. 9iur ba3 fei, um jebem äfttfeöerftänbniffe öor* 
jubeugen, nodf) ertoäljnt, baf$ für jebe £öljenflaffe äRobeH* 
ftämme auägetoäfjlt to erben muffen unb aud) bie 33ered)nung 
ber SKaffen getrennt nadf) §öf)enflaffen gefdjefyen mu§. 
9ßan benft fidj einfad) bie einer |jöf)enftaffe zugeteilten ©tämme afö einen 
Seftanb für fid). 

9tur bie 2)raubt'fd)e unb Uridf^fdje SKetfjobe getoäljren audf) Ijier 
ben SSorteil einer gemeinfd^aftüd^en Aufarbeitung beäSßrobe* 
fyoIjeS aller ^ö^enflaffen, im ^aße man in jcber £öljenflaffe einen 
gleiten ^ßro jentfafc Sßrobeftämme au3toäf)lt. ©oßte bie ©tamm* 
jaf)l in ben einjelnen §öljenttaffen jebod) beträd)tlid) abtoetdfjen, fo baf$ 
bie 2Baf)I eine3 gleichen SßrojentfafceS ^ßrobeftämme in ben öerfdjiebenen 
£öf)enffaffen nidfjt jtoecfmä&ig tnäre, bann muß natürlich eine getrennte 
Sered^nung ber ^oljmaffe ber £öljenftaffen aud) bei biefen SSerfaljren 
ftattfinben. 

Um beiftriefötoeife bie £oljmaffe ber Suchen in äRufter 6 nadfj 
ben ba^rifd^en äRaffentafetn ju beregnen, Ijätte man junädftft mittelft 
eines $öfjenmefferS bie $öt)e einer entfpredjenb grofeen Slnjaljt (trießeid)t 
5 — 10 ©tüd) ber I. #öljenflaffe angefangen 3Äufterftämme ju meffen, 
bie ©rgebniffe ju abbieren, unb mit ber Stnjaf)! SReffungen ju bttribieren, 
um in bem Duotienten fjinreidjenb genau bie burd^fd^nittlid^e $'6ty ber 
I. ^ö^enflaffe ju erhalten. ^Angenommen man tybt 30 m gefunben unb 
baä SKter be$ SBeftanbeS fei etttm3 über 100 Safjre, fo ttriirbe ber 3nf)alt 
j. 95. eines ©tamme3 öon 0,28 m ©tärfe nadj ben auf 3Reterma& umge* 
rechneten $8ef)m'fdjen Safein = 1,02 ®ubifmeter (cjL ©todtjoij) gefunben. 
55a nun üon 0,28 m ©tärfe 157 ©tämme öorfjanben finb, fo toäre ber 
Snljatt biefer ©tärfeftufe - 1,02 x 157 = 160,14 ^ubifmeter. ©anj in 
berfelben SBeife ttrirb audj ber Snfjalt aßer übrigen ©tärfeftufen berfetben 
!>öljenfiaffe gefunben. 95ei 93ered)nung ber SÄaffe ber IL §öf)enMaffe 

»our, ^olämcSfunbc. 4. «ufl. 25 
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für 33udfjen unb berjenigen für ©tdjen toäre baffelbe Sßerfafjren einju* 
fdfjlagen u. f. tu. 

SBtr glauben felbft ben Stnfänger ju crmüben, toottten nur eine 
im ©runbe fo einfache @ad(je f)ier nodfj fetter auSftrinnen. 



Drittes lopttel. 
5>ie 9Manöes-^ufna6me nad) ^oßeflddien. 



I. £)Wed unb IDirfyttgfett ber 21ufnafyme naefy Probeflügen. 

§. 47. 

Da3 S3erfaf)ren ber $eftanbe§=3lufnaf)me nadfj Probeflügen beftefjt barm, 
ba% man nid)t rote im uorigen Äapitel (eben Stamm be§ SöeftanbeS nac^ 
©tärfeftufen unb unter Umftänben nadfj |>öf)enttaffen aufnimmt, fonbern 
in bemfelben nur auf einer Heineren glücke bie ^otjmaffe fpejiett er* 
mittelt unb an$ legerer auf biejenige be£ ganjen 93eftanbe£ fd&tießt. 

2)ie SKufnafjme nadf) Probeflügen gehört ju ben ätteften 
@df)ä|ung§metf)oben. äftan mad)te oon biefem SBerfafjren um fo lieber 
©ebraudf), afe man öielfad^ üon ber Stnfidfjt ausging, bie ftammtoeife Stuf* 
nafjme großer 93eftänbe neunte ju triet Qtit wtb Soften in Sinfprudj unb 
ei fdfjon bei einigermaßen gteidfjmäßig beftoeften 93eftänben entbeljrfidj, 
toeit man fjier mit f)inreid)enber @id)ert)eit aus ber |>otjmaffe ber Heineren 
^ßrobeftädfje auf biejenige be§ ganjen SSeftanbeS fdfjtießen fönne. 

Dbgtetdfj gegen bie 2lufnaf)me nadfj Sßrobeftädfjen nichts einjutoenben 
ift, unb ba$ 33erfaf)ren, fo lange öeftänbe gefd}ä|t toerben, unter meten 
SSerljättniffen mit Vorteil angetoenbet toerben toirb, fo Ijat man bemfetben 
bodf) feiger öfter eine ju große 2lu§bef)nung eingeräumt. (§& tourbe ber 
^eitauftoanb, toetdfjen bie ftammtoeife $8eftanbeäaufnaf)me erforbert, toie 
bie£ audfj am ©dfjtuffe be§ oorigen ^ßaragrapljen ertoäljnt tourbe, jebenfalfö 
toeit überfdfjäfct, toeit man früher ba3 SSerfaljren toaf)rfd)eintid() j u wm% 
ober mit unüoßftänbigen Hilfsmitteln burdfjfütyrte unb öor ber Slu^pierung 
oon Saufenben Säumen, tüte man fie in großen SBeftänben finbet, juriief* 
fdfjrecfte. 

2HIerbing§ mag e3 bem Unerfahrenen faum mögtid} erfechten, bie 
Stämme eines größeren SeftanbeS alte ju meffen; aber vielfältige Unter* 
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fudjungen Ijaben ben SSerfaffcr überjengt, ba% bie Arbeit eine öerljältntä* 
mäfetg tt>ctt Heinere ift, als man trietfad) anjuneljmen getpo^nt mar. 

SBegen bcr Sßid^tigfcit beS ©egenftanbeS wollen wir Ijter einige unferer 
bezüglichen Erfahrungen mitteilen: 

3n ben ^afyxtn 1852—55 ljatten toix in Reffen unb Preußen mehrere 
Bieöicrc einzurichten unb bie $olamaffe ber ber älteften 20jäljrigen Sßeriobe &uge- 
ttriefenen 93eftänbe tnitteXft ftammmeifer Äluppierung aufzunehmen. SBenn wir auefj 
bamalS btn erforberlidjen ©iunbenaufmanb nidfjt aufzeichneten, fo Ijaben wir und 
boefj fo Diel notiert, bafc man bei anljaltenber Arbeit, trofc SBermeibung ber 
^robefläcfjen, in einem SReoiere öon 1500—2000 §eftaren in 5—6 Sßoc^en 
bit 99eftänbe ber älteften Sßeriobe aufnehmen !ann. $a baS ftluppierungS* 
gefdfjäft ein junger fjorftmann beforgen fann, weldjer fid) fdfjon mit einem Tagegelb oon 
6 9tt. begnügt, fo mürbe bit Arbeit, 6 SSodjen ä 6 £age — 36 Sage öorauS- 
gefegt, für ben Sajator nur 36 x 6 = 216 2Ä. erf orbern. föedjnet man femer 
ben £ageloljn eines Arbeiters burdf)fd()nittlicij =» 2 Wt., fo madfjt btcfeS für jroei 
Äluppenfüljrer 72 x 2 = 144 2K., im ©anjen baljer für bit ftammweife SBeftanbeS* 
aufnähme im SBalb 360 2Ä., gewig eine geringe (Summe, im Servitute jur 
<5id)txf)tit ber Stefultate, meldte bie ftammweife 9fafnaljme geftattet. 

3n ben Saljren 1855—60 ljatten mir als ßeljrer an ber böfjmifd&en fjorft* 
leljranftalt in SBeigmaffer öftere Gelegenheit, Übungen mit unfern 3ufjörern in 
fraglicher Stiftung anjufteffen. 

(So mürben 5. 93. auf einzelnen <|kobejod&en a 0,575 $eftar mit jtoei 
Äluppenfüfjren in fjaubaren ftieferbeftänben nadf) unb naef) gemeffen: 
1 %o$ mit 228 (Stämmen in 23 Minuten ober in 1 ©tunbe 595 (Stämme. 

tt tt *■ tt DOO rr 

tt tt 1 tt '05 „ 

„ „ 1 f, Oöö „ 

„ n 1 „ 629 



1 


tt 


tt 


286 


» 


„ 27 


1 


n 


tt 


329 


u 


„ 28 


1 


tt 


tt 


240 


tt 


„ 22 , 


3,3 


tt 


tt 


629 


tt 


„ 60 



7,3 „ „ 1712 „ „ 160 „ „ „ 1 „ 642 

@S würben baljer 7,3 3od^ — 4,2 $eftar mit 1712 ©tämmen in 2 ©tunben 
unb 40 Minuten aufgenommen. 2)er geitaufroanb pro $eftar betrug baljer 38 
Knuten unb bit ©tammäaljl pro ©tunbe 642 ©tämme. 

3m 3al)re 1860 Ijaben toir als SBermalter ber Dberförfterei (Skiffen* 
berg bei ©iefeen in einem öOjäljrigen ftiefernbeftanb mittelft jwei Äluppen- 
füljrern in 8 (Stunben 25 Minuten 10308 (Stämme, b. f). pro ©tunbe 1225 
(Stämme gemeffen; beSgletd&en in einem gefd&loffenen 40jäl)rigen Äiefernbeftanbe 
in 5 (Stunben 30 SJMnuten 5861 ©tämme ober pro ©tunbe 1066 ©tämme. @S 
würben in btibtn gälten alle Äräfte angeftrengt unb ftnb bieS bie Ijöd&ften 9le* 
fultate, meld&e wir bis je^t erhielten. 

3m 3al)re 1863 Ratten wir als Oberförfter ber Oberförfterei TOttelbicf bti 
5)armftabt in einem ©emeinbewatb oon 650 §e!taren bie ^oljmaffe ber 93eftänbe 
ber älteften 20jä^rigen Sßeriobe jum 'ftmdt einer gorfteinrtd^tung aufzunehmen. %it 
aus liefern unb @icfjen gemifd^ten öeftänbe waren nid^t feljr regelmäßig, unb 
fo entfd^loffen wir uns jur fta mm Weifen Slufna^me mit Sßermetbung 

25* 
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a 1 1 e t $ r o b e f I ä d& c n. SBtr bef cfjäftigten ftetS ^ttjci ftluWenfüijrer ; bie föefultate 
ber einzelnen 83eftänbe finb folgenbe: 





ßettauftoanb 


|>otjartett 


1 
1 

Sufammen 




©tunben 


Sttinuten 


liefern 


@td)en 




3 
6 

10 
6 
6 
4 

10 
5 
6 
1 
1 
6 
1 


55 
25 
30 
45 
35 
20 
38 

15 
30 

30 


2451 

3626 

5341 

4166 

6430 

3057 

6795 

2710 

3074 

516 

506 

4081 

369 


1223 

1891 

2328 

1370 

222 

203 

1324 

311 

1213 

98 

42 

317 

281 


3674 

5517 

7669 

5536 

6652 

3260 

8119 

3021 

4287 

614 

548 

4398 

650 




70 


23 


43122 


10823 


53945 



@$ hmrben baljer in 70 HrbettSftunben 23 Sttinuten 53945 Stammt boit 
2 Arbeitern mit ber Kluppe gemeffen. $te Stammt befanben fid) auf 134 fceftaretu 
@8 fommen baljer burc^fd^ntttlic^ 

auf 1 ©tunbe 765 ©tämme unb 
„ 1 Minute 13 Stammt. 

föedfjnet man beu Sag $u 8 2(rbeit3ftunben, fo hmrben in runber (Summe- 
täglich burdjfd&nittttdf) 6000 Stammt aufgenommen, nieldje auf 15 $eftaren ftodten. 

3e nadf) ber SBefdjaffenfjeit, Eid&te, Sage, 93egrimbungS* unb #ol$art*) be£ 
SBeftanbeS fann baljer ein einziger Sßrotofofffüljrer mit jroei £faj>penfül)rera tägliä> 
2000—10000 (Stämme ofjne Überarbeitung aufnehmen. 

3n regelmäßigen Sßflanä* ober ©aatoerbänben, in toeldjen jeber fttvipptti* 
fiüjrer eine SReiije nad) ber anbereu oorneljmen fann, fidf) baljer nidfji nadj feinem; 
Sfcad&bar untäufefjen nod& nadföuforfd&en §at, ob fein Stamm oergeffen toorben ifl r 
läßt fidf) bie Arbeit — namentltdf) hti nidfji ju engem SBerbanbe — am fdfjnettftejt 
ju @nbe führen. 



*) %vlü) bon ber ^ofyart Ijängt ber meljr ober weniger rafdfje Verlauf ber 
Arbeit ah; fo braudfjt man 5. 93. hti ber ljartborfigen (gicfje, hti tottytx ber Sttüpptn* 
füljrer mitunter ben SBaumreißer 3— 4 mal anfefcen muß, big ber 93aum lenntlid> 
genug gejeid^net ift, meljr Qtit, aU wie hti glattborfigen ^oljarten, um ein. 
einziger 9ttf$ in ber föeget genügt. 
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$ie Slufnaljme be$ DberljoläeS in SRittelroälbern ge^t roegen be$ ftörenben 
(ginffoffeS beS UnterhmdjfeS langfamer, überhaupt ttrirb man tyier feiten mit 
*ßrobefföd>en arbeiten fönnen. 

Unfere öorftefjenben Erfahrungen ftimmen and) mit benen be3 *ßrofeffor3 
9L $e& in (Siefjen na^ep iiberein. $erfelbe Ijat*) 63223 ©tämme mit atoet 
Arbeitern in 93 SfrbettSftunben aufgenommen, fo bafi: 

auf 1 ©tunbe im ungünftigften fJaHe 422 (Stämme, 
n » m „ QÜnftigften „ 981 
„ „ „ „ Kittet- „ 680 „ fallen. 

SBeiter farid&t ftdj §e& (®titt 369 be3 genannten StuffafceS) baljin atö, 
fcafe er unfere in biefem ßefjrbudje nieberlegten Sfabeutungen unb ©emerhmgen 
Jjtnftdjtlid) ber beim 2fa$ää'I)Iung3gefdjäft in« Sluge ju faffenben Umftänbe unb 
{jemadjten Erfahrungen jc. „in jeber SBeife öottfommen beftätigt gefunben Ijabe," 
unb bafi beSljalb unfere Slnftdjt, bk 2fa$ääljlungen roo möglich auf bie ganzen in 
ber I. Sßeriobe &um abtrieb gelangenben öeftänbe au^ube^nen, ftatt mit Sßrobe* 
flögen ju arbeiten, bie öofffte ©eadjtung ber Söalbbeftfcer öerbiene. 

@3 fottte baljer fein 2Balbbefifcer, bem eS um fd^arfe fRefuftate ju 
tljun ift, unb ber fid) einmal ju ber oft 6 — 8 mal foftfpietigeren forft* 
toirtfd()aftfid}en SSermeffung unb Sortierung feiner SBalbungen entfdjtoffen 
I)at, bie geringe Summe fdjeuen, toetöje bie ftammtoeife Slufnaljme ber 
f)aubaren aber nidjt ganj regelmäßig beftodften SJeftänbe mefjr foftet. 

Sei ber trietfadf) üblichen Ofutarfd(jä|ung unb anberen oberflächlichen 
3Retf)oben fe|t man Ijäufig, um ja nidjt ju fjodj ju fdjäfcen, bie Stnfäfee 
lieber ettoaS niebriger an. Sßenbet man aber ein juöerfäffigeä SSerfa^ren 
an, fo fdjnnnbet biefe 33eforgni8, unb ber SBefifcer ttrirb fdfjon beSfjatb für 
einen ettoaä größeren Äoftenauftoanb entfdfjäbigt, toeit ba§ ©d)ä|Mtg3* 
ergebniä au§ genanntem ©runbe häufig ettoaS Ijöljer ausfallen bürfte. 

IL Die t>erfcfytebenen 2ttetfyoben ber 3eftanbes=21ufnafyme 
naefy probefläcfyen. 

1. 3)ie Stufnatyme nadf) ^ßrobeftädfjen mit gtädfjenmeffung. 

§ 48. 
S3ei biefem SBerfafjren mu& man ben glädfjeninfjatt be3 ganjen 99e* 
ftanbeS unb ber ^ßrobeflädfje fennen. fiäfct fidfj bie $8eftanbe$fläd)e nidfjt 
ou§ einer öorauägegangenen forftoirtfd^aftlid^en SBermeffung entnehmen, 
toaä aber meift ber gatt fein bürfte, fo ift fie für ben öorliegenben Qmd 
entfaredjenb genau ju üermeffen **). 35ie ^ßrobeftädfje felbft muß aber 



*) SergL 5lffgem. gorft- unb ^agbjeitung 1866, <Stitt 365 u. f. 
**) ®e§ »erfafferö Se^rbud^ ber nieberen ©eobäfte für fjorftmirte, 4. Stuf!., 
Berlin 1886, Verlag öon Sßaul ?ßare^, giebt in biefer Sesieljung bit nötige Anleitung. 
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390 Stte Sfafnaljme nad) Sßrobefläd&en mit gflädjenmeffung. 

bei jeber Stufnaf>me juöor abgefterft unb öermeffen toerben, toeil bie ©röfec 
berfelben toegen ber toed)fetnben 33eftanbe£befd(jaffenljeit fid} änbert. 

25ie bei biefcm SSerfafjren öorf ommenben Slrbeitcn toerben am beften 
in folgenber Drbnung vorgenommen: 

A. JHe £tit$ioa0f ber 3fro6eftfr$ttt. 

2)ie 9tu3toaf)I ber Sßrobeftädfjen ift bie fd^tDterigfte unb ttridjtigfte 
Verrichtung bei ber ganjen SeftanbeSaufnafjnje. ©oü nämtidf) bie $olj* 
maffe be$ 93eftanbe3 richtig beftimmt toerben, fo muß bie Sßrobeflädje bo£ 
äßobell unb ba3 3Kafe für ben ganjen 93eftanb abgeben. SBären alle 
©tärfeftufen unb unter Umftänben audfj |>öf)enftaffen über ben ganjen 
33eftanb gtetdfj verteilt, bann fönnte man bie $robeftäd()e an jebe beliebige 
©teile be§ 33eftanbe£ legen, benn überall fönnte man mit ©id^erljeit üom 
^joljgefjalte ber ^ßrobeftädfje auf benjenigen be§ 23eftanbe£ fdjließen. 

2)iefe Slnnat)me barf aber nur feiten gemacht toerben. £er Sajator 
muß bafjer nadj ©rtoägung aller SSerljättniffe bie ^ßrobeflädfje immer 
an bie richtige ©teile be§ 33eftanbe£ ju legen fudfyen. 3e regelmäßiger 
ein SBeftanb erjogen nmrbe, je öollfommener berfelbe beftodEt ift, um fo 
leidfjter ttrirb bie Stufgabe ju löfen fein, filtere unb namentlich lücfige 8c* 
ftänbe bieten größere ©djtmerigfeiten unb ift man baljer nid^t vor größeren 
ober Heineren gestern bei ber 2Baf)t ber ^ßrobeftädfjen gefd^üfet. 3m 
lederen gaße ift bafjer audf) btö ^robepdjen == Verfahren burd) bie 
ftammtoeife Stufnafjme beä ganzen 33eftanbe§ ju erfe|en. 

Unter Umftänben ift bie 2Baf)I mehrerer ^ßrobefläd^en in einem SBe* 
ftanbe t>orjUäief)en, nämlidf): 

a) Sßenn ber 83eftanb jtoar jiemlidfj regelmäßig, aud) 
uon gleicher ober nafje gleicher Bonität, bagegen aber jo 
auägebefjnt ift, ba§ man fidf) nid)t gut alle ©inbrücfe in 
bemfetben merfenfann, um nad£) richtiger Sßürbigung ber* 
felben bie ridfjtige ^ßrobefläd^e auSjutoäljIen, 

3n biefem gaUe fd^eint e£ rätlid), ben Seftanb in jtoei ober brei 
Seile abjufonbern unb in jebem Seil eine ^ßrobeflädfje au3jutt>äf)len. $ie 
genaueften SRefuItate toirb man bann erhalten, toenn bie gläd^enin^alte 
ber einjelnen Seile toenigftenä annätjernb ermittelt toerben, toobei ba$ 
Sieben ber entfpredfjenben ©ren jen nadj bem Slugenmaß in bem SBeftani > 
unb auf ber Äarte unb bie 33ered)nung ber glädfjenteile au% legerer i t 
ber Siegel genügen bürfte. 

b) SBenn ber Seftanb jtoar überall biefelbe Söonitc t 
befi|t, aber auf einzelnen gläd^en üerfd^iebenaltrig ij . 
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3n biefem gaüe toerben für bie einjelnen öerfdfjtebenaltrigen S3e* 
ftanbeSpartieen befonbere ^ßrobeftädjen au3getoäf)lt. 3m Übrigen öerfäfjrt 
man lote bei a, nur !ann bie ©rmitttung ber einseinen glädfjenanteite 
be3 S3eftanbe£ unter Umftänben eine größere Sorgfalt bebingen. 

c) SBenn in bem SBeftanbe öerfdfjiebene ftädfjentoeife 
getrennte Bonitäten uorlommen unb bie ju jeber ^Bonität 
gehörigen ©tämme fefjr öerfdfjiebene|)öf)en unb gönnen f)aben. 

Studfj f)ier empfiehlt fidfj bie 9tu3fdfjeibung einer ^ßrobeflätfje für jebe 
^Bonität unb eine annäljernbe ©rmittlung ber zugehörigen gflätfjenanteile. 

9ftan f>at jtoar ben 83orfd)Iag gemalt, in biefem galle burtf) ben 
ganjen85eftanb einen einigen ^Srobeftreifen ju tegen, toettfjer jebe ber einjetnen 
gtädE>en in einem t)erf)ältni§mäfeigen Seile berühren foH. |)ierburtf) ttrirb aber 
ba$ SSerfa^ren nitfjt t)ereinfad)t, ba3 SRefultat aber in ber SReget t)erfd){etf)tert. 

@3 ttmrbe nämfitf) in biefem gaße bie 2Bat)l ber ^ßrobeftädje ju 
fefjr tum bem Slugenmafee abhängen; fobann müßte aber autf) bei ber 
SBeredjnung ber ^oljmaffe be£ *ßrobe= 
ftretfenä botf) eine Slufnatjme be3= 
felben nadfj §öf)enflaffen ftattfinben, 
tooburcf) bie Vorteile ber Anlegung 
eines ^ßrobeftreifen lieber hinfällig 
würben. 

d) SBenn, to ie an fteiten 
SBergtnänben, fefjr triete aü = 
mä^tidj in einanber über= 
geljenbe ^Bonitäten fcorfom* 
men, tt)a§ fid) barin äufcert, 

bafc bie @tammf)öf)en fcon bem &»«• 80 - 

gufce nadfj bem ©ipfel f)in tangfam abnehmen. 

3n biefem fjalle tmrb tme 
bei c. üerfafjren. SDiegüfyrung etneä 
$robeftreifen§ P, $ig. 80, bom 
gu&e nadfj bem ®ipf et ober ©ebirg§* 
lamme Ijin, ift audj Ijier nidjt ein* 
fatf>er, bagegen ba£ fftefultat 
toeniger genau. 

9ftan legt befcljalb beffer mög* 
Itrfift parallel jum gufie AB, 
f?ig. 81, gtoei bi8 brei Streifen, 
a, b unb c unb beftimmt ettoa in 



OriQ. 81. 
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ber SJiitte eines jeben berfetben eine Sßrobeflädfje m, n nnb o. 3ft bie 
Stbnaljme ber §öf)en unb Stärfen int 33eftanbe eine gleid^mägigc, fo fann 
man unter Umftänben, namentlich toenn ber Söeftanb öom guße nad) 
bem ©tyfet Ijin jtemtid} biefetbe breite behält, audj fdfjon mit einer Sßrobe* 
fläche n ausreißen, tt>etd^e in bem mittleren Streifen b anjulegen toäre. 

B. $ie ^otm, ^tdfte unb Jht$(c$etbttttg ber 'SfroSefTd^en. 

9iad^bem ber Ort ber ^robepc^e mit möglicher Sorgfalt beftumnt 
ift, fyanbelt eS fid) junädfjft um beren ätoetfmäßigfte gorm unb ©röße, fo* 
ttrie um baS Slbftecfen berfetben. 

a) 35ie gorm ber ^ßrobeftädje foö too mögtid) fo fein, bajs 
ber Umfang berfetben bei gteidfjem gtädjeninljatte ein 
SKinimum ift. tiefer Slnforberung toürbe ^ebenfalls ber ÄreiS ent* 
ft>red)en; benn benft man fid) 3. 33. eine 1 $eftar — 10000 Quabrat* 
meter große ^ßrobeflädfje, fo ift ber Umfang eines gteicfi großen ÄreifeS 

— 354 m, ber Umfang eines DuabrateS gleicher ®röße aber 4x100 

— 400 m. 9iect)tecfe, namentlich tangeftreefte, fyaben aber, bei gleicher 
gftädje, nodj einen größeren Umfang als baS Duabrat. 

$)a ein SreiS fidf) fd)tt>er im Sßatbe abftedfen läßt, audj bie Stuf* 
nannte ber Stämme innerhalb beffetben nidjt fo bequem toäre, fo oerbient 
bie quabratförmige sßrobeftätfje im Stilgemeinen ben SBor $ug. Sollten 
fidf) jebodfj ber SluSfdfjeibung beS QuabratS auSnafymStoeife ^inberniffe ent* 
gegen ftetten, fo toaste man ein 9fted)te<f, toetdjeS öon bem Duabrate mög* 
tidlft toenig abtoeidjt, b. Ij. beffen Seiten mögtidjft Meine ©ifferenjen jeigen. 
S)er ©runb, toarum man ju Sßrobeftädjen gern formen toSSß, 
meldte im SSertjättniffe ju ifyrem Snfjalt einen mögtid)ft Keinen Umfang 
Ijaben, ift ber, ba^ in bie UmfangStimen in ber Sieget einzelne Stämme 
falten, üon benen es jtoeifelijaft ift, ob man fie ber Sßrobeftädfje ju* ober 
abjagten foCL Sft nun ber Umfang ein SR in im um, fo erreicht bie 
3ßaljrfd(jeintid)feit, baß in bie UmfangStinien bie toenigften Stämme faden 
toerben, ein SJfafimum. 

%f). § artig empfiehlt in feiner ©djrift „oergleidjenbe Unterfudjungen 
über ben (Srtrag ber Sftotbudje" ber $robefIäd)e biegform eines gleid&fdjenfeligen, 
redjtnrinfeligen 2)retecfe3 ju geben. 3)te Summe ber UmfangStinien ber Sßrobe* 
fläche ift aisbann im ^erfjältniS jum Duabrat atterbingS 1,2 mal größer, unb 
eS toädjft bamtt aud& Me SSafjrfdjeinlidjfeit, ba& burd) ettoaS fehlerhafte Sage ber 
©renken ber geiler oerljältniSmäßig größer tuirb ; berfelbe toirb aber in grö&erem 
S&erfjältniS toieber baburd) aufgehoben, baß man eS hä ber $>reiecfSform öiel meljr 
in ber ©etoalt fyat, bit unpaffenb faffenben ©renjtinien entfpred&enb ju oerlegen, 
als bei bem Duabrat ober Sftedjted, hti toeld^em ftd^ bie beiben äutefci beftimmten 
©eiten gauj nac^ btn erften rieten muffen. 
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b) 25ie ®röße ber Sßrobeflädje rietet fidj nad) ber SBefdjaffen* 
f)eit beS auf juneljmenben 93eftanbeS unb nacfy bem ©enauigfeitSgrabe, bcn 
man bei ber Slufnaljme ju erreichen bcabfid^tigt. ©iefelbe in einer be* 
ftimmten $af)l auSjubrücfen, ift baljer untfjuntidf) unb toäre unpraftifdfj. 
3m allgemeinen fei nur bemerft, baß bie ©röße ber Sßrobeftädfje in gleidf^ 
mäßig beftodten, meift jüngeren SBeftänben f (ein er fein fann, als in 
weniger bieten, unregelmäßigen unb älteren 93eftänben. ©ollen bie abfoluten 
geiler in jtoei nadf) Sßrobeflädjen auf junefjmenben Seftänben gleidj groß 
ausfallen, fo ntüffen bie ^ßrobeflädjen fidf} öetfjalten, toie bie juge^örigen 
$lädf)en ber 83eftänbe. *) SSor allju t (einen Sßrobeftädjen muß fdfjon 
be^alb getoarnt »erben, roeit f)ier öerf)ältni£mäßig bie meiften Stämme 
in bie SBeftanbeStinie fallen; benn ber Umfang einer quabratförmigen 
5ßrobeftäd(je nimmt in einem toeit Heineren SSer^ättniffe tote beren Snljalt 
ju. ©o ift j. 95. ber Umfang eines 1 $eftar "" 10000 qm großen 
CuabrateS 400 m, berjenige eines 0,25 §eftar = 2500 qm großen aber 

niä)t — — 100 m, fonberu 

4 x V 2500 - 4 x 50 - 200 m. 

ättan f>at ben SSorfdfjlag gemacht, bie ®röße ber Sßrobeftädfje in 
^ßrojenten (2 — 5 °/ ) ber SeftanbeSflädje auSjubrütfen. SBtr Ratten biefeS 
nid)t für praftifdf), fonbern finb ber äReinung, lieber eine bestimmte 
3ftädf)e anjunefjmen, unter bie man im allgemeinen nidfjt tjeruntergetjen fott. 
$)enn fjätte j. 93. ein 93eftanb nur 2 £eftare glädfjengröße unb bie ^ßrobe* 
flädje toäre auf 3 °/ biefer ©röße feftgefefct toorben, fo betrüge fie f)ier 
nur 0,06 £eftar, toeldfyer betrag, namentlich einen unregelmäßigen Seftanb 
twrauSgefefct, benn bodf) ju Kein unb für bie äftaffenberedfjnung ju fdfjtoanfenb 
fein bürfte, ba f)ier ber Umfang ber Sßrobeflädje nodfj überbieS öerf)ältni£* 
mäßig groß toäre. 

Überhaupt follte man in älteren, nur 2 — 3 §eftare großen 93e= 
ftänben fd^on reifltdfj überlegen, ob mdfjt ettoa bie SluStoafjl, bie 93e= 
ftimmung ber ®röße, ba£ Stbftecfen unb ftammtoeife SluSftuppieren ber 
^ßrobefläd^e fdfjon fo ötel ober nalje fo tuet ßeit in 2lnft>rud) nimmt, als 
bie Slufnafjme beS ganjen 95eftanbeS fetbft. 

25er SSerfaffer f)at in biefer 93ejie(|ung einen SSerfucf) in einem 
1,9 §eftar großen fjaubaren Sieferbeftanbe gemalt unb gefunben, baß 
bie forgfältige 9lu3toaf)t ber 0,57 §eftar großen ^ßrobepd^e 10, bie 



*) «ergl. über ©röße ber ^robeflädjen, Mg. fjorft- unb gogbjeitung 1861, 
©eite 399. 



Digitized by 



Google 



394 3)tc Slufndjme nadj Sßrobeftäd&en mit gtfad)enmeffung. 

genaue Stbfteifung unb Sejeidfjnung ber UmfangSlinien ber Sßrobefläclje 28 
unb bie ftammtoeife Sluppierung berfelben 20 äßinuten Qdt erforberten, 
ber ganje geitauftoanb alfo 10-128 + 20 = 58 äRinuten betrug, ßur 
Äluppierung be3 ganjen 33eftanbe£ üon 1,9 ha gehörte bagegen gerabe 
eine ©tunbe unb e§ ergaben fidf) bafjer ju ©unften ber Sßrobefläcfje nur 
2 äKinuten ß^erjpamfe. 35ie Slufnaljme einer fteineren Sßrobeftädje, 
gegenüber einer größeren, empfiehlt fid) aber in älteren Ijaubaren SSeftänben 
faft nie, toeil babei aud) bie 3 c ^ er fP örun 9 & c * & er $luppierung nur 
toenige SJiinuten betrüge. 

©rtüägt man nodf) toetter, bafc man bei ber Stufnafjme nadj Sßrobe* 
flächen immer erft nadj einer 3toifd()enred)nung jur SBeftanbeämaffe gelangt, 
biefe aber bei ber ftammtoeifen Stufnafjme birelt erhalten ttrirb, täfet man 
toeiter bie größere ©enauigfeit beä lederen SSerfafirenä nidfjt unberücffid)tigt 
unb bebenlt enblidfj nodf), bafe e3 auf eine SSiertetftunbe mefjr ober toeniger 
in ber graste gar nidfjt anlommt, namentlich wenn man trieUeidfjt 1—2 
©tunben gefjen mufc, ef>e man nur an ben fraglichen SBeftanb gelangt, 
fo bürfte fidj bei lleinen Ijaubaren Seftänben bie SBagfdfjale jeben* 
falls auf Seite ber ftammtoeifen Stufnaljme ganjer Seftänbe neigen. 
* iji 9iur in 2tu£naf)m3fällen fönnen nrir bei Ijaubaren ober 

EL J? na^e Ijaubaren 93eftänben ju Heineren afe 0,50 ^eftaren 
j^ff^Li großen ^robefläd^en raten. 93ei jüngeren, regelmäßigeren 33e* 
Üri^^ftänben fann man unter Umftänben big auf 0,25 §eftare 
heruntergehen. 

c) ßurn Slbfteden ber ^ßrobeflädje üertoenbet 
man ®reujfdf)eiben (SBinfelfreuj), SBinfelfpiegel, 
Sßinfelpriäma u. f. tt>.*) 9ln SBergtoänben füfjre man 
bie obere unb untere Seite ber ^Srobeftädje möglid£)ft fjorijontal, 
fo bafe bie beiben anbern ©eiten berfelben in lürjefter Sinic 
bergauf laufen. 

©oll bie sßrobeftädje ein Cuabrat bilben, fo erfjäft 
man bie Sänge ber Duabratfeite, in SKetern unb 2)ecimal* 
teilen, inbem man auä bem in duabratmetern auäge* 
3fi0. 82- brücften glädjeninfjalte ber Sßrobeflädfye bie SSurjel jiefjt. 
Sßäre j. 93. bie ^robeflädje 0,25 §eftar — 2500 qm, fo toäre bereu 



*) ®anä befonberS bürfte ftd) fjterju bte in unfcrem Sefjrbudje ber mebereit 
©eobäfie, 4. «ufL, SBerlut 1886, ®tiit 72 befdjriebene gorm empfehlen, mit toeldjer 
aud) ein 23aumljöljenmeffer in SJerbmbung gebraut »erben fann. SSergl audj 
SKonatSfdjrift für gorft* unb Sogbmefen, Saljrgang 1871, Seite 41 u. f. f. 
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üuabratfeite — V 2500 — 50 m, bei einer 1 £eftar großen ^robefläd^e aber 
Yl0000 = 100mu.f.tü. 

2Ruf$ man, örtlicher 33erf)ältniffe falber gelungen, afe ^ßrobeflädfje 
ein 9ftecf)tecf toätyten, fo benimmt man junädfjft bie Sänge einer ber 
parallelen Seiten be£ StedfjtedfeS unb biöibiert mit biefer in ben in 
Guabratmetern aufgebrühten glätf)entnf)alt ber ^robefläcf)e, fo erhält 
man in bem Quotienten bie Sänge ber jtoei anberen parallelen Seiten. 

©ot( j. 95. bie *ßrobef(ätf)e 1 §eftar — 10000 qm enthalten, unb 
man Ijabe bie ©runblinie berfelben 120 m lang benimmt, fo ioäre bie 

SBreite -t- tt ä 8 3,33 m lang gu machen. 3 U biefem 93ef)ufe fjätte 

man in jebem ber beiben ©nbpunfte ber 120 m langen ©runbtinie eine 
©enfrecf)te ju errieten, biefelbe mit Slbftecfftäben u. f. to. ju bejeid^nen 
unb auf jeber 83,33 m abjumeffen, e3 ttmrben bann bie @nben biefer 
ßinien bie beiben anberen ©den ber *ßrobeflädje bejeidjnen. Qvlx ^ßrobe 
lann fcpeftfidj nod) bie jtt)ifd|en ben beiben tefctgefunbenen fünften be* 
fmblidje Sinie gemeffen toerben, toetdfje bann ebenfaßä 120 m lang fein 
mufe. 

$a3 SReffen ber UmfangStinien gefd)ief)t mit 9Jiefe fetten, SRefe* 
latten ober aud) SRe&bänbem. ®ut gemimte SKe&ftfjnüre, tote fie 
j. SB. 2J). § artig empfiehlt, (jaben ben Vorteil bequemen £ran§port3. 
9lud(j merben jefct fetjr fdjöne 10 unb 20 m tauge aufrollbare ©taf)l* 
bänber gefertigt, bie für ba§ Sttbfteden üon ^ßrobeflädjen fetjr bequem finb. 
$er ©ebraud} biefer Snftrumente ift fo einfad), ba% er t)ier afö be!annt 
borau£gefe|t toerben fann. 93ei geneigtem Serrain muffen bie Sinien 
fyorijontal gemeffen toerben, inbem man bie fjier bequemere SReftfatte an 
bem einen @nbe auf ber leeren ©teile be§ SobenS auflegt biefelbe nad) 
bem Slugenmafee in ber SRidjtung ber ju meffenben Sinie in fjorijontate 
Sage bringt, genau an ba$ anbere @nbe ein ©enfel f)ätt, unb auf biefe 
Art ben ^ßunft beftimmt, an bem bie anbere Satte nrieber .angelegt 
toerben muß. 

5)ie Umfangälinien ber ^ßrobeftädje toerben ferner mit ©täben, 
Steifem ober burd) ein Ieid)te§ Shtffdjürfen be£ meift mit Saub ober 
ÜRooS bebedten 93oben£ mit bem gufje u. f. to. bejeidjnet, bamit man 
bei ber ßluppierung bie ©renken berfetben nid£)t überfdjreitet unb auf$er= 
f)alb liegenbe 95äume ntd)t mit mtfet. SBeabfidfjtigt .man bie *ßrobeftädjen' 
tme bei @rtrag§ = unb SJurdfjf orftungSftädjen , toieberf)olt aufzunehmen, 
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y 

i 

t- bann muffen wenigften bic ©cfpunfte berfelben mit ftarfen 5ßflöcfen ober 

' Steinen, audj ®xäbä)tn, bauemb bejetdjnet werben. 
f. Sei ber 8luSfd()eibung öon Sßrobepd>en ift enblidf) nodfj barauf ju 

i- adfjten, ba& bie linfer unb redetet |jcmb öon jeber UmfangSlinie liegenben 

t leeren ßtotfdjenräume fidf) iljrem Snljalte nadf) mögtid^ft öergletdfjen; beim 

J würbe j. SB. bie außerhalb ber UmfangSlinien faüenbe teere glädje grö&er 

p als bie innere fein, fo würbe, fetbft bei richtiger SBaljl ber *ßrobefföd)e, 

^ bie $olämaffe auf berfelben ju groß erhalten werben unb umgefetjrt. Sei 

£•;• regelmäßigen ©aat* unb ^ßflanjöerbänben lege man bafjer bie Umfang*« 

I , Knien in bie §albe *ßflanjweite ober in bie äRitte ber ©aatriefen, bamit 

| fidf) bie leeren $wifdjenräume jwifdjen jwei Steigen in gleite §älften 

il teilen. 

f : . C. 5>ie Jtttftta^me nn6 3Strt<$nuita be* jtoftQtQafie* bet SftoftefHUQt. 

t 3n biefer Sejieljung fjaben wir nid^t^ SKeueS mitjuteilen. 9Jton 

beljanbelt jebe ^ßrobefläd^e wie einen fetbftänbigen SBeftanb unb nimmt 
*; ' bie auf berfelben befinblidfje §olamaffe nadj einer ber bereits gelehrten 

k SKetljoben auf. Unter allen Umftänben muffen bafjer bie 3)urcf)meffer 

z fämttidjer auf ber 5ßrobeftäct)e befinbtid^en ©tämme in SBruftljöfje gemeffen 

| . unb in ©tärfeabftufen öon etwa 2 ju 2, ober bei wiffenfd)afttidf)en 9te 

[':' beiten t>on 1 ju 1 cm eingetragen werben. 35ie übrigen arbeiten rieten 

^ fidj nad) bem gewägten Sßerfaljren. 

I SBoHte man j. $8. bie auf SJietermafc umgerechneten baijerifdjett 

[■ SRaffentafeln anwenben, fo Ijätte man mittelft eines |jöljenmefferS ent* 

r Weber bie mittlere £öt)e jeber ©tärfeftufe ober bei geringen §öljen* 

;"' bifferenjen, biejjenige beS ganjen 33eftanbeS ju ermitteln, ben biefer $öf)e 

unb ber betreffenben ©tärfeftufe unb §oljart entfpred^enben 3nljalt eines 
i ©tammeS in ben Xafeln auf jufud^en unb mit ber ©tammjaljl ber ©tärfe* 

ftufe ju muttiplijieren, um ben Snljalt ber lederen ju erhalten. Sn 
i gleicher SBeife würbe mit ben übrigen ©tärfeftufen öerfafjren. 

[ SBoUte man ben SRaffengefjalt ber sßrobeflädje mittelft gftßung öon 

[ SRobeHftämmen beftimmen, fo wäre es gerabe nidfjt notwenbig, lefctere 

t i nnerf) alb ber ^ßrobefläd^e auszuwählen, biefelben lönnen öietmef)r aud^ ber 

näd)ften Umgebung entnommen werben. S)iefeS $Berfaf)ren ift namentli^ 
ba ju empfehlen, wo man, um etwa ben 3ßad)StumSgang eines 93eftanbeS 
in ben öerfcfjiebenen SebenSperioben ju erforfc^en, fcon 3 e ^ i u 8 e ^ ^ mmer 
wieber ben 9Raffengef)alt berfelben ^Jrobefläd^e auf juneljmen beabfid^tigt. 
SRand^mal beftimmt man audfj burd^ fallen Slbtrieb ber^robe= 
flädfje ben §oljge^alt berfelben. ©S ift biefe 9ttetf)obe jebod) weniger beim 
$ocljwatb, als beim 9lieber= unb SJiittetwalbbetriebe üblid^. 
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D. Jie 3Stt*4ttitn0 *** 3*e0<w&e$«tt||re. 

3ft bic |joljmaffe auf bcr ^ßrobefläd^c nad) C ermittelt, fo ttrirb 
bcrjcnigc be3 ganjen SeftanbeS nadfj einer einfachen Proportion gefunben. 
|jätte man j. 93. ben £otjgel)att einer 1 #eftar großen ^ßrobeflädje 
180 geftmeter unb ben gläd()emnf)alt be3 ganjen SBeftanbeS 20 £eftar 
($oljboben) gefunben, fo nmre ber Stibifinfjalt be3 le|teren: 
1 : 20 — 180 : x ober 
x - 180 x 20 - 2600 geftmeter. 

©Otiten in einem SBeftanbe mehrere ^ßrobeflädfjen auägetoäljtt toorben 
fein, fo muß natürlich bic Sered^nung für jeben jur betreffenben *ßrobe* 
fläche gehörigen Seil be3 SeftanbeS getrennt ftattfinben. ®röf$ere ixt einem 
Seftanbe öorfommenbe S3Iöfeen unb Surfen muffen öorljer itjrem Snfyafte 
na6) ermittelt unb bei ber SBeredjjnung au3gefd}ieben toerben, toenn bie 
Sßrobeftäcfye nid^t fd£)on unter Serütffidfjtigung biefer SSerljättniffe au8ge* 
Jpä^lt tourbe. Sei burd^au^ tüdKgen öeftänben fodte jebodf), toie bereite 
ertoäfjnt, immer nur ba$ SSerfaljren ber ftammtoeifen 3lufnaf)me in Sin* 
menbung fommen. 

2. Sie Aufnahme nadf) Sßrobeftäd)en oljne gtädjenmeffung. 

§ 49. 

3lud> o^ne ben glädfeninljatt ber Sßrobeftädfje unb beä SBeftanbeS ju 
fennen, läßt fid) bie SBeftanbeSmaffe ermitteln. 25a3 Serfa^ren befielt 
barin, baf$ man fämtlid^e 85äume be8 SBeftanbeä nid)t mit ber Äluppe mifet, 
fonbern nur jäljlt. @ä fann hierbei ein größeres £ilf3perfonal, oon 
5 — 10 |>oljf)auern ober fonftigen juöerläffigeu ßeuten, SBertoenbung finben. 
S)iefelben toerben am längeren ©aume be§ 33eftanbe8 in einer Steitje unb 
in foldfjer (Sntfernung aufgeteilt, ba% bei tangfamem, gerabem SSorfd^reiten 
beS Sßerfonatö 3eber bie gtüifd^en if>m unb feinem näd^ften 9todf)bar — 
rechter ober linfer §anb — befinblid^en ©tämme bequem jäfyten fann. 
Sine größere ©enauigfeit toirb hierbei erjiett, toenn bie oon ben emjetnen 
?ßerfonen gejagten ©tämme jugleid^ audlj in irgenb einer Sßeife fenntlid) 
gemalt toerben. ^ebenfalls mufc aber bei bem Sßorf freiten burdf) ben 
SBeftanb ber gtügelmann, toeld^er fidf) in bem nodf) nid)t gejagten Seif 
beS 93eftanbe3 betoegt, bie beutlid^e ßeid^nung ber am glügel jutefet ge* 
jaulten SRanbbäume öornefymen. 

an ber entgegengefefcten ©renje be§ S3eftanbe3 angelangt, toirb bie 
9Kamtfd)aft toieber neu georbnet unb hierauf bie «ßäljtung eines neuen 
©treifena in umgelegter Stiftung vorgenommen. 3n biefer SBeife toirb 
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bte ju @nbe fortgefahren, worauf 3eber feine gejagten ©tämme angiebt, 
meldte abbiert bie ©tammjat)! beS 33eftanbe3 liefern. 

hierauf wäl)lt man in bem Seftanbe an geeigneter ©teile eine 
entfpredjenb große Sßrobeftädfje aus, weldfje bie @tammf)öt)en nnb ©tantm* 
ftärfen in richtigem SSerljättnia ju enthalten fdfjeint unb wobei e3 auf 
genaue ^Beobachtung beS mittleren £Beftanbe3fdfjluffe3 begreiflicljertoeije 
weniger anfommt. 25urd) Stuppieren fämtlidfjer ©tämme auf biefer $robe= 
flädfje ergiebt fidfj jugleidf) audj bie ©tammjaljt berfetben. SBirb enblidj 
naä) befannten Siegeln ber ^oljge^alt ber $ßrobefläd)e ermittelt, fo erhalt 
man bie SKaffe be3 ganjen 33eftanbe8 mä) ber Proportion: 333 ie fid) 
bie ©tammjaf)t ber Sßrobeftädfje ju berjenigen beä ganjen 
SBeftanbeS öertjält, fo wirb fidf) audfj bie §otjmaffe ber 
Sßrobeftädje ju berjenigen beS SBeftanbeS öert)alten. Saht 
biefer Proportion bie brei erften ©lieber belannt finb, fo ergiebt fidj baä 
trierte ©lieb burdfj einfädle SRedEjnung. 

$etf piel. $te <5tamm%<if)l be$ SBeftanbeS fei 3860, biejenige ber $ro&e< 

pc^e 520 unb bie ^oljmaffe ber lederen 560 geftmeter, fo ift bit 93eftonbe3* 

moffe x: 

520 : 3860 = 560 : x, ober 

560x3860 A „ nOLa , . 
x = — yffi — 4157 geftmeter. 

S)a bei biefem SSerfaljren ba3 Slbftecfen einer ^5robeflädf)e bon einem 
gegebenen Spalte wegfällt, and) bie 2)id(jtigfeit beä SBeftanbeä bei ber 
SBaljl berfetben unberüdfidjtigt bleiben fann, weil man l)ier nidjt bie 
gläd^e, fonbern bie Stamm ja 1)1 beS SBeftanbeS mit ber Sßrobeflädp in 
33erf)ältni3 fefct, fo bürfte biefe 2Jietf)obe bann etwas beffere Stefultate afö 
bie im vorigen Paragraphen befd^riebene liefern, wenn bie 3äl)termannfd)aft 
burd^au^ juuerläffig ift, toaä fidf) aber leiber fd^wer lontroßieren laßt. 

3iet}t man auf ber anbem ©eite wieber btö größere unb barura 
loftfpieligere §itf3perfonal in ©rwägung, unb bebenft ferner, baß jur 
ftreifenweifen §lu§jäl)lung beä SBeftanbeS unter Umftänben nid^t fef)r mel 
weniger fttxt gehört als jur 9Äeffung ber 2)urdf)meffer, fo bürfte auc^ 
l)ier in trieten gäHen bie ftammweife Slufna^me wieber ben SSorjug 
öerbienen. 
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Witttts üttjutel. 
Pie cSrinittfung ber Iroifdieririulunflöertrdöc. 

§ 50. 

Wxv\t man einen 931icf auf bie § 37 mitgeteilten ©rtragStafetn, fo er* 
fennt man fofort, ba& öon ber gro&en SKenge ber bei ber Segrünbung 
be§ 33eftanbe£ üorfjanbenen jungen £ot§pftan§en nur wenige ba$ Sitter 
ber feftgefefcten UmtriebSjeit erreichen. äJltt ber (£nttmcftung ber einjelnen 
^flanjen entfielt unter ifjnen ein gteidjjeitigeS fingen um ßidfyt unb 
tRaum,' bie fräftigen toadjfen fiegreid) empor unb breiten fidfy aus, bie 
fdjtoädjeren werben unterbrücft, fterben ab unb werben fd^Iiefetid^ atö 
3>urd)forftung3f)ol;$ f)erau£gef)auen. 9?id)t alles ©etjötj, tt>a£ üor 9lb= 
lauf ber UmtriebSäeit aus bem 93eftanbe entfernt ttrirb, ift aber $)urd)= 
forftungSmaffe. 3Dte 9fteinigung§t)iebe t)aben j. 33. ben ßroecf, aus 
jüngeren 33eftänben nidjt nmnfcfjenStüerte ©tocfauSfdjläge, SBeidjtjöljer, 
©traud^arten u. bgl. ju entfernen, ttmljrenb man mit ben fogenannten 
SluSjugSljieben bie Herausnahme üon einzelnen üorgettmdjfenen ober 
älteren breitfronigen Räumen ju ©unften einer jüngeren, ben |mupt* 
beftanb bilbenben SllterSflaffe beabfidfjtigt. 2)te (Srgebniffe an 2)urdj* 
forftungen, SReinigungS* unb 9luSjugSt)ieben jufammen* 
genommen bilben bie ßroifdjennufcungen & e§ SeftanbeS. 

SDie in ben üorftefjenben Paragraphen befdfjriebenen SlufnaljmS* 
mettjoben bejietjen fidf) üorjugStoeife auf bie ©rmittlung ber |>aubar* 
feitSerträge. @S bürften baljer f)ier nod) einige 93emer!ungen über 
bie Seredjnung ber gttrifdfjennufcungen um fo meljr am ^5la§e fein, als 
biefelben oft einen fetjr roefentlidfjen 33eftanbteit ber jätjrlidjen gätlungS* 
ergebniffe bilben. 

S)ie genaue 93orauSbeftimmung ber fünftigen ßtoifdjennufcungSerträge, 
jum Qmdt ber gfeftfteüung beS nachhaltigen jäljrlicfjen gfäHungSetatS 
eines SßatbeS, ift bie fdjttrierigfte Stuf gäbe in ber ganjen $oljmeB= 
funbe, roeil fie einer SJlenge Störungen unb ©djttmnfungen unterliegen 
unb auf anbere SSerljältniffe leidet übertragbare (Srfatjrungen nodfj trielfad) 
fehlen. Sic gttrifcfjennu^ungSerträge toedfjfetn nämlid) je nad) ^oljart, 
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©tanbortögüte, Sänge bcr Umtriebägeit, ber bidjteren ober lichteren 58e* 
grünbung ber SBeftänbe, ber ÜKenge ber 93orttmdE)fe, angeflogenen unb bei 
ben 5)urdjforftungen I)erau3junef)menben toeidjen $otjarten, bent 3)urdj* 
forftungSgrabe, bent früheren ober fpäteren ^Beginne ber 2)urdjforftungen 
nnb beren Sßieberfjotung n. f. to. 2>ie größte 2lu3beute an ®urd>forftung§* 
ertragen fdjeint in ber 3 e ^ & c $ öorfjerrfdjenben Sängentoadj3tum8 ber 
SBeftänbe ju erfolgen. Später fangen biefetben namenttid) bei jäf)tebigen 
^oljarten fdjon beträdjttid} an ju faden, erhalten fidj bagegen bei lid)t* 
bebürftigen §öljern, tote liefern, Srlen, Sirfen, ©idjen, n. f. to. oft bfö 
jum $aubarfeit§alter f)in nod) anf beträdjttidjen §öf)en.*) 3m 
Stilgemeinen fann man bie $urd}forftung8erträge bei forgfamer 9to 
nüfcung ber Seftänbe flu 25 — 40 ^rojent unb bei mit f)of)en Umtrieben 
befjanbelten tidjtbebürftigen ^otjarten fetbft big ju 50 Sßrojent ber $au* 
barfeitömaffe annehmen. 

hiermit fei jebodj nidjt gefagt, baß biefe SKaffe aud} überall im 
Sntereffe be3 SßafbbefifcerS üerredjnet unb öertoertet nrirb. Sfo mannen 
Orten geftatten fdjon bie niebrigen ^oljpreife ober Ijoljen äfrbeitölöfjne 
leine orbnungSmaßige 5)urdjforftung, in anberen Solalitäten faßt mieber 
ein großer Seil ober aHeS £urd)forftung§f)oIj in bie §änbe öon greütent 
unb Sefefjoljberedjtigten. 

@3 ftnb gätte belannt, tuo bcr jäfjrlidje gättungSetat nad&ljattig au* ^ 

Snnfdjennufcungen belogen wirb. &tterbing3 ift bafclbft bcr greoel faft gänjlüfr 
unterbrüdft unb befdjränlt fid& in bcr SRegel nur auf bie oori felbft abfattenben 
abgeworbenen fd&toädjeren Äfte, ober auf mit bcr §anb abbred()bare3 btae* 
$>urd&forftung$reiftg, aud& toaltet in ben föeoieren ein fparfam orbnenber ©iniu 
Rubere gfätte, too trofc oerijältniSmäßig fjofjen ^otypreifen bie $)urd(jforftungeii 
nodfj feljr barnieberliegen, gehören leiber audfj nidjt p ben (Seltenheiten. 

©inb bie unmittelbaren (£rlöfe aus $>urdjforftungen in mannen ^egenben 
oietteid&t aud& nod) nid&t feljr groß, fo tootte man hierbei ntd(jt überfein, beft bie 
$urd(jforftungen aud& nodj ganj befonberS ben 3n>ecl $aben, ben bleibe nbeit 
93eftanb inbtrelt ju einer rafd&eren unb größeren SRaffenöer* 
meljrung baburdfj ju nötigen, baß man bem (Sinaelftamme einen 
größeren ©oben* unb Suf träum einräumt. OTerbingS ift e$ bequemer, 



*) Wlit biefer 5luffaffung ftimmen audfj bie größeren ^auungen entnommenen 
$urd)forftung$ertra*ge ©urdfljarbtS, <&eite 404, überein; roäfjrenb nad& ftanUU 
mann (Slblöfung unb Siegelung ber aBalbgrunbgeredjtigfeiten, 3. Seil, ©erlin 1888) 
ba$ SKajimum ber ^ur^forfrung^erträge bei ber tiefer in ba8 60. f hei ber 95u^e 
unb %id)te fogar erft in ba§ 70. £eben§jal)r fallen fott, wa^ nur bann jutreffeu 
bürfte, wenn bie Beftänbe in früheren ^a^ren nidfjt ober ju f^road^ bura^forftet 
ttmrben. 
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in öerfdjttjenbmfdjer SBeife ältere, gefdjloffene ©eftänbe aufammenäufdjlagen, ate 
burd) eine toeife ©parfamfeit biefelben Big jum Eintritt iljrer größten SBert- 
erjeugung möglidjft ju erhalten unb trofcbem bem SBalbbeftfcer bie etatmäßige 
Summe abzuliefern. 

ÜKan f)at, um bie 3^f^ ennu fe un 9 gertr ä9^ für larationSjtoecfe 
t>orauS ju beftimmen, äfinlid) tirie für bett ^auptbeftanb, aud) (SrtragS* 
tafeln für bie 2)urdjforftungSerträge aufgeteilt, ober t>on anberen bearbeitete 
Safein ju benufcen gefudfjt. SBieten audf) berartige allgemeine (SrtragStafetn 
für ben 9lebenbeftanb bem £ajator einigen Slnljatt, fo erforbert bod) ber 
(Sebraudfj berartiger ©dfjäfcungSmittet, namentlich toenn man nid}t toeife, 
nrie biefelben entftanben finb, einige SSorfidjt. ^ebenfalls müßten biefelben 
nad} ^Bonitäten, unter Slngabe ber mittleren 33eftanbeSf)öf)e beS §aupt* 
beftanbeS, georbnet fein. Sie big jefct öeröffenttidfyten (SrtragStafetn für 
3tt)ifd^ennu|ungen enthalten oft fein ganj maßgebenbeS 9Kateriat ober 
jeigen beutlidfje ©puren fünfttidfjer ©rgänjungen. 

S3ei ber 9tufftetlung foldfjer Jafetn ging man feiger in ber Strt 
t>or, baß man in 20, 30, 40, 50, 60 u. f. tt>. jährigen Seftänben gleicher 
|jotjart unb möglidfjft gleicher ^Bonität, bie jufätlig öortjanbenen Surct)* 
forftungSerträge ermittelte unb bie ©rgebniffe ju (SrtragStafetn jufammen* 
fügte. SiefeS SSerfa^ren fann fetbftoerfiänbtidfj nur ba ju richtigen SRefuItaten 
führen, tt>o audfj bie älteren j. 33. 50, 60, 70, 80 u. f. tt>. jährigen 33e= 
ftänbe Don früher 3!ugenb auf fdjon orbnungSmäßig burdjforftet ttmrben, 
benn im anberen gfatle mußten natürlich bie älteren Seftänbe noefj 2)urdj* 
forftungSerträge abtoerfen, toeld^e fdfjon in einer früheren *ßeriobe Ratten 
herausgenommen »erben fotlen. (SS fam bei biefem 93erfaf)ren ein Seil 
ber ^toiftfjennufcungen in mefjrfadfjen Stnfafc, unb eS erftärt fidfy auf biefe 
SBeife baS öon mannen ©dfjriftfteKern angenommene anfyattenbe ©teigen 
biefer Sftufcungen bis in fjotje SBeftanbeSatter t)in. Saß aber unter ben 
älteren SBeftänben, toetdfje ju Unterfudfjungen herangezogen lourben, audE) 
nod) fold^c toaren, toetdfje in früheren Qtittn gar nidfjt ober nur unüoQfommen 
ober unregelmäßig burcfjforftet nmrben, ttrirb genriß jugegeben »erben 
muffen. 

hieraus folgt, baß eine richtige SrtragStafel für $)urd)forftungen 
- fidfj am beften in ber 2trt tjerfteßen ließe, baß man in SBeftänben, toetdje 
gerabe für bie erfte 2)urcf)forftung reif unb gegen grebet u. f. tt>. gefdfjüfct 
finb, ^?robefläd^en auSfcfjiebe, biefe naef) öerfcfjiebenen ©raben burcfjforftete, 
ben betrag ber erften $)urd)forftung auf jeidjnete unb biefelbe SIrbeit bis 
jur |>aubarfeit anfänglich atte 5 3at)re, fpäter etttm alle 10 Satire tuteber^ 
tjotte. Stuf biefe 2Irt brauet man aüerbingS große ß^träume, bis man 

»afir, ^oljracfehinbe. 4. Hiifl. 26 
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brauchbare ®rtrag3tafeln erfjätt, aber bennodfj nmrbe biefer 2Beg in neuefter 
ßeit t>on mehreren Seiten, j. 93. t>on üerfdjiebenen forftlidfjen 93erfud)S= 
anftatten, gewiß mit Sluäfidjt auf einen befferen Erfolg betreten.*) 

(Sin 3lu3tt>eg, tüeld^er rafdjer ju guten (£rtrag§tafeln für ßtpifcfien^ 
nufcungen füfjrt, beftefjt barin, baß man in mehreren t> er f Rieben alten 
SBeftänben, gleichzeitig 93erfud)§fläd)en abgrenjt, im Sittgemeinen tuie oben 
angebeutet mürbe, »erfährt, eine Slbänberung aber infofem eintreten lafet, 
aU man bie alteren 93eftanbe, im galle fie früher nadjtoetebar nidjt 
regelmäßig burcfyforftet mürben unb bafjer au§ früheren Qdttn nod) 2)urd)* 
forftung^tjolj- enthalten, jtoar orbnungSmäßig burdjforftet, bie Erträge aber 
ate unbrauchbar üertoirft unb erft bie fpäteren Erträge für ben öorliegenben 
Qtotd benu^t. 3ft e3 hierbei mögtidj, bie 9Serfucl)£ftellen jiemlidf) nalje 
aneinanber ju legen, fo tjat man jugleidf) bie größere ^aljrfdfjeinlidjfeit 
für eine beffere Übereinftimmung ber ^Bonitäten unb batjer aud) ber in 
«löftd&t fteljenben SRefultate. 

SSenn e§ nun richtig ift, baß ttrir im Slugenblicfe nodj leine bot!* 
fommenen ErtragStafeln für 3*trifd) e imufcungen fjaben, toemt eS ferner 
nidjt geläugnet werben fann, ba$ bie 3wftf) emtu fe un 9^rträge auä ben 
bereits angeführten ©rünben ftetä Sdjttmnfungen unterliegen werben, jo 
bürfte aud) bie 93ef)aiiptung nidjt ganj öerwerflidj fein, baß fold)e Safein 
jtoar infofern fefjr wertvoll finb, afe fie in SSerbinbung mit ben £aupt* 
nufcungen 9tu§funft geben, toa§ ein Seftanb üon einer beftimmten Bonität 
unb ^oljart in einem gegriffen 3 e ^ rautn ä u probujieren öermag, baß fie 
aber für benjenigen, welker bie lünftigen 3 tD ^f ( ^ c1tnu fe un 9^ erträ 9 e i m 
Qtotä ber SBalbertragäregelung öon galt ju gall beftimmen fott, immer* 
t)in mit Sßorfidjt unb fritifdjem Stuge aufzunehmen fein bürften. Sludj 
für ben Unterridjt in ber SBatbwertredfjnung finb foldje allgemeinen Sor* 
ertragätafeln unentbehrlich 

$)ie Ermittlung ber 3)urdfjf orftungäerträge ju gorfteinridfjtungajtoetfen 
wirb bafjer öielfad) fidlerer nad} bereite örtlid} gemalten Erfahrungen, 
afe nad} allgemeinen Ertragstafeln erfolgen. 9Kan wirb auf biefe SBeijc 

*) Qn meiner ©djrift: „S)te Stotbudje in ©ejug auf (Srtrag, 3utua($S imb 
gorm" %abt i$ ein reidjeS, feIbjtgen>onnene3 $urdjforftimggmaterial öeröffentlity; 
baSfelbe fdjien mir aber nod) nidjt ljinreid)enb, um @rtrag3tafeln für $>urdjforjtafltt 
barauf ju grünben, obgleich anbere ©djriftftetler mit mit bürftigerem Sftateriale 
feinen Slnftanb nahmen, foldje (SxtragStafeln ju öeröffentlidjen. — 2ludj bk $ an fei* 
mannten SBorertragStafeln in beffen „SBalbgrunbgeredjtigfeiten" ftnb au* bem 
nodj unöottftänbigen 9ftateriale ber forftltdjen SerfudjSanftalten entftanben. 
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fidler beffere fRcfultate erhalten, afä nadt) bcn bte jefct öeröffentlidfjten 
(SrtragStafetn. 

3n neuerer ßeü iwrb ba^er and) in üerfdjiebenen Staaten ba% 
jä()rlicr)e gäßung^quantum ber fernere nur nadfj ber £aubarfeitömaffe 
feftgefteQt, bie periobifd) ober jäljrüd} anfaöenben 3tirifd}ennit$ungen aber 
nad) ber fjläd^e in ber Strt beftimmt, ba& man feftfteöt, »ie groß bie 
jäfjrtid) ju burdfjforftenbe glädfje ift. Sediere ttrirb bann ofjne Sftücffidjt 
auf ben $aubarfeit3etat regelrecht burdjforftet, ba3 5Durdfyforftung3materiaI 
mag groß ober Kein auffallen. ©3 unterliegt feinem ßtoeifel, bafe biefe? 
SBerfaljren triele SJorjüge bietet. 

2J£erftt>ürbig ift e3, toit manche gforftnrirte, namentlid) audj foldje, welche 
ber klaffe ber 9Kaffenfad)tt)erfer angehören, ben $orfd#ag madjen fomtten, bie 
$urdjforftung3erträge für eine gange UmtriebSjett öorauSjuberedjnen. ©inen 
unpraftifdjeren SSorfdjtag fann man fidj nidjt leidet beulen. $)ie $urd)forftungen 
ftnb benn bodj öorjugSmetfe txxit nrirtfdjaftttdje Sttaßregel; fte lönnen bafjer fnn* 
ftd&tttd) ber Qtit ifjrer 9iufcung roeber cor* nod) jurücfgefdjoben werben, wenn ber 
$auptbeftanb ntdjt leiben fott. 9lu3 biefem (Sirunbe genügt e3 bottftänbig, bie 
$urd)forftung§erträge nur für bie nädjjten 10 ober IjödjftenS 20 3al)re &u oer- 
anf djtagen. bleibt ber Vorauf d)tag unter ber 3tu3füljrttng f fo bürfen beSfjalb bit 
roirtfdjafttidj nötig fdjeinenben $urdjforftungen bodj nid)t prücfgefdjoben »erben, 
johrie man aud) feine präbominterenben ©tämme ausbauen barf, roenn btö 
foirftidje (Ergebnis unter bem $oranfd)tag bleiben foKtc. 

Um bejüglidfy ber £öt)e ber 5Durd^forftung§erträge bodfy ettoaS ju 
bieten, teilen ttrir nadjftefyenb eine 33orertrag3tafet für Sfiotbudfyen*, gtd}ten=, 
©tc^en^ uub Äiefern^o^alb mit, tt>ie fotdfje in SBurcffjarbt'S forftüdfjen 
$itfstafeln fidj öeröffentlidjt finbet unb öertoeifen gleichzeitig auf 
$)anfelmann§ 93orertrag§tafetn für Äiefer, SRotbudje unb gi^te in 
beffen „äßatbgrunbgeredjtigfeiten" »anb 3, Seite 2—9, 1888.' 
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1 



SBorertragStafel 

nad) ©rgebniffen größerer Surd)forftung3ljauungett in öoflett unb jiemlidj 

öoHen SBeftänbcn nadj 83urtff)arbt. 

2)urdjforftung§ertrag influf. 9iet$!)olä für 1 §eftar. 







©efjr guter 
<Stanboxt unb 


©tonbort 




JBeftanbeSalter 


redjt tyoUtoüty 
figer 33eftanb 


gut 


mittelmäßig 


gering | 




3af)re 




















Ertrag für nebenfte*jenbe$ Sa^tje^nt, 


gefluteter 






I. föotbudjenfjodjttxtlb. 






hü 30 


11 


9 


6 


4 




31— 40 


24 


17 


11 


6 




41— 50 


27 20 


13 


7 




51— 60 


27 


19 i 11 


6 




61— 70 


25 


17 


10 


6 




71— 80 


23 


16 


10 


5 


: 81— 90 


22 


15 


10 


5 




91—100 


21 


15 


10 


5 




101—110 

(Summe 


21 


15 


10 


5 




201 


143 


91 


49 




2)urdjfd)mttSertrag 


2,8 


1.3 


0,8 


0,4 ] 






II. 3fi$ten$od)tt>alb. 


1 




bis 30 




14 1 10 . 


5 


! 31— 40 






26 21 


15 




41— 50 






30 


25 


19 




51— 60 






29 


23 


17 


| 61— 70 






27 


21 


14 


71— 80 






25 


19 


13 


i 81— 90 






23 


16 


11 ■ 




91-100 

Summe 






21 


12 


— 








195 


147 


94 




S)urdjfd)nitt8ertrag 






2 f 


1,5 . 


1,0 






III. ftiefernljod&toalb. 






20-30 




26 


23 


17 




31-40 






24 


21 


15 




41—50 






21 


18 


13 




51-60 






19 


15 


10 




61-70 






17 


12 


7 




71—80 






15 


10 


— 




81—90 






14 


— 


— 


i (Summe 






136 


i*9 


62 




2)urd)fdjnitt3ertrag 






1,5 


1.1 


0,9 



3n jebem ga^e^nt öon 20 Stelen an J>r. $eftar 
unter günftigen $ergättniffen 24—30 gfeftmeter 
„ mittleren „ 20—24 

„ geringen „ 14—20 
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SitVßafjt ber ^e|!anbcöf($d|ung5mct6obc für bie Derfötebenen 

^4d|ung5j«)c(fie. 



I. Die bei IDalbtDertberecfynungen unb tDalbteilungen 
an3uu>enbenben ZTtetfyoben. 

§ 51. 
Ijanbelt c§ fidfy bei feljr roertöotten Objeften um ÜKein ober 2)ein, toie 
bieg j. 33. beim 9ln* unb Sßerfauf älterer 9htfcf)otjbeftänbe, bei Sßatb* 
teilungen, 3tbtöfuttg öon Servituten in SBatb u. f. tt>. ber gatt ift, bann 
fottte ber SBert be$ ©egenftanbeS mit bem ^ödjftmöglidjen ©rabe toon 
©dfjärfe beregnet toerben, toa$ aber nur bann mögtidj ift, toenn 
man bie auf bem ©tocfe befinblidie $otjmaffe genau lennt. ©3 ift Kar, 
ba& in folgen gätten nidjt jebe ber öorbefdtjriebencn ©djä|ung3metf)oben 
angetoenbet toerben barf, bafe man trielmefjr biejenige au^roäijlen mu&, 
toetdje, obgleich metteidfyt etttm3 foftfpieliger ober mutanter, bie genaueften 
tRefuItate liefert. äKerfttriirbigertueife toirb gegen biefen ©runfcfafc nodfy 
f)äufig fcerftofeen. Um nämfid) bei ber §otjmaffenaufna^me wenige SÄarf 
ju fparen, werben nid^t feiten SÄetljoben empfohlen, toeld^e burd} iljre 
fdf)tt>anfenbe ©runblage ganj geeignet finb, bie eine ^artei unter Um* 
ftänben um £aufenbe ju bringen, bie anbere bagegen aber um eben fo 
triel ju bereitem. 

Sitte SÄetljoben, todfyt einen ober ben anbern ©efjattöfaftor ein- 
fdf)ä$en, überhaupt an ben ©ebraudfy be3 SlugenmafeeS bei ber Seftimmung 
einflufereidfjer gfaftoren erinnern, fottte man ba^er nadf) 9Kögtid}feit um* 
gef)en. 

SBitt man au3gebef)nte Fällungen Don SRobettftämmen umgeben, fo 
tt?äf)le man gute 2)ur$fdfjnitt^gormäaf)len ober nadj bem ^rinjtye ber 
batyerifdjen SÄaffentafeln bearbeitete ©dtjäfcungämittel. S3ei Stntoenbung 
*>on folgen öerfeinerten ©d)äfcung8metf)oben fefcen mir natürtid} toertootte 
SBälber öorauS, tüclc^c bereits bem 2Rarft öottftänbig erfdfjloffen finb. 
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£aben SBalbungen aber au§ SKangel an £oljabfafc nod) faum 

einen SBert, ober finb biefelben bereite ifjrer wertvollen Seftänbe be= 
?. raubt, bann lann man auf eine fpejiette 33eftanbe3aufnaf)me mittelft bcr 

Äluppe üerjidjten unb fid) auf (£rtrag3tafetn unb ba3 Slugenmafc ftüfcen. 
1-. 2>a nad) bem ^Jrinjip ber batjerifdjen SÄaffentafeln bearbeitete 

-l' ©dfjäfcung§mittel um fo richtiger derben, auf um fo au£gebef)ntere 95c* 

> ftanbeäfompleje man fie anwenbet, fo öerbienen biefelben t>or ben 2Re* 

£ tfjoben, weldje *ßrobeffämme nur in befdjränftem äftafje fällen, fogar ttod) 

%■ ben 93orjug. Siefern aud} bie ÜRetf)oben üon S)r au bt unb Urid) bie 

!' ©ortimenteüerfjältniffe am genaueften, fo werben fie bodfj mit. ber $Ät 

'f : [ burdfj Jafetn immer metjr öerbrängt werben, weldje erfa^rungSmafrge 

|. ©ortimentäprojente für jebe 33ruftf)öf)enftärfe enthalten. 

| 2Baä enblid) bie grage betrifft, in wie weit man toon ber ©df)ä|ung 

^e nadfj Sßrobeflädjen ©ebraudf) machen foll, fo ift biefelbe baljin ju beant* 

| Worten, baf$ foldfje nur bei gefdfjloffenen $ofy unb üftieberwälbem, bei 

' bem Unterfjolj in äftittelwälbem, f owie bei minberwertigen Dbjeften be* 

£'. nufct werben foHten. gür bie (Ermittlung ber ^oljmaffen in lütfigen 

t §odfjwalbungen unb in ©amen=, Sidfjt* unb 2lbtrieb£fdfjlägen empfiehlt 

f fidfj bagegen' bie ftammweife aufnähme wertvoller 93äume mit ber filuppe. 

S)ie 2)urd)forftung3erträge werben immer getrennt t>on ben §au* 

barfeitömaffen befjanbelt. 

Stuf bie Seftimmung be£ ©toef*, Stft= unb 9fteiSf)oläe§, weldjeä man 

für anbere ©djäfcunggjwede unter Umftänben nad} bem Slugenmafc oer* 

anfragen fann, ift, f)of)e §oljp reife üorauägefefct, gleichfalls eine 

größere ©orgfalt ju öerwenben. 

IL Die bei IDalbertragsregelungen arm>enbbaren 
Scfyäijungsmetfyoben. 

§ 52. 

2)a f)ier bie ju fdjäfcenben SBeftänbe in btn Rauben be3 ©gen* 
tümer§ bleiben, bie SRaffenermittlung aber nur jum Qtotd btx S^W^W 
be£ nachhaltigen, jäfjrlidjen gfäHungäetatö bient, fo fann man ftd) 
manche Slbfürjung be§ 93erfaf)ren$ erlauben. 

$)ennodj fann aud) f)ier bem SSalbeigentümer bie ©röfce be3 jalp 
liefen gällunggetatä nidjt gleidfjgiltig fein, gällt aud} baS #otj, weldje* 
trielleidjt infolge eine§ ju niebrig beregneten @tat§ im SBalbe fteljen 
bleibt, nidjt aus bemfelben fjinaus, fo muß bodE) jeber Überfluß über bie 
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SBorratömaffe, weldje bei Unterteilung einer für jwedmäßig erlannten 
Umtrietejeit gerabe nötig ift, um nadjfjaltig wirtschaften ju tonnen, afe 
ein anberwärtä beffer unterjubringenbeä Äapitat angefetjen werben. 3e 
genauer ba^er btö f)ier in 9lnwenbung fontmenbe 93eftanbe3fd}ätjung^ 
öerfaljren ift, um fo richtiger toirb fid) ber gättungäetat feftfefcen taffen, 
um fo gefiederter erfdfjeinen bie projeftierten £ieb3* unb Äutturpläne. 

& giebt nod) Drte, wo bie ^otjmaffen ber 3Birtfd)aftgeinf)eiten 
(Slbteitungen) jum Qmtd ber (Srtrag§regelung nad) ber rofjen Dfular= 
fdjäfcung aufgenommen werben. 9Kan gef)t bafelbft öon ber Slnfidfjt 
au§, baß fid) bie balb pofitiöen, balb negativen Sifferenjen bei ber @r* 
trag3einfd)ä|ung wenigftenä bi§ ju einem gewiffen ©rabe auäjugleidjen 
üermödjten unb baß, felbft in bem gaße, al§ biefe 93orau3fefcung nidjt 
eintreffen fottte, bann feine toerberblidjen Überlebe unb jwedlofe nadj* 
teilige (Srfpamiffe üorlommen fönnten, wenn man ba3 £ajation3elaborat 
öfter, j. 33. alle 5 3at)re, rembiere, bie ©djäfcung mit bem wirtlichen 
gäüung^ergebniffe öergleidje unb je nad} bem ©rgebniffe ber Stemfion ben 
©tat entfpredjenb ertjö^e ober erniebrige. 

tiefer Stnfidfjt, bie gewiß 9Kandfje§ für fidf) fjat, läßt fid) jebodE) bie 
fdjon früher auägefprodjene SBemerfung entgegenfeien, baß foldje i\ auf ige 
SRetrifionen ebenfalte immer 3 e ^ m ^ SKittel in Slnfprud) nehmen, welche 
um fo größer werben, je mefjr bie ©djäfcung üon ben fpäteren wirflidjen 
Srgebniffen abweidet. 2)enn e3 fjanbelt fid) bann in ber SReget nidfjt 
allein um eine entfpredjenbe (£rf)öf)ung ober (Srniebrigung be§ jäfjrlidjen 
gäKungäetatS, fonbern unter Umftänben aud), namentlich wenn fidj in 
ber SBonitierung jüngerer SBeftänbe gröbere get)ter jeigen foltten, um 
eine Umrechnung unb Slbänberung ber |>aupt= unb periobifdjen SBirt* 
fd)aft3pläne. 2lu3 biefem ©runbe wäre bie Unterfudjung ber grage bod) 
nü|lid£), ob e§ nidfjt jwedmäßiger wäre, melleidjt bod) eine beffere 
@d()äfcung3metf)obe in Slnwenbung ju bringen, namentlidj wenn man be* 
benft, baß atebann ftatt 5 jähriger, 10 jährige SRemfionen ausreißen würben. 
Überhaupt Ijaben wir bei 93et)anblung ber öerfdjiebenen 93eftanbe§fd)äkung&= 
»erfahren bereite barauf tjingewiefen, baß bie rotje Dfularfdjä^ung f)äufig 
gar leinen großen (Gewinn an geit unb Soften liefert. 

S)ie 9lnfid)ten ber meiften gorftmänner gefeit in neuerer $eit wieber 
baljin, baß e3 für bie $wede & er 5 0r fteinrid^tung öoüftänbig fjinreidjenb 
fei, nur bie bem Slbtriebe näljer ftefjenben Seftänbe einer genaueren fpe* 
jießen §oljmaffenaufnai)me ju unterbieten. @3 finb Ijierijer bie in ben 
nädjften 10 ober 20 Safjren jur gäHung beftimmten alten, fowie foldfje 
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jüngere 95eftäxtbe ju rennen, toefd^e toegen unüollfommener SBeftorfuttg, 
mangelhaftem ßuwadiä ober wegen einer befferen 9lneinanberreil)Mtg ber 
©djläge ju früherem Stbtriebe öorgefetjen werben muffen, ©oldje Se* 
ftänbe befi|en, infolge if)re£ tjöfjeren SllterS ober infolge früher entftanbener 
Süden, jüngeren nnb öottftänbig gefdfjloffenen 93eftänben gegenüber, immer 
eine geringere ©tammjaf)!, itjre SKaffe läßt fidfj batjer audj, felbft bei 
ftammweifen 9lufnaf)men rafdf) ermitteln. 

SRittelalte nnb jnnge 33eftänbe befifcen eine weit größere ©tammjaf)!. 
6ine ftammweife Slnfnatjme foldjer 33eftänbe ift batjer mißlidf), für bic 
gwecfe ber SBalbertragSregelung aber audf) nid)t notwenbig. S)a eS fid) bei 
fotdje Seftänben immer nur um Kenntnis ber Sßaffe fjanbelt, tueld^e fie jur 
3eit ifyrer ^aubarfeit ju liefern öerfpredjen, f o beftimmt man lefctere entoeber 
nadf) bem ^aubatfeitSburd^fdfjnitt^uwadjfe foldjer 33eftänbe, weld&e mit 
iljnen gleite Bonität tjaben, ober nad} SrtragStafeln. $ur Stuffinbung 
ber für bie ju unterfudfjenben SBeftänbe richtigen SrtragStafel leiftet bie 
mittlere 93eftanbe3t)öt)e bie beften 3)ienfte. gür bie ©infdjäfcung ganj 
junger SBeftänbe bient entWeber ber früher an itjrer ©teile gewefene alte 
abgetriebene SBeftanb, ober in itjrer Sftätje befinblidje ältere SBeftänbe, wetdje 
ganj gleiten ©tanbort ju t)aben fdjeinen. 

Slnbere gorftmänner (glädjenfadjwerfer) ge^en wieber öon ber Sin* 
fidfjt au§, baß man bie öeftäube jüngerer ^erioben nur mit einem 
gleichen auf eine ©tanbortägüte rebujierten gläd)engef)alte ausstatten 
tjabe, e3 würben biefe bann Don felbft jur $eit itjrer |jaubarfett biejelbe 
Sftaffe liefern, tote bie gegenwärtig tjaubaren 93eftänbe ber nämlichen 
rebujierten glädje. ©ie brücfen baljer ben fünftigen ^aubarfeitSertrog 
jüngerer Seftänbe gar nidfjt in einer beftimmten 3at)l 3feftmeter au3. . 

S)a biefer ©egenftanb fdfjon mefjr in baS ©ebiet ber eigentlichen 
@rtragäregelung3metf)oben einfdjlägt, fo muffen wir uns £>ter mit biejen 
wenigen furjen Slnbeutungen begnügen. 

S)ie im vorigen ^Jaragrapl)en empfohlenen SKetfjoben lönnen aud) 
jur SÄaffenermittlung für bie öerfdfjiebenen SrtragSregelungSjwecfe an* 
gewenbet werben; inSbefonbere bürften bie neubearbeiteten SÄaffentaf ein 
immer mef)r ba£ empfef)ten3wertefte tajatorifd^e Hilfsmittel für gorft* 
einridf)tung§3toecfe werben. 

£infid)tlid) be£ 93erfaf)ren£ bei ben einjelnen ^Betriebsarten bienen 
nod) folgenbe furje Zotigen: 

A. 3n £od}Wälbem finb größere, gleichförmige unb gefd&loffene 
S3eftänbe nad) Probeflügen, ungleichmäßig beftoef te %iää)tn f fowie ©amen*, 
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2id)t* imb SlbtriebSfdfjtäge, burdf) ftammweife Stufnafymen ber 3)urdjmeffer 
in 8ruftf)öf)e ju beregnen. §ö($ften3 ift bei gleichförmig gefteßten ©amen* 
fdjlägen nodf) eine Slufnafjme nad) größeren ^ßrobeftädfjen geftattet. 
Setbft einjetne Oberftänber, mifyt in ifyrer gorm ganj t>on bem übrigen 
Seftanbe abweisen, fönnen nadf) ÜKaffentafetn ober gormjaljten beregnet 
toerben. 

2)ie $aubarfeit§= unb 2>urd)forftung3erträge finb aud) f)ier getrennt 
^u befjanbeln. 

B. 3n Sftieberwatbungen famt üon ber Stuf natjme nadfj ^ßrobe* 
flächen ber auägebefjntefte ©ebraudj gemalt werben, nur weidfjt ba§ 3?er= 
fahren üon bemjenigen in £od)Wälbern infofern ab, afö bie SKaffe otjne 
namhaften Schaben burd} fallen Slbtrieb ber Sßrobeftädfjen erhoben werben 
fann. 2)ie *ßrobeftädjen fönnen audj Keiner afö im $od)Watb gewählt 
»erben, äßurben bie feitfjerigen jäf)rtidf)en ©rträge nebft ben it)nen ju= 
gehörigen gtädf)en richtig öerbud)t, fo bafe fie afö Slnijatte für bie ©d^ä^ung 
anberer äf)nlid}er 33eftänbe bienen fönnen, fo wirb man fogar fjäuftg 
ben Slbtrieb öon ^Srobeflädjen ganj erfparen fönnen. 

dagegen wirb eine ftammweife Slufnafjme ber ©todloben auf ben 
$robeflädf)en, wenigftenä bei mit nieberem Umtriebe bezauberten ^lieber* 
ttatbungen, in ber Siegel ju umftänbtidf) fein. -Kodf) efjer wäre fotdjeS 
bei SRieberwälbern mit f)öf)erem Umtriebe möglidf), wenn man bie fdjwädfjeren, 
unterbrächen fioben t>orf)er auäforftete, in SBetten bänbe unb fidfj bei ber 
aufnähme nur auf bie ftärferen befdjränfte. 

C. 3n 3Äittelwatbungen ift bie Slufnaljme be3 Unterf)oIje§ tum 
berjenigen be§ DberftanbeS ju trennen. (Srftere gefdjieljt wie bei ben 
föieberwalbungen; teuere burd) ftammweife Stufnafjme ber 2)urd}tneffer 
unb ©infdjäfcen ber einzelnen Stämme in bie f)ier unbebingt nötigen 
£öf)enf(affen. Sßeit bie einjetnen Säume be§ DberftanbeS in ber Sieget 
fefjr üerfdjiebene gormja^Ien befifeen werben, fo wirb bie 33ered)nung nadj 
einem aritljmetifdjen SKittelftamm, im gälte man feine äRaffentafetn 
anwenben fann, meift ju ungenau fein. $ur aufnähme beä Oberftanbeä 
toäl>le man bie Qtit nad) bem Stattabfatt bfö jum 33lattau3brudf), weit 
man fonft bei bem (£infd)äfcen ber 93aumf)öf)en, fowie bei bem ©efdjäfte 
überhaupt, metfadjen Unbequemlichkeiten auägefefct wäre. 

D. SDie Äopf* unb @d)neibelf)otäWirtfd&aft fpiett im SBatbe 
meift eine untergeorbnete Siotte, nur in fumpfigen (Segenben, gtufc 
nieberungen u. f. w. tritt fie juweiten auf größeren jufammenfjängenben 
Jtäd)en auf. 2)a f)ier ber Umtrieb fidj meift jwifd^en 3 unb 6 Sauren 
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tf'V 

£' bewegt, fo fyat man in ben jäf)rlic&en gällungSergebniffen genugfame ®e* 

£, tegenljeit, fid} bie nötigen 9lnt>a(te jur SBeredfjnung ber SRaffentoorräte jtt 

^ toerfdjaffen. Um bie Ijotjmaffe ju berechnen, wetdje burdjfdjnitttidf) in einer 

£:•'■ gewiffen $eit an einem ©tamme erfolgt, fjat man nnr nötig, bie 

| ©tämme ju gälten nnb mit ber ©tammjaljl in bie ifynen jugeljörige SRafje 

| )it biöibieren. $robef)iebe »erben hierbei fetten nötig fein. 

I III. Das bei forjljtotifcfyen Unterfucfyungen ei^ufyaltenfce 

j£- Perfaljren. 

I § 53. 

|> S)em anfmerffamen 33eobad)ter !ann e§ bei ^Betrachtung ber bieten 

| Hilfsmittel ber 33aum= unb SeftanbeSfdjäfcung nnb beim §inbtide auf 

I bie grofee SRenge üon 9Ketf)oben, nidjt entgangen fein, bafe biefe SBiffen* 

p' fdjaft, fo tuet audj in neuefter $eit an itjrem Stuf bau gearbeitet mürbe, 

f : . boc^ nod) an einigen SRängeln leibet. 

$. 2)ie in einjetnen feigen ber £otjmef$fnnbe immer nodfj öorfommenben 

k' : 3Biberfprüd)e erftären fidf) größtenteils aus bem äßangel an jureidjenben 

k fomparatwen Unterfudjungen. 

). 3efct, wo in ben meiften beutfdtjen Staaten forfttidtje SSerfudfjS* 

l anftatten errietet worben finb, ift alle StuSfidjt üorfyanben, baft biefe füfjt 

l baren Süden in unferem gadje immer metjr jum Sßerfdfjwinben fommen 

; werben, ©efjr beachtenswerte SRefuttate finb in ber Jfyat in ben te|ten 

Sötten gemalt, bebentenbe gortfdjritte erjielt worben. 
; Slber and) bem auSübenben g-orftmanne Wctct fidfj jäljrtidj in ben 

Hotjfdfjtägen vielfältige (Gelegenheit jur Söfung intereffanter Streitfragen 
ber £oljmeftfunbe. SBSir woßen nnr nodjmatS baran erinnern, baf$ biete 
baS |iotj in Seftänben nadj gormjaijlen aufnehmen motten, ^ßrejjter 
fteHt bagegen feine ©runbftärfen* nnb 9tid^tf)öf)enmetf)obe, 33reijmann 
fein SSerfafjren, bie gormjatjlen an ftefjenben Säumen mit $itfe feinet 
UntoerfatinftrumenteS ju beftimmen, als üorjügtidjfteS ©dfjäfcungSmittet 
ijin. SBir erinnern ferner baran, bafe nadj ben batjerifdtjen SJiaffcntafetn 
in einigen Staaten fdfjon längere $eit gefdjäfct wirb, baft biefeS SSerfafpen 
überhaupt triete Stnfyänger jät)tt, baft in anbem Säubern wieber, unb 
gewift au§ guten ©rünben, bie £otjmaffe mittetft gältung öon $robe> 
ftämmen beftimmt wirb. 3eber fjält natürlich fein SSerfaijren für baS 
jwedmäfeigfte unb bodj lann melteidtjt nur eine biefer 9ftetf)oben bie beftett 
fRefuttate bei Slnwenbung gteidfj e infamer äftittet tiefem. 
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SBoflten nun einige gadfjgenoffen biefe öerfdjiebenen äftetfjoben an 
einem unb bemfelben Seftanbe prüfen, fo würbe biefe widfjtige Streitfrage 
balb entfdjieben fein. SBürbe man fid) hierbei üerftänbigen unb nadj einem 
gemeinfc^aftlid^en Arbeitspläne öorgefjen, fo fönnte ber ftrnd nodt) fürjer 
unb müfjetofer erreicht werben. (£3 fönnte hierbei fotgenber 3Beg ein* 
gef erlagen derben: 

3Kan toä^fe einen jum atöbatbigen abtriebe beftimmten 33eftanb, 
toelc^er fidfj für bie Prüfung ber öerfdjiebenen äTCetfjoben gleid) gut eignet. 
(Sine 9Jietf)obe, raeldje nidjt für aße SBeftänbe antoenbbar ift, ftefjt an 
unb für fid) fdfjon einer anberen gegenüber jurücf, t>on melier biefeä nidjt 
gilt.) hierauf nefjme man mit ber größten Unparteilichen benfelben 93e* 
ftanb nadf) jeber 9Jietf)obe mit möglidjfter Slufmerffamleit auf, beregne 
nad) jeber SKct^obc beffen SWaffe unb notiere bie mit jeber berfelben t>er* 
bunbene 3 e ^ u ^> SfrbeitSfraft. 9lad)bem ba3 93erfaf)ren bei aßen ju 
prüfenben SRettjoben beenbigt ift, treibe man ben Seftanb fafjl ab unb 
unterfudfje ebenfalls mit aller Slufmerffamfeit beffen SRaffengefjatt. @§ 
ift einteudjtenb, baft für ben fraglichen SScrfud^ biejenige Sftetfjobe ben 
Sorjug öerbient, toetdje in fürjefter ßeit unb mit ben geringften ÜRittetn 
bem wirftidjen gättungSergebniS am nädjften !ommt. Sftatürtidf) fann 
hierbei ein einziger SSerfudj nod} fein unangreifbares Urteil begrünben, 
e§ liegt jebod) bie Sßafjrfdieintidfjfeit nafje, baft fdjon nadfj einer mäßigen 
Stnja^t öon 93erfud)en bie SBagfdjate fidj fonftant ju (Sunften irgenb 
einer ber 9Jietf)oben neigen toirb unb fann bie 93erfudf)Sretf)e, fobalb biefer 
gfaö eintritt, afe gefdjtoffen unb bie fdjtoebenbe $rage als erlebigt be= 
tradfjtet »erben. 

SBitt man audj burdfjfdjnittlidie gormja^Ien unb äRaffentafeln gleich* 
jcittg ber Prüfung unterwerfen, fo barf ber getoäfjtte ^ßrobebeftanb nid^t 
aßju Kein fein, weit fid) fonft bie in ben gormja^Ien unb SDiaffentafeln 
liegenben $)urd)fcf)mtte jum 9lad)teüe ber äRetfjobe nidfjt beuttidfj genug 
auSbrüden fönnen. 

93efanntlidj bebürfen audj unfere ©rtragStafetn für £aubarfeits= 
unb 2)urd)forftungSerträge nodfj beS weiteren ausbauet. $)ie forfttidjen 
SerfudjSftationen fjaben fidE) audE) tiefet ©egenftanbeS bereits bemädjtigt 
unb fd>on beadjtenSWerte SRefuftate erhielt. SSieteS bleibt aber nodj ju 
tfjun. 3 ur @treid)ung beS ßwedeS erfdfjeint eS notwenbig, nidfjt allein 
wäljrenb ber ganjen SßerfudjSjeit an ein unb berfelben 2lufnaf)mSmetf)obe 
feftjuljalten, fonbem audfj ein 93erfaf)ren in Slnwenbung ju bringen, wetdjeS 
fid) burdj fidjerfte ©runblage auSjeidjnet. Sftadfj unferer 9tnfid)t fann es 
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fidf) fjierbei nur um ÜKetfjoben ijanbetn, toetdje reidfjlidfj ^Srobeftämme 
jur Gattung bringen (S) raubt, Uridj). (Srft bei fpäteren toicber^otten 
Stufnafjmen ber 33erfucf)§ftädfjen unb trenn paffenbe sßrobeftämme nid)t 
meljr gut au£getoäf)lt »erben fönnen, fann e§ fidfy um bie 3ln»enbung 
öon inj»ifd)en gefammetten lofaten gormjafjlen fymbetn. ©tänbige 
SBerfudfjäflädfjen finb an Orte ju verlegen, »eldfje t>or greöel, geuerögefa^r, 
Snfeftenfraft unb ©türm mögtidjft gefd^ü^t finb. 2BiQ man nun untere 
jucken, »eichen Verlauf bie jätjrlid^e unb periobifctye SKaffenmeljrung auf 
einer folgen 33erfudj3ftäd)e nimmt, fo müftte man t>or S3eginn be§ $er* 
fud)e£ biefelbe erft orbnungämäfeig burdfjforften, »eil in ben SrtragStafeln 
bie 9Sornu|ungen unb |jaubarfeit§nufcungen getrennt betjanbelt »erben. 
SSon et»a 5 ju 5 3<rf)ren lönnte man bann bie SKaffenaufnaljme in ganj 
berfetben SBeife »ieberljoten unb e§ »ürben fidfj fo, »enn audf) erft nadj 
einer längeren Steige üon Sauren, bie 3u»ad)3t>erf)ättniffe mit möglicher 
Oenauigfeit ergeben. 

Über bie Sftetfjoben ber StuffteQung ber @rtrag3tafetn fjaben ttrir 
un§ bereite § 36 auäfitfjrfidf) auägefprodfjen. SBeitereS fann in bem SBeric 
öon 9t. ®angt)ofer „2>a§ forftfid^e $erfu<f)3»efen" nadjgelefen »erben. 
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Don ber (Ermittlung bes alters ber 33cmme unb 33eftänbe. 



tforbemerkungtn. 

§ 54. 
JDettn and) bie ÄenntniS beS $ubifinljafteS eines Baumes, nod} mefjr 
aber eines BeftanbeS, unter trieten Berf)ältniffen an unb für fid) fdfjon 
fefjr wertbott ift, fo erhält biefelbe für triete fragen & cr |$orfttoirtfd^aft 
bo<f) erft bann t>oüe ©eltung, wenn man neben ber ^oljmaffe audfj nodf) 
bie 3tn$af)t 3a^re fennt, weldje jur ©rjeugung berfelben nötig waren. 
@o fann man fidfj j. B. jwei nad) glädje unb ^oljntaffe ganj gleite 
Beftänbe beulen, toeld^e aber f)infid()tttdf) iljreS SltterS bodE) feljr bon ein* 
anber abweidfjen. 9iun befifct aber offenbar berjenige Beftanb, welcher in 
einer fürjeren ßeit unb auf gleidjer fjläd^e btefelbe £otjmaffe erzeugt f)at, 
einen befferen ©tanbort, als ein anberer, toeld^er f)ierju eine längere Steige 
öon Sauren beburfte. Bon beiben Beftänben tüirb baf)er bei normaler 
Beftocfung berjenige einem befferen ©tanborte angehören, wetdfjer ben 
größten Quotienten liefert, wenn man beffen SKaffe mit bem SHter bitribiert, 
b. f). wetdjer ben größten 5)urd)fdE)nittSjUWadfjS f)at. 

2)er 2)urd)fd)mttSjuwacf}S ftrielt bafjer bei ber ©rmitttung ber ©tanb* 
ortSgüten ober bei ber Bonitierung, wetdfje bei feiner befferen SBalbertragS* 
regelung entbehrt werben fann, bie toidjtigfte SRotte. 9tid)t minber wichtig 
ift ber 2)urd)fdjmttSsuwad)S für bie 2Baf)t ber £olj* unb Betriebsarten 
unb UmtriebSjeiten, für bie Berechnung ber normalen unb wirf liefen 
§otjt>orräte einer BetriebSftaffe, bie Berechnung beS periobifdjen ßuwadfjfeS 
u. f. w. (fiefje ben britten Jett). SBurbe bafjer audfj bie gegenwärtige 
§oIgmaffe eines Baumes ober BeftanbeS mit aller ©orgfatt berechnet, 
aber baS jugefjörtge 9Uter feijlerfjaft ermittelt, fo erhält man einen 
falfdfjen 2>urd)fd)mttSäUWadf)S unb muffen fomit aud) alle auf benfetben 
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fitf) grünbenben Stedjnungen mangelhafte fRef 
einer richtigen Sllteräbeftimmung leuchtet balje: 

$ierju fommt aber nod) weiter, baf 
Stlter ber Säume aud) über bte $eit be£ 216 
toeil, abgefeljen tum einjefnen 9lu3naf)men 
jüngung3bebürftig afä jüngere finb. @3 1 
Stuffteltung ber StlteräftaffentabeHe, tüte fie 
verlangen, tum ber richtigen Stlteräbeftimmui 
toerfern, toeld^c bie fünftigen ©rträge ber i 
an ba3 ©nbe ber Umtriebäjeit beregnen, mü 
beftimmung befannt fein. 

$)a e3 fid) um bie ©rmittlung be3 
ganjer SBeftänbe fjanbeln fann, fo tooüen 
gtüet Stbfdjnitten abfjanbeln. 



Digitized by 



Googk 



(Erftcr 2lbfd?mtt 

Die 2Iltersbeftimmung einzelner Bäume, 



I. Die Scfyätjung bes 2Uters nacfy bem ^ugenmafte. 

1. Sie Beurteilung be3 SltterS nad) ber §öf)e unb bem 
2)urd}meffer be§ Saumes 

§ 55. 

Um 9Äiftt>erftänbniffen üorjubeugen, fei bemerft, bafe e3 fidf) f)ier nur um 
eine oberflächliche Seranf df)tagung, nidf)t um eine genaue Seftimmung 
ber Saumalter fjanbeln fann. Solche ©djäfcungen fommen aber im 
praftiftfjen Seben öftere üor, fdjon um einen Überblid über ba3 beiläufige 
9tlter ber in einem äSirtfdjaftäganjen oor^anbenen Seftänbe ju erlangen, 
©inige Semerfnngen über ben ©egenftanb bürften baf)er am ^ßlafce fein. 

Sefanntticl) legt jeber lebenbe Saum unter ber Stinbe jätjrtid) einen 
neuen ^oljring an, fein 2)urd)meffer nimmt baf)er jäljrlid) um bie boppelte 
Sreite biefeS 9tinge3 ju. SBäre nun biefe ©tärfejunaljme eines Saumes 
jäljrtidfj biefetbe, bann ließe fiel) baS Sllter beäfelben leidet unb genau be* 
ftimmen. 3Kan fjätte nämltdfj nur nötig, bie boppelte Saljrringbreite ein* 
mal an einem gefällten Saume ju meffen, unb mit biefer in ben 2)urcf)* 
meffer beSfelben ju btoibieren, , um ba3 Sllter ju finben. ©ine fotdje 
Oefefcmä&igfeit be3 <3tärfeäutt>ad)fe3 finbet aber nid)t ftatt, biefer toedjfelt 
trielmeljr naä) £oljart, ©tanbort, Alfter, ©djtufj, SBitterung, SQ3albbef)anblung 
u. f. tt>. SDZan ift bafjer nur ju ber jebod) nic^t immer ganj richtigen 
9lnnal)me berechtigt, baß bem ftärferen Saum, unter SorauSfefcung gleiten 
©tanborteS unb gleicher SeftanbeSbefymbtung, im allgemeinen ein 
f)öl)ere3 Sllter afö bem fdjtüädjeren entfpridjt. 

(Sbenfo fefct ber Saum in ber Stiftung ber ©djaftadjfe jäljrtid} 
einen Sängentrieb an. SBäre biefer jäljrlidfj gteid) groß, fo l)ätte man 
hierin ein jtueiteS 9Rittel/ ba3 Stlter eines Saumes mit aller nur er* 
ttmnfdjten ©enauigfeit ju beftimmen. 9Ran f)ätte nämtidfj audfj l)ier nur 
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; nötig, mit betn ßängentrieb eines Saume§ in bie ©ef amtlänge beweiben 

i bitribieren, um in bem Quotienten ba$ Stltcr ju erhalten. Stbcr audj 

j Ijinfidjtlid} be§ SängenjttüacfifeS beftef)t feine fotdfje ©efefcmäfcigfeit unb 

* man ift bafjer tmdfj f)ier nur ju ber Sfanafjme berechtigt f baß im 

f 81 II gemeinen unb htöbefonbere unter gleiten ©tanborte* unb SeftattbS* 

f. öerfjältntffen ber t)öl)ere Saum ein l)öf)ere3 Sllter, afö ber niebere befifct. 

£\ Stber felbft biefer gefefcliclje 3 u f aTItnten ^ an 9 *ft ™fy °^ ttc % n & 

|, nahmen, ©o toädfjft j. 89. ein in mittleren ©dfjlufcüerljättniffen unb auf 

f gutem ©tanborte ertnadfjfener Saum rafdfj unb fdfjlanf auf, toäfjrenb ber- 

|a felbe auf einem minber günftigen ©tanbort ertnadfjfen, in berfelben ßeit 

^ eine geringere |jöf)e erreicht. Umgefetyrt fann ein auf fd)tecf)terem ©tank* 

| orte, aber unter mittlerem ©djtuffe ertoad^fener Saum in berfelben $eit 

& Ijöljer toerben, afö ein auf gutem ©tanborte aber feljr gebrängt ertoadftfener 

r u. f. nj. 

| Um bafjer bei ber Segutadfjtung ber Saumalter nadfj bem Slugett^ 

£. mafc ettoaS fidlerer ju get)en, jiefjt man beffer bie Saumf)öf)e unb Saum* 

f\ ftärle gleichzeitig in Setradjt, benn t>on gtoei gleidfj l)of(en unb unter 

£•. benfelben ©dfjluf$öerf(ältniffen ertnadfjfenen Säumen toirb meift berftärfere 

I audfj ber ältere fein. 

|f . 3 ur annäfjernb richtigen ®infd}ä$ung ber Saumalter fann übrigen* 

k : nur eine längere Srfafjrung unb Sergleidjung mit folgen Seftänben 

\ führen, bereu Sllter man bereite fennt. Slm fd^tnierigften ift bie Aufgabe 

|; jebenfalfö an folgen Säumen, toeldje ba$ §aubarfeit8atter fcf)on längere 

ti 3 e ^ überfdjritten f)aben, toeit f)ier ber ©tärfejutüadfjS üert)ättni3mä&i<j 

t fefjr gering ift, ber |jöf)enttmd)§ öfter fdjon ganj aufgehört fjat, bei ab* 

| geftorbenem ©ipfet fogar ttrieber im Stücffcfjritt begriffen ift. dagegen toirb 

£- man btö 3Kter öon jüngeren unb 80 — 100 jährigen Säumen bei gehöriger 

l ©inübung in ber Stege! boef) auf 10 — 20 3af)re genau anjufpred^en öcr* 

[ mögen, toaä jur üorläufigen ©iureitjung in bie meift 20 jährigen altera 

[ flaffen be3 §od|n)aIbbetriebe^ genügt. Seftänbe, toeldje bie normale 

t Umtriebe jeit bereite überf dritten fjaben, fallen of)nef)in in bie ältefte 

l SltterSflaffe, eine größere S)ifferenj in ber 2llter§beftimmung ift bafjer für 

l ben oorlicgenbcn jßtoeef jiemlid) bebeutungätoä. 

[ 2. 2)ie Ermittlung be3 SllterS naef) ber $a$l 

l ber ©c^aftquirle. 

| § 56. 

9Randfje Sftabetyöljer, htebefonbere bie oerfdfjiebenen Äiefernarten, 
giften unb Sannen fcfjon toeniger unb Särgen eigentlid^ gar nicfjt, fe|en 
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jäf)rlidE) ritten beutlidfj t>on bettt öorjätjrigen Xriebe unterfdfjeibbaren Quirl 
am (Sttbc beS ©dfjafteS an. 3Kan lann bo^cr baS SHter btefer ^oljarten 
im liegenben unb ftetjenben $uftanbe baburd} beftimmen, bafc man bic 
9fojat)l ber 3al)re3quirle genau jäl)lt unb ju ber erhaltenen ©umme nodfj 
fo öiete 8af>re Ijinjuabbiert, als mutmafclidE) ber SBautn bis ju ber ©teile 
gebraucht l)at, »o man bic Ballung ber Quirle begann. 

S)ie Slnja^I 3af)re, um toetöje bie Quirlet nod) bermet>rt werben 
muü, ift jtt)ar nidjt abfolut fidler beftimmbar, toeil biefelbe öon ber §olg* 
art, bem meljr ober weniger fräftigen ©tanbort, unterem ober bitterem 
©djlufc u. f tt>. abhängig ift, jeboef) bürften im Stügemeinen bei fdjnell* 
ttmcfrfigen £oljarten 1 — 3, bei langfam tt>ücf)figen ^oljarten 3 — 4 Sa^re 
namentltd} bann genügen, toenn man mit ber ßätylung ber Quirle mög* 
lidjft tief beginnt unb nötigenfalls bie ben Stamm umgebenbe 9KooS* 
ober 9iabetftf)id)te jtt>or nod) entfernt. 

Unter allen Sßabelfyöljem eignet fid) bie Äiefer in boppelter 
Segie^ung am beften ju biefer 3lrt öon SllterSbeftimmung. ©inmal treibt 
fie bie regelmäfngften Quirle unb bann laffen fiel) biefelben infolge ber 
unteren SSeaftung ber Siefer unb ifjrer toeniger gebrängten Stellung, nodfj 
bis ju beträchtlichen £öf)en hinauf genau unterbleiben. Sttbeffen laffen 
fid) felbft bei ber Äiefer bie ©dfjaftquirle nicf)t tt>of)l l)öf)er als bis in baS 
40. Sa^r t)in mit ©itfjerfjeit abjäfjlen. ©oHte man bie Quirle nidjt gut 
bis in ben ©ipfel erfolgen tonnen, fo jäf)le man biefelben nur bis ju 
linem grünen, beutlid) fic^tbaren Slfte, unb abbiere bann ju ber gefunbenen 
3al)l nod) bie Quirljatjl beS SlfteS. 

©djon unftdfjerer ift bie SllterSbeftimmung nadfj ber Quirljaljl bei 
)er gierte unb Saune, namentlich toenn fie längere ßeit unter bem 3)rucfe 
)er SJhttterbäume ertoadjfen finb, toeil biefe |joljarten in ber Sügenb fef)r 
langfam toadfyfen unb öfters and) neben ben £auptjal)reSquirlen nod) fo* 
jenannte ©(^einquirle, aöerbingS mit unregelmäßiger Stellung unb weniger 
Sften, bilben. 

SBei ber quirllofen Särdfje, bei älteren liefern, giften unb Sannen, 
otoie bei fämtlidfjen Saubtjöljern, läßt fid) baS Sttter nac^ biefer SÄetljobe 
ricf}t genau ermitteln. 

II. Die BefKmmung 5es alters nadi aftenmäftigen 
Überlieferungen. 

§ 57. 
Überall, too fdjon längere $eit ein georbneter gorftbetrieb ftattfinbet, 
leben bie jätjrlidfjen aBirtfdjaftSpfäne SluSfunft über bie $eit ber aus* 

»aur, $olame6fwibe. 4. Stift. 27 
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geführten Kulturen, über gäUungen, ©amenjatyre, Sichtungen uttb gänj* 
liefen abtrieb ber ©amenbäume. Sludfj enthalten in folgen ferneren bie 
S3etriebSnatf)toeifungen (9iacf)tragSarbeiten), bie SllterSf laff entabetlett 
u. f. tt>. namentlich bann wertvolle Stuf jeidjmmgen in fraglicher ffttd^tung, 
toemt man bie Überjeugung Ijaben fann, ba% fie mit Sorgfalt unb ®e* 
ttriffenfjaftigfeit gemalt würben. Sft ein S3eftanb nidjt burdj ®aat f 
fonbern burd} Sßflanjung entftanben, bann fefje man barauf, bafc ju ber 
3<tf)t ber 3>ai)re, toetd^e von ber Sßflanjjeit bis in bie ©egemoart ber* 
floffen ift, notf) baS bamalige Sltter ber Sßflanjen fjinjuabbiert toirb. 
I 9^id^t feiten faßt and) baS Sllter eines 83aumeS ober SeftanbeS mit 

f|:* einem befonberen (Sreigniffe jufammen, toeldjeS man bem ©ebädjtniffe ober 

|r einem Safdjenbudje anvertraut f)at. Sbenfo fönnen langgebiente, lofol* 

|; funbige gorftbeamte ober SSalbarbeiter, toeldje fidE) an bie 83egrünbung 

|f ' eines 93aumeS ober 83eftanbeS erinnern, öfter SluSfunft über baS älter 

p berfelben geben. 3mmerf)in finb folc^e SKitt eilung eu mit SSorficf|t 

rT aufjuneljmen. 






1IL Die öejlimmung 5es 2Uters mittelß: gä^len 
ber 3at}rrin(je. 

§ 58. 

2)aS fitf)erfte 2Kittel jur StlterSbeftimmung eines SBaumeS bleibt 
aber immer baS 3äl)len ber einzelnen Safjrringe unmittelbar über bem 
S33urjelftotf. @S ift biefe 2Kett)obe bei Slntoenbung ber erforberlidjett 
93orfid(jtSma&regetn ganj untrüglid), toeil burd) vielfältige Unterfudjungen 
nadjgeitriefen mürbe, bafc bie febenbe ^oläpflanje jäf)rlid(j einen neuen 
§oljring unter ber fRtttbc auflegt, beffen äufjerer Seit (£erbftf)otj) fidj 
burd) ein ettoaS bunfler gefärbtes, bidjtereS unb engeres Qt&triQttotbt vor 
bem toeitjeüigen grüf)jaf)rSl)olje auSjeidjnet unb fo lange beutltd) er* 
lennbar bleibt, als bie §oljpflanje an ber betreffenben ©teüe vottftänbig 
gefunb ift. 

SCljeobor £ artig, ber fid) als *ßflanjenpf)t)fiologe viel mit bem 
28ad)Stume ber Säume befd)äftigt l)at, ftetlt bie 2Köglid)feit ber »ilbung 
von jtoei Erringen in einem 3af)re ober baS SluSbleiben eines 3at)r* 
ringeS (etoa in einem befonberS troefenen Safjr) entfdjieben in 9tbrebe, 
inbem er ©eite 36 feiner Unterfudfjungen über ben ©rtrag ber Sftotbudje 
bemerft, bafe, ba bie S3ilbung beS SängentriebeS mit ber beS $oljringe3 
in innigfter 93ejiet)ung ftelje, ber 3at)reStrieb nidjtS anbereS als ber über 
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bie ©pifce ber t>orf>ergel)enben SaljreStriebe erweiterte §otjring fei, ba£ 
tofileiben eines 3faf)rringe3 audfj baS StuSbleiben ber Sängentriebe, mithin 
aud) ber 89elaubung im ©efolge fjaben ttriirbe. £iernacf) ift atfo bei 
normal entttriefeften leben ben Säumen baS SluSbteiben beS 3af)re3ringe3 
unmöglid}, toenn fief) berfetbe audfj in einzelnen bem 2Batf)8tume ungünftigen 
Saljren nur feljr fdfjtoadfj enttiricfelt. 

©o füljrt 3. 89. ein Entblättern ber 39äume audfj eine Unterbrechung 
in ber 39iÜmng ber ^otjringe nad) fid). Äopf* unb ©cljneibelbäume, toetdfje 
man im SBinter ifjrer Stfte beraubt, entoiefetn im barauffotgenben 3af)re 
fautn mit ber Soupe fidfjtbare Saljrringe. $ljntid(je§ jeigen burdfj 9Rai* 
fäfer faljt gefreffene 89äume mit geringer 89Iätterprobuftion3fraft. %uü) 
^aben Xf). $ artig unb SR. § artig an fefjr unterbrächen ©tämmen 
k% geilen bon 3af)rringen in ben unteren ©tammteifen nacljgettriefen; 
fotdje Erlernungen gehören jebod) ju ben SluSnaljmen unb finb für bie 
grage ber SUterSbeftimmung ju tajatorifdjen ßtoeefen f^on be£f)atb 
BebeutungSloS, toeil man ju folgen Unterfudjungen feine unterbrächen, 
fonbern nmdfjSfräftige SKittelftämme toäljlen wirb. 

8Son äljnliclj untergeorbneter 89ebeutung für bie SttterSbeftimmung 
fc^eint autf) bie $rage ber fogenannten Schein* ober SDoppetringe, 
b. !j. bie grage ju fein, ob fid) unter gegriffen 33erl)ältniffen jtoei^olj* 
ringe in einem 3af)re entttriefein fönnen. £f). § artig täugnet bie 
Silbung t>on ©oppelringen, inbem felbft bei ber EnttmcHung eines jtoeiten 
SängentriebeS (SoljanniStrieb) fid) nie eine jtoeite 89rettfaferfdjtd}te 
in bemfelben Saljre bübe, bei forgfältiger 39ef)anbtung beS 39aumquer= 
fctjnitteS baljer audj nidfjt ioofyt ein ßtoeifet entfielen fönne, toaS man afö 
einen toirffidjen Saljrring unb toaS nidfjt afe einen fofdjen betrauten fönne. 
SÜlerbingS Ijat man beobachtet, bafc j. 89. in abnorm trodfenen 3<tf|ten 
unb nad) ftarfen grüljfingSfröften unter Umftänben bie 3Segetation in ber 
ärt unterbrochen werben fann, bafj bei einigen ^oljarten ©djeinringe 
entfielen, biefelben finb jebodj öon ben edjten Safjrringen baran ju 
imterfdjeiben, bafc fie nidjt ringsum gefdjtoffene Äreife bilben, ober nidfjt 
in allen 33aumf)öf)en ju finben finb unb bafe fie nid)t fdjroff, nrie bie 
ifyttn, fonbem attmät)tic^ in bie angrenjenbe £otjfd)itf)te verlaufen. 

2lm fidjerften erfolgt ba% Q&tyitn ber Saljrringe, menn man ben 
Baum unmittelbar über bem ©toefe in ber Slrt mögüd^ft fenfredjt jur 
5cf)aftad(jfe burc^fägt, bafe ber ©d^nitt too mögtid^ baS jüngfte einjährige 
Pftänjd^en nod^ trifft, infolge beS ©ägefcfjnitteS loirb baS §oIjgetoebe 
lamentlid^ bei toeidjeren unb grobfaferigen ^öljem fjäufig fo aufgeriffen, 

27* 
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W : bafc fid^ bic einjelnen Sa^rringc nid^t mc^r mit genügenber ©dfjärfe unter* 

\ ..... fdfjeiben laffen. SDiefcr 2Kififtanb toirb nun baburdj befeitigt, bafc man bie 

|> ©teile bcr öuerflädje, n>o bic 3ai)rringe gejault toerben foHen, glatt ab* 

IP pöbelt, ober mit einem f dürfen ©temmeifen, audj ©aumriffer, forgfältig 
glättet. ©Reiben ftc§ bie einzelnen Safjreäringe auc§ bann noefj nic^t 

p beutlicf) ab, fo fann man nttttelft Einreiben t>on färbenben ©ubftanjen 

k nod) nadjf(elfen. 2lfö gärbemittei empfiehlt ftd) redfjt ftarf öerbünnte baä 

■ #oljgetoebe gelb färbenbe Sßifrinfäure, ober mit Slniün rot gefärbter 

i. Söeingeift, toaä Sßrefjler namentfidj für SRotbudfje empfiehlt. Sludj eine 

r". »affigere Söfung öon braunem Anilin foö fidf? betoä^rt fjaben. 

p ©inb bie 3öt)tringe feljr fdjmat, fo bafj fie fid} mit bem bloßen 

Sluge nur fdjtoierig unterfdfeiben laffen, fo leiftet audj eine nidfjt aH}tt 
fd^arfe Soupe xoef entließe ©ienfte. Sei bem QfäUn ber 3aj)rringe, 
welches am beften öon ber 9Jtorfröf)re au3 nad) ber Sftinbe f)in gefdjiel)t, 
oerfolge man nidf)t einen unb benfelben SRabiuS, fonbem fud^e auf ber 
©djnittffödje immer biejenigen ©teilen auä, too bie Stinge am breiteften 
unb am beutüd^ften unterfd^eibbar finb; bejeid^ne ferner je 10 ju 10 Stinge 
mit einem furjen JBIeif eberftridje , um bei etwa üorfommenben Srnmgett 
ba$ müfifame unb jeitraubenbe 9iadfj$äI)Ien $u erfparen. 

©otlte bei bem Stbfdptitte be8 SBurjelftocfeg ba% jüngfte ^ßffönjc^en 
nidfjt getroffen toorben fein, bann mufc man ju ber gejagten 3a§rring3* 
jaf|I gutachtlich nodfj fo triele 3a^re fjinju abbieren, afö ber Saum maf)r* 
fd&einfidfj nötig gehabt \)at, um bie @tocß)öI)e ju erlangen. SBie triel 
Sa^re biefer 3ufafc betragen foU, fjängt oon ber Ijotjart, bem ©tanborte, 
ber SBalbbe^anblung^art u. f. n>. ah. SBei in ber erften Sugenb fd^nett 
nriidfjfigen §otjarten ift biefer 3ufafc natürlich geringer, afö bei langfam 
nmdfjfigen ^oljarten. 3e nad) ber ©todK)öf)e unb nad) ber SBreitc ber 
^otjringe in ber 9lä^e ber äRarffäuIe fann man 2 — 5 3af)re in Stuf* 
redfjnung bringen. 2Bir fommen übrigens auf biefen ©egenftanb, mm 
anberen ©efid()t3punften aus betrachtet, im folgenben Slbfdfjnitt nodjtnafö 
jurüd. 

Äorl fjat in feiner StöJjanblung über bie ©rmittlung be§ nötigen fyoly 
beftanb«alterg u. f. w. ®titt 15 unb 16 ein »erfahren bef^rod^en, toaS geeignet 
fein fott, baä Filter eines 23aume3 bte in ben fern be$ einiä^rigen ^Län^tn» 
hinein berfolgen unb barum o^ne allen 3ufoJ gan$ richtig beftimnien ju fönnen. 
$a$fefbe befielt barin: 

„SKan tagt ben ©to<f be§ umgegrabenen ©tammeS in getoöfjnftdjer ober, 
ber leideren 93e§anb(ung tr-egen, in geringerer ^ö^e abfägen, unb naa)bcm 
berfelbe auf bie $bf>ieb3ftödje geftettt ift, bon oben herunter fo galten, ba|, »o 
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t$mtlidj, bte 9JiarfröIjre ober bie junge Sßffonae in bie ©paltftödfje be3 einen ober 
beS anberen ber gehaltenen ©rüde $u liegen fommt." 

„SBtrb biefe ^(bftc^t burdf) baS erfte <&patttn nie^t errettet, fo ttrtrb eine 
toeitere Trennung öorgenommeh; übrigen* ift ein genaue« gufammentreffen ber 
Sßarfröljre ober be3 ftd& in ber Siegel burdj feine härtere ^efdfjaffenljett aus* 
jeidjnenben jungen ©tämmdfjenS ni<$t unumganglidfj notroenbig, unb e3 genügt 
fdjon eine bieSfattfige Annäherung." 

„3fi biefe Vorarbeit beenbigt, fo hrirb mit einem beliebigen fdfjnetbenben 
3nftrumente, am beften aber mit einem guten, attrif<$en feiner ©d&netbe unb bem 
töriff gebogenen §oI)Ieifen, öon ber ^Cbfd^ntttSfläc^e be3 ©torfeS gegen ben 
SBuraeffnoten Ijin, fo Diel §ol$ weggehauen, ober mit \tntm #oljIetfen roeg- 
gefio&en, ba$ bie baburd^ fdfjief burd&fd(mtttenen 3a§rringe leidet gejault werben 
Wnnen." 

5)arf ber Saum, beffen Stlter beftimmt tnerbett foll, nidjt gefaßt 
toerben, fo fann bei nidfjt ju ftarlen (Stämmen unter Umftänben aud) ber 
^refel er'fd^e 3ttoad()3bof)rer, § 64 B. b., gute SDienfte leiften. 3)erfrfbe ge* 
ftattet ein Sluäboljren t>on 7 — 15 cm langen ctjlinbrifdjen ©pänen. 3ft 
batjer ber 2)urc§meffer an ber 83ot)rftetIe nidjt ftärfer afö 20 — 30 cm, fo 
fann man einen bis jur äKarffäute reidjenben ^otjcijlinber ausbohren 
unb an bemfelben bie Safjrringe abjagen. $u ber gefunbenen $af)t finb 
bann nodj fo t>tele 3a{)re ju abbieren, afö ber 93aum mutma&tidj bis jur 
<5rreidfjung ber S3of)rf)öf)e gebraust t)at. Übrigens liegt bie SKarfröfire 
oft ejcentrifcf) unb ift eS bann nidjt leicht, einen biefelbe erreitfjenben §oI^ 
ctjtinber au3jubof)ren. 
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Die öeftimmung bes 2Uters ga^er öeftänfce. 



I. Die öeftimmung bes 2llters gleidj alter öeftänbe, 

§ 59. 

A. Sn SKiebertoalbungen, in weichen bei niebrigem Umtriebe 
in ber Sieget jäfjrfid) ein ©d^tag fat)I abgetrieben ttrirb, bürfte fid^ metft 
ein genügenbeS SÄateriat jur Seftimmung beS SltterS ber einjelnen 
3al)reSfcljläge in ben Sttten t>orfinben. ©oHte jebocf) baS fragliche 
SKateriat unjureidjenb fein, fo fann bie SttterSbeftimmung fetjr leidjt nadj 
§ 58 gefd)et)en, toeil in SRiebertoalbungen ber erftjät)rige Stieb fdjon 
eine beträdjttidfje ßänge (big ju 1 m) erreidjt nnb bei betn ft&fytn ber 
Saljrringe bafjer fanm ein gelter unterlaufen fann, toenn man eine ober 
mehrere ber ftärfften Soben bidjt über bem ©totfe abnimmt. (Sin #utju* 
abbieren fcon einem ober mehreren Sauren ju bem gefnnbenen Sttter ift 
ba^er auct) nnnötig. 

B. ©teidjatterige £od)toätber fmben fiel) in ber Siegel nur bei 
fünftlidj angelegten Sßftanj* ober ©aatbeftänben, ober bei folgen natür* 
liefen Verjüngungen, welche nadf)toeiStitf) au£ einem reidjtidjen ©amen* 
jat)re entftanben finb. 

SDarf man nun gleidfjatterige ©tämme im Seftanbe fcorauSfejjen, 
aisbann genügt jur (Ermittlung beS unbefannten SllterS bie Füllung eine£ 
einigen, am beften ber ftärferen, aber nid^t ber ftärfften Ätaffe ange* 
fjörigen ©tammeS, beffen Safjrringe man nadj § 58 jäf)tt. ginben fid) 
frifcf)e ©töcfe, aföbann lann ba£ gälten eines ©tammeS erfpart werben. 

SSerbanft ber 93eftanb jebod^ feine @ntftef}ung öerfd^iebenen in 
längeren 3&rifd}enräumen erfolgten ©amenjafiren, fo mufc fein Älter, 
wenn e£ fiel) um ein genaueres fRefuItat Ijanbelt, nadf) § 61 ermittelt 
werben. 

SQSaS bie ^insufügung einer ber ©tocff)öf)e entfpredfjenben Stnjafjl 
Satire ju ben gejagten SafjreSringen betrifft, fo genügt im SHtgemeinen 
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baS in § 58 gefagte, immerhin bürften hierüber nadfjfolgenbe SBemerfungen 
am Sßtafce fein: 

2Ran benfe fidf) jwei 83eftänbe, x unb y, beibc etwa f>aubar unb 
auf ganj gleiten ©tanborten. $)er Scftanb x Ijabe fiel) in einem 3af>re 
burdfj reichlichen natürlichen ©amenabfall fefjr bidfjt beftoeft; teils ber ge* 
brängte ©tanb, teils bie 89ef Gattung burdfj bie ©amenbäume tjaben aber 
auf ben jungen SlnwudfjS in ber 9trt gewirft, bafj berfelbe erft in 
14 Sauren eine £öf)e öon nur 0,3 m erlangen fonnte, t>on ba aber 
normal fiel? weiter entwicfelte, S)er SBeftanb y fei aber erft 10 3af)re 
fpäter burdf) eine 4jäl)rige Sßflanjung entftanben, toetd^e ebenfalls eine 
burcfjfdfjnittlidfje §öt)e öon 0,3 m fjaben möge. 

@S entfielt nun bie grage, ob bie gegenwärtig gleid) f)of)en 95c* 
ftänbe gleiten ©tanbortS, eine fünftige gleite 33ef|anblung borauSgefefct, 
fidfj audfj bis jur Qtit i^rcr ^aubarfeit ganj gleidfjmäfjig fort entwickeln 
werben, fo bafj fie naef) Verlauf öon metleidfjt weiteren 80 Sauren eine 
ganj gleite §aubarfeitSmaffe abwerfen, ober ob ein Seftanb fünftig ben 
SSorfprung öor bem anbem gewinnen wirb. 

SDiefe 5 ra 9 e ^ ann ^^r burdf) t>ergteid}enbe SSerfudje befriebigenb ge* 
löft werben. SSom pfjtjfiologifdjen ©tanbpunfte aus betrachtet, bürfte eS 
mefleidfjt waljrfdfjeinlicljer fein, bafj bie fräftig erjogenen 4jäf)rigen ^ßflanjen 
beS 93eftanbeS y aud() fünftig ben lange unter S)rucf geftanbenen 14jftf)rigen 
^flanjen beS 93eftanbeS x f)inficf)tlitf) ifjreS SBudfjfeS etwas vorauseilen 
werben, feineSWegS aber glauben wir annehmen ju bürfen, bafj ber 33e* 
ftanb innerhalb ber UmtriebSjeit feinen lOjä^rigen 3utoacf)Sberluft gegen* 
über bem SBeftanbe y ganj einjufiolen öermag. Sft bem aber fo, aisbann 
bürfte bie in § 58 befcfjriebene 2Rett)obe ber StttlerSbeftimmung für Sßalb* 
ertragSregelungSjwecfe fcerwerflid} fein. 

SDenn nehmen wir an, ber 93eftanb x fei t>om 14. 3af)re an mit 
bem 4jäf)rigen SBeftanb y buref) 80 Satire f)in gleichmäßig fortgewadfjfen, 
beibe fjätten baljer pro £eftar ben gleichen ^aubarfeitSertrag oon 3600 
gfeftmeter geliefert, fo müßten beibe SBeftänbe autf) ben gleiten SDurdfj* 
fdinittSjuwad^S ^aben, benn ©tanbort, ©dfjlufj unb fünftige 2Batb= 
befjanblung würben in beiben SBeftänben gleidfj t>orauSgefefct. 9Üun finbet 
man aber bei genauer Befolgung beS § 58 für ben 93eftanb x ein Sllter 
üon 94, für ben SBeftanb y ein fold^eS t>on 84 Sauren, ba^er für x einen 

jafjrltdjen ©ura)fd(jntttSjUWaa)S t)on -^j- = 38,3 unb für y « ^- = 

= 42,8 geftmeter, mithin bei gleicher ©tanbortSgüte unb fünftig gleicher 
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33ef}anblung fc^r beträchtliche 3)ifferenjen, toeldje fidf) bei bcr SBaljl eines 
niebrigen Umtriebe^ unb toenn x nod) länger im ®rucfe geftanben Ijätte, 
ttod^ t>ergröfcert fjaben würben. 

Sft e§ baljer ridfjtig, ba% ein anfänglich längere 3ett im 3)nufe 
geftanbener S3eftanb einen rafdfj öerjüngten, ettt>a8 jüngeren gleiten 
©tanborts unb bei fünftig gleicher S5et)anblung nidfjt mef)r einholen 
vermag unb fann e§ femer nitf)t in Slbrebe gefteUt toerben, ba& baä Älter 
für bie Qtoed e ber 2Balbertrag3regetung allein toenig mafcgebenb ift, fonbern 
nur im 3ufammenf)alt mit ber SÄaffe feine 83eftimmung ganj erfüllt, unb 
tt>enn e8 enblidfj nidfjt geleugnet ttrirb, bafc man einem älteren Seftanbe nie 
feine früf)efte 3ugenbgefd)id(jte anfefjen fann, fo erföeint eine fo forgfaltige 
SBeftimmung beä Stlterö nad) § 58 nidjt einmal juläfftg. @$ toäre rtel» 
mef)r fcorjujielien, ben 83aum öor ber 3ltter3beftimmung ftete ettoa bei 
0,3 m über ber ®rbe abjufdjneiben, beffen Safjrringe f)ier mit aller 
Sorgfalt ju jaulen unb ber gefunbenen 3al)l e w für alle 9Kal eine ber 
normalen ©ntttricflung gleid) fommenbe, ber Bonität unb §oljart ent= 
fpredjenbe gleite Slnjafjl Saljre jujuf dalagen. SBüfjte man j. 89. au« 
@rfaf)rung, bafc eine normal gett>ad)fene Äiefer auf gutem ©tanborte nad) 
3 Sauren eine burd)fcl)mttlid)e £öf}e t>on 0,3 m befifct, fo märe ber bei 
0,3 m ©tocff)öl)e gefunbenen 3af}rringjaf)l nodfj 3 Satire jujufd^lagen. 

(£3 entfdjeibet mit anbern Sßorten für tajatorifdje $mdt nid)t 
immer ba8 ttrirflid) gefunbene pt)ijfifdje Sitter f fonbern baä nrirt* 
fdjaftlidje Sllter ober bie 2Bad)3tum3jeit, b. 1). baSjenige 
Sllter, toeldjea eine anfänglich freiftef)enbe Sßflanje nötig 
gehabt f(ätte, um biefelbe $öf)e unb ©tärfe ju erreichen, 
tt>ie bie im $)rucfe ertoadfjfene big ju ifyrer greifteltung. 

C. 35a3 Sllter be3 Unter^oljeS in 2Ktttelttalbungen 
ober ber Slu3fd)läge ber Äopf* unb ©dfjeitetyoljttnrtfcljaften ttrirb nadf) A 
ermittelt. ©oH für ben au3 fcerfdjiebenen SllterSflaffen jufammengefefcten 
Dberftanb ein mittlere 3 Sllter beftimmt toerben, fo fann btefeä nur 
nacf) § 61 gefd^e^en. 

D. $)ie Ermittlung be3 mittleren SllterS eines 8e* 
ftanbeä ber gfemeltt>atbtt>trtfcf}aft gefdfjiel)t nadfj § 61. 

®ie Stlteräbeftimmung überhaupt ttrirb am beften mit ber gättung 
ber Sßrobeftämme, toenn eine fotdje jum ßtoecf ber 9Raffenaufna^me als 
ttriinfdfjenSiüert erfdfjeint, öerbunben. 
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IL Die öejlimmung bes mittleren 2Ilters ungleich alter öejlänfce. 

1. SBicfjtigfeit uttb 93egriff be« mittleren 93eftanbe«atter «. 

§ 60. 
A. SBUtytigfteU be* mtttferett SSefiatibtsafter*. 

Stuf bie SJÖtd^tigfeit ber Sllterbeftimmung tourbe im allgemeinen fdfjon 
im § 54 f)ingenriefen. 2)af$ bie Ermittlung be« Stfter« gteidfj alter 95e= 
ftänbe feinen befonberen ©djnrierigfetten unterliegt, fyit fid} au« § 59 er* 
geben, ©cfyttrieriger ift bie Söfung biefer Aufgabe bei 93eftänben, toeldje 
öerfdfjiebenalterige« 9Kateriat entgälten. 6« taffen fidj l)ier jtoei gätte 
unterf Reiben : enttoeber treten bie ungleic^atterigen 93äume im 93eftanbe 
in fortoäf)renb toedjfelnber 3Kifd)ung auf, ober bie t>erftf)iebenen Sttter«* 
flaffen fdfyeiben fidfj in ein unb bemfetben 33eftanbe beutlid) nad} gtädjen 
getrennt au«. 35er erfte gaU fommt bei nadf) unb nad) natürlich öer* 
jungten 93eftänben be« %emtU unb gfemelfcfjlagbetriebe« unb be« Ober* 
f)otje« in 9Kittelroatbungen öor; ber jtoeite gatl ergiebt fid) j. 83. bei ber 
SBitbung oon gleichen ©tanborten angefangen Sßalbabteilungen , toeldje 
\\ä) jefct nod^ au« mehreren ungleidfjatterigen Unterabteilungen jufammen* 
fefcen, toetd^c aber lünftig in eine Abteilung berfdfjmotjen werben fotten. 
Um biefe 93erfdjmeljung ber Unterabteilungen ju ermögtidfjen, muffen 
biefelben notwenbig. einmal gleichzeitig jum abtrieb gelangen. 

Sie grage ber richtigen 93eftimmung be« mittleren 93eftanbe«alter« 
ift namentttdj für bie üerfd}iebenen @rtrag«regetung«mett)oben öon 93e* 
beutung. 

©o teilt ber äKaffenfad^toerfer j. 95. ben lOOjä^rtgen Sinrtdjtung«* 
jeitraum in 5 gteidfj grofee 20jäl)rige Sßerioben, fefct hierauf jeben 93eftanb 
feinem SKter nadfj in bie betreffende 3ltter«flaffe unb berechnet bie fünftigen 
§aubarfeit«erträge an ba« (Snbe biefer @inric^tung«jeit. 

SSären nun alle Säume eine« 93eftanbe« j. 93. 36jät)rig, fo Wäre 
fein ftmtfd, ba& berfelbe in bie IV. ^ßeriobe ober in bie 3tlter«flaffe 
21— 40jäl)rig ju fefcen wäre; man wü&te ferner, ba§ man bem 93eftanb 
bi« ju feinem £iebe ju feiner gegenwärtigen 3Kaffe nocl) einen 64jäi)r. 
gmoadj« jujujälilen l)ätte. SRidfjt fo furjer §anb läfjt fid) aber bie $rage 
entfdfjeiben, wenn j. 93. in einem gleichzeitig abjutreibenben 33eftanbe 
15*, 30* unb 50jäl)rige Stämme untermiftf)t ober flädjentoeife getrennt 
fcorfämen. Sftiemaub ift im ©tanbe otjne weitere ©rljebungen ridfjtig 
anzugeben, in toeldje Sßeriobe ein foldjer 93eftanb ju fefcen unb wie tnele 
3al)re er nod) bi« ju feinem 9lbtrieb«alter ftetjen mu&. 
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©ine äl)nlid(je Sebeutung ljat baä mittlere 93eftanbe3alter für ba$ 
fombinierte gadfjtoerf, fotoie für biejenigen 2Ketl)oben, toetdfje öon bem 
SDurc§fdjnittgjmoad()fe Z, ber fidfj au3 ber ©ttrifion be8 mittleren KtterS A 
beSfelben in beffen £aubarfeit3maffe M ergiebt, auSgebefytten ©ebraudj 
madjen. SBirb nämlid) A unrichtig beftimmt, fo faßt natürlid} aud) Z 
falfdj aus. 

2>a3 gelb ber SUterSbcftimmung lag lange Seit gan$ bradj, bis e3 enblty 
bon betn fönigl. Jjreu&ifdjen Dberforftmeifter ©mal tan*), betn gro&Iföl. ljefi. 
«ßrofeffor ft. #etjer**) nnb bem fönigl. ba^ertfd&en föebterförfter ©um bei***) 
faft gleidjjeitig etroaS forgfältiger bearbeitet ttmrbe. (Sintge JJaljve foä'ter $ai 
Äarlf) ben ©egenftanb an einer äftenge öon 83eift>ielen weiter erläutert unb 
©uftaö # et) er ff) benfelben burd) eine allgemeine SBemeiSfüljrung in ein 
rotffenfdjaftltdjereS ©eroanb gebrad&t. 

B. begriff bes mitUtxtn Sttftattbesaftet*. 

SBenn über ba3 mittlere Silier ber 93eftänbe erft in neuerer 3^ 

genauere Unterfudfjungen angeftettt, überhaupt l)inficf)tlicl) ber SBeftimmung 

beäfelben nid^t immer bie richtigen SBege eingefd^logen tourben, fo ^angt 

baä mit ben fcerfdfjiebenen SBorftellungen jufammen, toeldfje man bis in 

bie neuefte ftdt öon bem mittleren 93eftanb8alter Ijatte. @3 ttmrbe bereits 

bemerft, ba& für bie Qtotdt ber 2Balbertrag8regelung, für meldte ja bie 

meiften 3llter3beftimmungen borgenommen werben, bie SenntntS ber in 

einem SBeftanbe borfommenben Saumalter allein nidfjt genüge, fonbern 

bafc biefe erft in SSerbinbung mit ben jugeljörigen £oljmaffen üottc SBe* 

beutung erlange. 2Ran barf mit anberen SBorten ba3 mittlere älter 

eines SBeftanbeä nid)t furjer £anb afö aritt)metifcl)e3 äKtttel ber einjelnen 

StlterSflaffen betrauten, fonbern mufc bie juge^örigen £ol gm äffen mit 

9 
in SRedfjnung nehmen. 93eftänbe j. 83. ein Seftanb ju ^ feiner gegen* 

toärtigenäKaffe au§ 80jäl)rigen Säumen unb nur ^ berfelben toäre 20jaf>rig, 
fo ift ber Seftanb ate ©anjeS betrachtet toeber 80- nod) 20jäl>rig. SBottte 

*) ©malian'3 „Anleitung *ur Unterfud^ung be3 SBalb^ujianbeS u. f. ».," 
SBerlin 1840, unb „Beiträge jur gorftroiffenf<f>aft," ©tralfunb 1842. 

**) ft. Jp et) er 'S „SBalbertragSregelung," ®iefjen 1841 unb „Anleitung ,n 
forftftatifc^cn Unterfudmngen," biegen 1846. 

***) allgemeine gorft* unb Sagbjeitung 1841, <5titt 85. 

t) Aar TS Ermittlung be3 mittleren a3eftanbe3alter3, granffurt a/9R. 18 7. 
tt) Dr. ©. §etjer, über bit Ermittlung ber 2ttaffe, beS alters unb ! * 
3umad&fe$ ber #olabejtänbe, Eeffau 1852. 
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man aber furjer £anb, wie baS mitunter geseilt, aus beiben SUtern 

80 + 20 
baS aritt)metifd)e 2Kittet — ^ ,— 50 als baS mittlere Sllter annehmen, 

fo wäre biefeS getüife fef)lerf|aft, toeil aisbann bie jwei StlterSflaffen, ob* 
gletd) fie fefyr öerfd^tebene |joljmaffen enthalten, bodfj ganj gleiten Stnteil 
an ber SttterSbeftimmung nehmen würben, obgleid} bieüeidjt fdjon nadfj 
10 Sauren baS jefct 20jäf(rige |jolj gang ben 3tmfdjamukmigen anfjeim* 
gefallen fein fann. 

SRidjt mel richtiger würbe man »erfahren, wollte man baS mittlere 
SBeftanbeSalter in ber Slrt beftimmen, ba6 man baS SHter jeber klaffe mit 
ber ju itjr gehörigen ©tammjaf}! multtyltjterte, bie einzelnen ^ßrobufte abbierte 
unb mit ber ganjen ©tamntjal)! bitubierte. @S wäre biefer SBeg nur bann 
richtig, wenn äße ©tämme ofjne Unterfdjieb ber SllterSftaffen einen ganj 
gleiten Sn^alt befä&en, was aber in äSirftidfjfeit niemals ber gatt ift 
angenommen, eine Abteilung beftefje aus jwet Unterabteilungen, bie eine 
fei 80jäf)rig, jätjle 600 ©tämme unb fyabt eine SKaffe oon 800 geftmeter; 
bie anbere fei 30 jährig, jä^Ie 1000 ©tämme unb fjabe eine 9Raffe t>on 
100 geftmeter; fo wäre nadfj biefem SSerfafjren baS mittlere SSeftanbeSalter 
600 x 80 + 1000 x 30 48000 + 30 000 78000 _ 

1000 + 600 " ~ 1600 1600 ~ *'*' 

wäfjrenb man nad) bem aritf)metifd}en SDiittcI (80 + 30) : 2 == 55 3>af)re, 
nadf) ber praftifcl) richtigen g-ormel t>on ®. £et}er, ©malian ober 
©ümbel (§ 61 B.) aber 68 Safjre finben würbe. 93ei lOOjäfjrigem 
Umtrieb fäme ber 83eftanb baljer nad) bem fehlerhaften SSerfafjren in 
bie EX, nad) bem richtigen in bie IL Sßeriobe. 

Um biefe Übelftänbe ju befeitigen, bezeichnete man fpäter unb bis 
in bie ©egenwart, als mittleres Sllter eines ungleid) alten 93eftanbeS 
biejenige 3 e ^/ weldje ein gteidjalteriger Söeftanb gebraucht 
I)aben mürbe, um bie nämtidje ^oljmaffe ju erzeugen, 
meldte gegenwärtig ber ungleidjalterige Seftanb befifct.*) 

Stber audfj biefe Definition fcf)üfet nid>t t>or SSerwicHungen unb 
inneren 2Biberfprücf)en. @S fjat hierauf fdjon ®. £etyer in feiner oben 
erwähnten ©dfjrift fjingewiefen, inbem er ©eite 101 fagt, bafj bie Äennt* 
niS beS mittleren SflterS ber gegenwärtigen £oljmaffe wenig SBert tjabe, 



*) ©ielje ®ümbel in ber gorft* unb Sogbjcitung bon 1841, ©eite 86, 
ferner Äarl in feiner bereits ermähnten ©djrift bon 1847, Seite 24 unb ©. $eger, 
über bie Ermittlung ber TOaffe, be$ SHterS unb be§ ßutoadjfeä ber ^oljbeftänbe 1852, 
©eite 81. 
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benn, — fo fä^rt er fort: „wir wollen bloS baS Sitter ber* 
jenigen £otjmmaffe wiffen, weldje jur £aubarfeit ge* 
langt, toeil ja bie ÄlterSbeftimmung fjauptfädfjlidf} j u & cm 8^ät f* atts 
finbet, um ju erfahren, weld&e ßett nodfj toerftiefeen mu% bis ein #olj* 
beftanb eine gewtffe £aubarfeitSmaffe liefert." 

Da& bie oben gegebene Definition beS mittleren 83eftanbeSalterS in 
ber Dt)at reformbebürftig ift, baS geljt audfj auS ben arbeiten ber forft* 
liefen 93erfud(jSanftalten t)ert>or.*) @S l)at fid) nämtidfj fjerauSgefteHt, bojj 
wenn man j. 83 baS mittlere Älter öon natürlich verjüngten Suchen* 
ftangen^öljern aus bem arittjmettfcljen äKittel ber Älte.r ber nadf) bem 
©raubt 'fdjen SSerfat)ren ausgewählten SRobetlftämme berechnet ,, bei 
foäteren ÄlterSbeftimmungen biefelben 83eftänbe älter werben, bafj alfo 
ein S3eftanb, ber t>or 10 Sauren j. 85. 40 3af)re alt war, je|t mdjt 
40+10-= 50 ^alire, fonbem t>ieHeicf}t 55 Safjre jäfytt, wenn er injwifdjen 
burdfjforftet würbe. (SS erftärt fid) baS auS ber Sntfte^ung beS 83eftanbeS 
aus berfcfyiebenen ©amenjatyren. Die fpäteren 33efamungen liefern 
jüngeres unb barum fdfjwädjereS SKaterial, wetdjeS bei ben erften Durd)* 
forftungen wieber ber Äjt verfällt; beSl)alb muffen jüngere Seftänbe im 
ßauf ber 3 e ^ ä ^ cr werben. Da wir aber nur baS Älter berjenigen 
£otjmaffe gebrauchen, weldfje baS £aubarfeitSalter erreidfjt, bei obiger 
Definition aber aud) bie 3 tt, ^ cnnu fe un 9 g] E ,eträ 9 e einbezogen werben, fo 
muffen bie gewonnenen Stefultate ju inneren SBiberfprüdfjen führen. 
Deshalb fdfjlug SBimmenauer folgenbe Definition t>or:**) 

„Als mittlere^ Älter eines ungleidfjaitertgen 83eftanbeS ift 
biejenige fttit anjufeljen, welche ein gletdfjattertger 83eftanb 
feitt)er gebraust t)aben würbe, um weiterhin nad} 8?erlauf 
eines beftimmten Qtitxanm^ ben nämlidjen §aubarfeitSertrag 
ju liefern, wie ber ungleidjatterige S3eftanb." 

$lo6) einfacher wäre trielleidjt folgenbe Definition: 

Das mittlere 83eftanbeSalter ift bie aus bem Älter 
ber83äume ber ftärfften ©tammflaffen, weldfje mutmafetidj 
bie ^aubarfeit erreichen werben, abgeleite 3 e *t- 



*) SBergletdje Dr. SBimmenauer: ungemeine gorft* unb 3agbaettung 1880, 
©eitc 5, unb ©eptemberijeft 1890 (baS mittlere »eftanbeSatter); fobann Dr, $tj. 
SRörbltnger: „3)ag retatiöe Stltertoerben ber 2htd)enftangenl)öläer" unb „$a$ 
mitttere BeftanbeSafter." TOgem. gforjt* unb 3agb$eitung, 5luguft 1884 unb Sep- 
tember 1886. 

**) ungemeine fjorft- unb gagbjettnng, Sfaguftfjeft 1890. 
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Sftadj meinen SBudjenertragStafeln II. 23on. finb j. 85. int 120. Satire 
nodf} 560 ©tämme pro ha fcortjanben. SBci ber ©eftimmung be3 mittleren 
83eftanbe3alter3 eines jüngeren ©eftanbeS bürften bafjer nur bie 560 
ftärfften ©tämme pro ha herangezogen toerben. 

©ef)en ttrir nun, ttrie auf ©runb öorfteljenber Definitionen unb 
jenac^bem bie SllterSflaffen gemifdfjt ober ffödjentoeife getrennt in ben 
93eftänben auftreten, ba§ mittlere 2Uter beregnet werben fann. 

2. SRettjoben ber Seftimmung be3 mittleren 
23eftanbe§alter$. 

§ 61. 
A. SSeftimoutng be* mlttferen jtfters na$ frtragsiafefn. 

9laö) ber am ©dfjluffe be8 vorigen Paragraphen gegebenen älteren 
Definition t>om mittleren S3eftanbe8alter ließe fidj ba3 testete beftimmen, 
toenn man im 33efifce einer für gleidfjalterige Seftänbe aufgefaßten SrtragS* 
tafel toäre, üon ber man bie fefte Überzeugung tjätte, baß fie genau mit 
ben ©tanbortöberfjältniffen be$ fraglichen ungleich alten 33eftanbe3 über* 
einftimmte. 2Ran f)ätte nämüd) nur nötig, bie präbominierenbe 
^oljmaffe be3 ungleid} alterigen SBeftanbeS pro gläd^enein^eit (#eftar) in 
normal beftoeften 33eftanbe3teilen aufzunehmen, biefe SDiaffc in ber juge* 
porigen (Srtragätafel aufzufueljen, fo toürbe bie babei ftetjenbe 3at)re3zat)l ba3 
mittlere Sllter beä SBeftanbeS fein, benn ba§ mittlere SKter ift ja biejenige Qtit, 
toelcfje ein gleidjalteriger ©eftanb gebraust tjaben ttmrbe, um biefelbe 
£oljtnaffe ju erzeugen. 

Diefem gemife einfachen ©erfahren, auf toetdfjeS fdjon ©um bei 
fyinnrieä unb tt>a3 fpäter t>on$arl gur Prüfung ber berfdjiebenen f)ierl)er 
gehörigen 30?etf)oben benufct ttmrbe, ftanben feiger in ber SßrapS brei 
toefentlidfje $inberniffe entgegen. (Sinmal fehlte e3 bis jefct nodfj bielfadj 
an zut>erläffigen SrtragStafetn, meldte für bie öerfdjiebenen ^Bonitäten unb 
Holzarten ben 9Jteffenget)alt t>on 3a^r zu 3at)r enthielten, fobann toar 
e§ nad) ber jefcigen SluSbilbung ber ©tanbortStetjre feljr fd£)ttrierig, für 
ben ungleich alterigen 23eftanb, totö bodj bringenb nötig erfdjeint, immer 
bie richtige (SrtragStafet unter ben öerfdjiebenen ^Bonitäten auszuwählen 
unb enblidj fefct ba3 SSerfatjren eine normale SBeftocfung be$ fonfreten 
SBeftanbeS üorauS. SDicfe ©djttrierigfeiten »erben jeboef) toefenttidj fcer* 
minbert, töenn man bie 83onitierung nad^ ber mittleren 93eftanbe3t)öfje 
vornimmt. 3Kan f)ätte bann in einem normal beftoeften SBeftanbeSteile bie 
mittlere §ö^e unb bie ^olzmaffe zu ermitteln, lefctere auf 1 ha zu rebu* 
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jieren unb bann in ber ber gefunbenen fcöty entfpredfjenben @rtrag§tafet 
baä jugefjörige Sttter f}erau3jutefen. $)a aber biefe 9J?etf)obe bie Srmitttung 
ber |>oljmaffen ber einjetnen 9flter3ffaffen be3 SBeftanbeS borauäfefct, fo 
Ijat fie bor ber folgenben SRetfjobe jebenfallte feinen SSorjug unb mürbe 
toof)( audö faum einmal in ber forfttidfjen ^ßrapä angetoenbet. S)ieje 
äRifeftanbe beftimmten einige gadjmänner anbere äKetljoben in SSorfd^lag 
ju bringen. 

B. ^efüntntttttfi bes mitiferen jitttxs an* SRaflfe unb $nxQfQuitt*iwoa$$ 

(jßafftnattet). 

SSie bereits ernannt, ergiebt fid) ber jäljrfidje SDurd^f^nitt^uma^ 

Z eineä 33eftanbe$, toemt ntan beffen ©efamtmaffe M burd) fein mittleres 

M 
TOer A bibibiert, b. f). e£ ift Z = -^. §ierau$ folgt aber audj umgelegt 

ba3 unbefannte Sttter A, im gatte M unb Z befannt finb: A = -„- 

L 

Stuf biefen @afc geftüfct, fudjt man ba3 unbefannte mittlere Sitter A au§ 
ber borauS ju beftimmenben prabominierenben §oljmaffe be£ ungleich alten 
93eftanbe§ unb bem jäfjrlidjen ®urd)fcf)mttt33Müadf)3 alter 2ttter§ftaffen toie 
folgt ju beftimmen: 

Stngenommen eine Abteilung befteJ>e au3 brei beuttitf) unterfcfyeibbarett 
2tlter3ftaffen (Unterabteitungen), fo ermittelt man bie 2ftaffen m^ m 2 unb 
m 3 jcber berf etben, fottrie ifjr Sttter a 1; a 2 unb a 3 befonberS, bibibiert afö* 
bann bie SKaffe jeber 9ltter3ftaffe burtf) baä jugefjörige Sitter, unb erljätt 
fo ben $urtf)fcf)mtt§juttmct)§ jeber SttterSftaffe unb in ber ©umme berfetben, 

nämtidfj in — + — + — - ben jäfjrlidfjen ®urc§fdfjnitt33Mbadf)g Z fämt* 

&1 3<2 & 3 

fidler 2ttter£ftaffen. 2Birb fcfjtiefeticf) noef) bie 2ftaffe be8 ganzen Seftanbeä 
M = nii + m 2 + m 3 burd) ben gefamten ®urd)ftf)nitt3juroad()3 
bibibiert, fo ergiebt fiel) baä mittlere 93eftanbe$atter A. S§ ift nämlid) 
allgemein : 

. _ m x + m 2 + m 3 + . . . . T 

mi , nia mg 

3<i 8L 2 <* 3 

S)ie fjormel für ba$ fogenannte SKaffenalter ttmrbe juerft öon ©malian 
beröffentltc^t unb finbet ftdj in beffen Anleitung jur Unterfudjung be$ SSal bju 
ftanbtä, Berlin 1840, fohrie in beffen Beiträgen *ur gorfthrirtfdjaft, ©traffunb 1842* 
$ie gormei öon ©um bei (trägem, gorft* Sagbjeitung 1841, (Seite 87 unb 88). 
ftimmt mit ber ©matian'fdjen ganj überetn. 
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Söeifpiel. Sine Sloteilung fefct fidj aus 3 Unterabteilungen aufammen. 

$ie erfte ift 20jäi)rig unb !)at bie $olamaffe 300 fm; bte jttjeite ift 40jäi)rtg unb 

Befifct 800 fm unb bte dritte ift 80jäi)rtg unb liefert 6000 fm, fo ift ba$ mittlere 

93eftanbe3alter : 

m x + ma + ms ^ 300 + 800 + 6000 = 7100 7100 

% m 2 mg 300 800 ,6000 15 + 20 + 75 " 110 3a ^ C ' 

*i a 2 a 3 20 i_ 40 + 80 
$ätte man au$ bem SUter ber einzelnen Unterabteilungen ba$ aritl)metifd>e 

SDttttel genommen, fo tuürbe man (20 + 40 + 80): 3 = 47 3aljre, b. 1). ein &u 

niebrtgeS Sllter gefunben Ijaben 

©inb bie geometrifdfjen glasen ber einjelnen Unterabteilungen f,, 
f 2 , f 8 . . ., nnb bie jngefjörigen $ui($fdfjnittgjMüadfjfe z l; z 2 , z 8 . . ., bann 
fann ftatt ber obigen g-ormet &ro ©ntatian nadj ©. $etjer audj ge* 
fefct werben: 

a Ij_ . 3^ . Z| ~i X>2 • B>2 • Z 2 ~i~ 13 . <lg . Z3 1 ... lj . 3ij . Zj ~~r Lj . 8^2 • Z 2 1 .... 

Ix . Zi . % Ij . Z 2 . &2 lg^. Z3 ^ftg . . . Ij . Zi + l 2 . Z 2 + . . . 

cL^ ct 2 O 

SDiefe gormet »irb um fo genauere Sftefnltate liefern, je mef)r 
bie ©urc^fc^nittgjutoad^fe ber einjelnen SttterSftaffe übereinstimmen, »a3 
befanntlidj um bie ShtlminationSjeit ^trifft. 93or* unb nadjtyer ergeben 
nacf> ©. §et>er bie beiben gormetn f ür ^ ag SOfaffeuatter ein ettoaS ju 
tytyeS Sftefnttat. 

SSorftei)enbe gormein für baS mittlere SOiaff enalter »erben bai)er nament* 
lid) am *ßta|e fein, toenn bie t>erfcf)iebenen SltterSflaffen flädjentoeife 
getrennt auftreten, b. f). toenn e3 fief) weniger nm einen nngteidfj* 
altrigen, afe um mehrere in fidj gleichaltrige 93eftänbe (Unter* 
abteilungen, größere $orfte, Heinere jufammenljängenbe SSalbparjetten, 
bereu mittleres 9Uter gemeinfdjaftticf) bestimmt »erben fott) tjanbett. Sei 
SBertoenbung ber ©. £etjer'fdfjen g-ormet ttrirb bie ßinfügnng be3 £an* 
barfeitSbnrdjfdfjnittSäUtüacfifeä, toenn foldjer genan ermittelt 
»erben fann, am *ßlafce fein. 

dagegen empfehlen fidf) bie t>orftef)enben gormetn n W für bie 
Sttter^beftimmung ungteidjatteriger 83eftänbe mit gemifdjten Stlteräflaffen, 
ttrie fotdfje au8 langfamen 9taturöerjüngnngen f)ert)orgeljen. 

€. 33efttmmtmg be$ mittleren JUtet* aus Jtffer nnb §xun*ftä<f>en 
hex einzelnen jtffersftfaflTen ($rmtbftöa) enalter). 

Unterteilt man ungleidfjalterige Seftänbe, ttrie fie au3 öerftfjiebenen 
©amenjatyren bei ber natürlichen SSerjüngung im |5 einel tfc§tagbetric6c 
^ert)orgef)en, fo fann man im allgemeinen, »enn auclj nid£)t immer, an* 
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nehmen, böfe bie Sttter eine gunftion ber ©tärfe (aud) ber ^öf>c) finb, 

b. f). ba& bie ftärfften Säume in ber SRegel audfj bie ätteften finb. Unter 

biefer SBorauäfefcung läßt fiel} eine »eitere ^formet für baä fogenannte 

©runbflädfjenalter tüte folgt ableiten: 

gür bie formet I: 

k m t + m 2 + m 3 + . . . * «. P , . c 

A — — fann audo qefefet »erben: 

8tj 8»2 ^3 

A _ gi • h t . f t + g 2 . h 2 . f 2 + g 3 . h ä . f 3 + ... 
gi • h i • fi , ga • h 2 • ^ , gs • hs • fs , • • • 



1 + ' 



äj 3»2 9»3 

Steigt nun ba8 ^robuft g.h (gorm* ober 2Baljenf)öf)e), roie ba§ 
erfaljrungSmäfjig in trielen fällen ber gaD ift f t>on ber geringften WS 
jur ftärfften ©tammflaffe in gleichem SWafee, *) bann beftefjt bie Proportion: 
h-Ji _ V * _ b ^ e§ in hg fg _ h^J^ unb {t%it m $ m 

8/j &2 eil 

geljt über in: 

nr v, f , ft- h i- f i-»« . g 1 .h 1 .f 1 .a 1 + g 2 .h 1 .f 1 .a 2 + . . 
g x . ü x . i x h h . . . 

^ ^ fi ^ 5^ - 

gi : hi ■ U + g2 ■ hi . f t . a 2 gi ■ hi ■ fi + g» . hi . fi 

_ gi . a t + g 2 . h 2 + . . . 

Ä gl + g» + ... 

Unter ben gemalten *Borau3fe$ungen fann alfo an ©teile be8 
9Jtoffenatter$ ba3 ©runbffödjenatter treten, toeldjeä gegenüber beut erfteren 
ben Vorteil getoäfjrt, ba& für Seftimmung be§ mittleren StlterS bie ©runb* 
flächen unb jugefjörigen Älter ber gebilbeten SllterSfiaffen genügen. äßan 
öergleidje übrigens audfj § 61 E. **) 

(Snblicf) fei nodfj bemerft, bafe bei ber 2llter8beftimmuug immer nur 
bie präbominierenbe $oljmaffe, nidjt bie ben gttrifdEjennufcungen 
antjeim faßenben unterbrüdten ©tämme in Slnfafc fommen bürfen. 
©anj t>on felbft t>erftef)t e§ fidfj baljer audj, baß, toenn in einem älteren 
SBeftanbe jüngerer Unternntcf)§ borljanben ift, biefer bei ber (Srmitttung 
be3 mittleren SUterS unberüdfiditigt bleiben fann. ©anj baSfetbe gilt öon 

*) $ergtetdje öon ©uttenberg ^olamefjtunbe <5t\tt 188. 
**) SBeitereS über biefen intereffouten ®egenftanb üon nteljr ttjeoretifdjer 83c* 
beutung fann nadjgelefen werben: OTgem. JJorft* unb Sagbjettung 1890, Sfaguft- 
Ijeft (ba$ mtttl. $eftanbe3after üon Dr. SBimmenauer). 
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alten eingetoadjfenen Dberftänbern, toeldje, namentlich toenn fie im 9lb* 
fterben begriffen finb, fobatb ttrie mögtidf) anSjnljanen unb ber Steiferen* 
nnfcungämaffe beijnfd^iagen finb. 

D. 3te0iutmittt0 bes mittUxtn jtßers ans &tftanbt$ftä$tn nnb Jtfter 
(^fädjenatfer). 

©ümbel f>at im Safjre 1841 eine 9Äetf)obe ber ®rmittlnng beS 
mittleren 93eftanbe3alter3 mitgeteilt, toetelje öon forftlidjen Sßraftifem 
tyänfig angetoenbet ttrirb, toenn bie Sllteräflaffen eines SeftanbeS fläzen* 
toetfe getrennt öorfommen. Slngenommen eine Sßatbabteitnng beftetje anä 
p x — 6 $eftaren a i ~ 40jäf)rigen, p 2 — 2 §eltaren a 2 — 60jäl)rigen, 
p 3 — 10 #eftaren a s = 90jäljrigen #olje3, fo ift baä bnr$fd)nittli(f)e 
SeftanbeSalter : 

Pi-&i + P2-a 2 + p 3 .a 3 + — 



A - 



Pi + P2 +Ps + • - • . 
6.40 + 2.60 + 10.90 240 + 120 + 900 



6 + 2 + 10 18 

1260 

18 



- 70 3aljre. 



2)iefe gformel ift mit ber ©matian'fdjen bann ibentifdj, toenn ber 
©nrc^fdjnittöjutüaclja d in ben &erfd£)iebenen 2tlter§flaffen berfelbe ift, nnb 
ttrirb mit iljr nm fo meljr jnfammenfatten, je tpeniger biefe ©nrd£)fcf)nitt§* 
jMoadfjfe öon einanber abtoeicl)en. SBejeicfjnen nämlid^ m 1; m 2 , m 3 . . . bie 
£oljmaffen ber einjelnen 2tlter3ftaffen, bann ift bei gleichem ©nrc^fd^nittö* 
%utoaä)$ d in allen klaffen offenbar: 

m 1 — px . a x . d; m 2 = p 2 . a 2 . d nnb m 3 = p 3 . a 3 . d. 

@e|t man biefe SBerte in bie ©matian'fdje gormcl: 

, m t + m 2 + m 3 + , t , -. „ t 

A — — etn, bann gebt fte nber tn: 

m± m, ms 

**i a 2 a 3 
^ p^aj.d + p 2 .a 2 .d + p 3 .a 3 .d + — = 
Pi-a^d p 2 . a 2 . d p 3 . a 3 . d 
^i a 2 a 3 

_ Pi - a i + P2 » a 2 + P3 - a s + — 
~~ P1 + P2 + P3 + .... 

meldte ^formet mit obiger übereinftimmt. • SBetd^en batjer bie SDnrdjfd&nittS* 
jutoadife in ben öerfdjiebenen ftädjentoeife getrennten Sltteräflaffen nid^t 

©aur, ^oljmefetunbe. 4. «Cufl. 28 
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fe^r t>on einanber ab (Kulmination beS Durd£)fdfjnittSjUtoad()feS), fo liefert 
bie gönnet in t)ödfjft einfacher SBcifc redfjt brauchbare fRefuttate unb Ijat 
ben SSorjug, baß fie jebc birefte ©runbffädfjen* ober 9J?affenermittlwig 
überflüffig matfjt. 

£• f raiftfmtg be$ utlttfeten Jirter$ aus ben P&r&ßeft Jtffets&faflTeit. 

(Srmittett man baS mittlere SCtter öon SBeftänben, toeldje aus lang* 
famer Verjüngung unb öerfdfjiebenen ©amenjaljren hervorgegangen finb, 
aus ber ©runbffäcfyen* ober ©matian'fctien SKaffenformel, ober aus bem 
arit^metifd^en 9Jiittel ber Sttter ber nadfj ber Draubt'fctjen SWetljobe 
ausgewählten SJiobettftämme, fo getoaljrt man in ber 2Reljrf)eit ber %SBt 
bei tt?iebert)olter Slufnatjme fotcfjer SBeftänbe ((SrtragS* unb Durdfjforftung§* 
ffädfjen), baß ber rechnungsmäßige Unterfdfjieb nidfjt bem nrirflidjen $eit* 
räume jnrifdjen ben beiben 2tufnaf)men entfpridfjt, fonbern größer ift. Sin 
jefct 40jäf)riger 33eftanb toirb mit anbern Sßorten nacij jetjn Sauren nidjt 
40 + 10 — 50jät)rig, fonbern üieKeid^t 53jät)rig gefunben. ®S Ijängt bie§, 
toie bereite ertoätjnt, bamit jufammen, baß bei injttriftfjen eingetretener 
Durtfjfotftung baS unterbrüdte, fdjtoädjfte unb jüngfte SWaterial an& 
genauen ttmrbe, tooburdfj ber 33eftanb notoenbig retatto alter »erben 
mußte. Dbgleidf) fid) bie auf biefe 9lrt ergebenbe ÄtterSbifferenjen in ber 
Siegel nur in wenigen Sauren betoegen, fo finb bei 9lntoenbung genannter 
äftetfjoben bodj innere SBiberfprüdje unöermetbtict). Diefetben fönnen aber 
im ©inne ber neueften Definition bom mittleren SBeftanbeSatter öermieben 
werben, toenn man in berartigen ungleich alten Seftänben fd^on öom 
©tangeuljotjatter an nur bie ftärfften unb barum älteften ©tammflaffen, 
toelc^e öorauSfidjttidfj lünftig baS |>aubarfeitSatter erreichen toerben, jur 
SltterSermittlung f)eranjief)t. 

S5ei ber praftifdfjen Durchführung ttmrbe ftd) baS 33erfal)ren beifpielS* 
toeife tote folgt geftalten: ©etjörte ber 33eftanb ber II. Bonität an, fo 
toären naef) meinen 33udfjenertragStafetn im £aubarfeitSalter 120 8at)re 
nodfj 560 ©tämme pro ha öorfjanben. 9Kan t)ätte alfo in einem jüngeren 
33eftanbe, beffen mittleres Sitter beftimmt »erben foH, nur bie 560 ftärfften 
(Stämme pro ha tjeranjujietien, biefe in eine entfpredjenbe Slnjat)! ©tärfe* 
flaffen ju teilen, in jeber klaffe baS mittlere Sitter auf ©runb beS 
arittjmetifdfjen SÄittelS aus ben Slltern ber sugetjörigen Sßrobeftämme ju 
beftimmen unb fönnte bann leidet mittelft ber formet für baS ©runb* 
ftäd^en= ober SJiaffenalter baS mittlere SeftanbeSalter ableiten. 

Da jeboct) anjuneljmen fein toirb, ba^, toenn man ficij auf bie 
ftärfften ©tämme befdfjränft, alle jüngeren ©tämme aus fpäteren ©amen* 
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jähren fdfjon t>on felbft auägefdjieben fein fcerben, fo ttrirb man audj of)ne 
Sfafoenbung t>ott gormcln baS mittlere SBeftanbeSalter felbft für 9Serjuc^§= 
jtoeefe Ijinreidfjenb genau erhalten, toenn man einfach aus fämttidjen *ßrobe* 
ftämmen ber ftärfften ©tammflaffen ba£ arit^metifd^e SWittel jieljt. gür 
bte getüö^nüd^en gälle forfttidEjer ^ßrojrfS (SBirtfc^aftgeitirtc^tungen) finb 
bie meljr tljeoretifdjen Srörterungen über ba8 mittlere Seftanbeäalter über* 
f)aupt üon geringem Sßerte unb nrirb man für biefelben mit bem ®runb= 
ffädjen* unb SWaffenatter (bei fläd^enmcifc getrenntem SCIter unb beim 
©betfjotje im äßittetoalbe) unb mit bem foeben unter E befprodjenen 
$erfal)ren (bei gemifdjten SltterSflaffen) boUfommen ausreichen. 
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dritter CeiL 

Don ber €rmittelung bes ^uwadcifes ber Säume unb Seftänbe. 



Vorbemerkungen. 

§ 62. 

a. 83egriff. Unter 3uwad£)8 tierfteljt man bie jäljrtidje, periobifdfje, 
gefamte ober burdfjfdfjnittfid) jä^rtid^e 9ttef)rung ber ©äume nnb Söeftänbe 
an #öf)e, ©tärfe, gfädje, 9Äaffe ober SBert. 35tc guwadjäleljre befdf)äftigt 
fidfj mit ber ©rmitttung be8 guwadfjfeS ber Säume unb Seftänbe. 

b. 2Bitf)tigfeit. S)er nadjfjaltige ©rtrag be3 2Balbe3 läßt fid> 
nidfjt aus ber gegenwärtig jufäHig üorifanbenen ^otjmaffe beffelben allein 
bemeffen, fonbem man mufe audE> f ba bei weitem bie meiften Söeftanbe erft 
nadfj einer gewiffen ffteit^e &on Sauren jum #iebe fommen, ben in biefer 
3eit nod) erfolgenben .ßuwadfja w Aufregung bringen. 9ludf) ber 
Äajritatwert ber Sßalbungen läßt fiel} nur burdj SBorauSbeftimmung ber 
fünftigen mutmaftfidjen ©rträge berfelben mit einiger 3ut>erfäf$IidE)feit feft* 
fe|en. S)ie 9Äaffenfadjwerfer berechnen aüe innerhalb einer (SinridjtmtgS* 
jeit ju erwartenben ©rträge auf bie fttit itjreS Abtriebes, wa§ offenbar 
nur baburef) möglich ift, bafc fie bem nodfj nid^t Ijaubaren SBeftanbe fo 
üiel 9Äaffe jufefcen, afö berfetbe ber SBa^rfd^einlid^feit nadj biä ju feinem 
gänjtidfjen Abtriebe nodfj aufzulegen öerfpridjt. S)ie Slnf)änger be& 
lombinierten gadfjwerfeS bagegen bejeid^nen j. 35. fpejiett bie in ber L 
(ober I. unb II.) Sßeriobe jum Slbtrieb gelangenden 93eftänbe unb nehmen 
bie jefct in benfelben befinblidfje 9Jiaffe genau auf; ba aber mit lederen 

20 (bejieljungSweife 40) Saljre gewirtfcfyaftet werben foQ, fo wirb ^ber 

Seftanbe nodj 20 3af)re, ein weiteres — notf) 19, eine britteä ^ nocf)l& 

Saljre u. f. w. juwad^fen unb e§ ift autf) §ier jum fttotd ber ©tatö* 
beftimmung nötig, ben in ben nädjften 20 (bejiefjungäweifen 40) Sauren nod> 
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toeiter gu emartenben ßmoactiS in Aufrechnung ju bringen, $DfjntidE) ber* 
ljält e3 fidfj mit ben übrigen 2Balbertrag8regetung3metf)oben. 2)er jä^r* 
litfie gätlungSetat eines SBirtfd^aftöganjen fyängt Ijiemadj fe^r toefentlid) 
t>on bem fünftigen QutoatfyZ ber SBeftänbe beffetben ab. 

S)ie ßmoacijäleljre ber Säume unb ©eftänbe greift aber auä) in 
wichtige ^fragen ber SBalbtoertredfjnung, ber forfttidfjen ©tatif unb be8 
SBatbbaueS ((Srjieljuttg bon 9Äifd(jbeftänben, 2Bat)t ber §oljart, ber Um* 
triebsbeftimmmtg u. f. to.) ein. 

B. &exfältbtnc Juten be* StmtQfc*. 

Sin unfern tebenben ^otjpflanjen erfolgt ber jäljrftdje 3utt>adfj3 w 
ber Strt, baß fie innerhalb ber 2Badfj3tum3jeit bom fjrütjja^r big jum 
£erbfte über bem borjäljrigen #oljförper eine neue biefere #oljfcf)idE)te 
(©ptint) unb im Snnern beS SRinbenförperS eine neue feljr bünne 
iftinbenfd£)id(jte (95aft) auflegen. 5)ie 3)icfe beiber ©djidfjten jufammen* 
genommen bitben ben ©tärfeäutoadjS. ©leidfoeitig be^nt fidj ein Xeil 
ber ©plint* unb Söaftfdfjidfjte auffallenb über bie SängenadEjfe be$ SBaumeS 
au§ unb bilbet ben ßängentrieb ober ßängenjutoadfjg. 35er am 
äußeren Umfange beS 33aume3 erf otgenbe ©tärfejMpaci)3 bilbet einen 
mef|r ober weniger regelmäßigen nidjt überaß gleidE) breiten SRing, toetdEjer, 
ba er jäljrlidfj erfolgt, 3af)re8ring genannt nrirb. SBeber an bem 
£öi)entriebe nodfj an bem 3aljre8rmge erfolgt fpäter eine bleibenbe @r* 
Weiterung ober 3 u f atntneT1 8i el ^ un 9 *> er 2)imenfionen. SRur burdj ftarfen 
groft fönnen Heine ßufammenjie^ungen unb burdj fyotye Temperatur 
Heine lofate 3lu3bef}nungen entfteljen, beibe finb aber borübergetyenb. 

3e nadj ber 3uttmc!)aricf)tung, ber Quantität unb Dualität be8 3u* 
tpadfjfeS unb ber toedfjfelnben #oljpreife fann .man folgenbe Slrten bon 
3utt>ad)8 unterf Reiben : 

1. 3n SJejuß auf 3uumd)$rid)tunß: Sänge* unb ©tärfe* 
%utoad)%. 

2. 3n »ejufi aufDuantitat be$ SuttwdjjfeS : Quantität 3* ober 
2JtaffejUtt)atf)3. 6r ift bon übertoiegenber 93ebeutung unb nrirb au§ 
bem Sängen* unb ©tärfejutoadjS abgeleitet. 9ftan berftetyt barunter bie 
£oljmaffe, um toetdje fidf) ein Saum ober 83eftanb jäfyrlicl), periobifdfj, 
innerhalb einer ganjen Umtrieb3jeit ober burcf)fd£)nitttidfj jäljrlidfj ber* 
me^rt. §iernad) fann man bei bem 2KaffejUttmd£)3 toieber unterf Reiben : 

a) ben jäf>rlid)en ober laufenbjäljrigen 3utoact)3, 
toetdjen ein 95aum ober SBeftanb innerhalb eineä beliebigen j. 95. be3 
30. 3>at)re3 probujiert. 
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438 SSön ber (Sratittfong beg SufcadjfeS. 

b) ben periobifdEjen 3 u *°act|3, weldjer in einem getoiffen 
SebenSabfctjnitte, j. 35. bom 60. — 70. Satire, an einem Saume ober 
Söeftanbe erfolgt. 

| c) ben ®ef amtalter§*, totalen ober fummarifdfjen $n* 

♦; ; wad)3, weteljer in ber Qtit ber 95egrünbung eine8 95aume3 ober SBeftanbeS 

.: bi8 ju feinem gegenwärtigen Sttter entftef)t, unb 

P d) ben burdfjfdjnitttidfjen ober gemeinjätirigen 3utt>ad)3, 

£.- welcher fidfj afe Quotient ergiebt, wenn man ben ©efamtalterSjUtoadjä 

burd) ba$ Sttter bitribiert. £ätte i- ®- e * n ©eftanb pro §eftar bei fernem 
\*j abtriebe im 80. Satire 600 geftmeter geliefert, fo wäre ber ©efamt* 

%.;' aUer3*2)urd}fc§nitt§jutüad|ä pro §eftar unb Satjr -^ = 7,5 geft* 

9* 

I meter. S)er 2)urdjfd)nitt§juttmd)£ öoQbeftocfter ©eftänbe ift für bie Bonität 

| mafcgebenb. 

'€-;■ e) ben periobifdfjen 2)urct)fct)nitt§juwacl)§, welcher fid> 

| burdf) SDitrifion be8 periobifdfjen ßutoad^fe^ burcij bie Saf)re ber *ßertobe 

'£... ergiebt. §ätte j. 95. ein £eftar öom 61. — 70. Saljre, b. f>. innerhalb 

■> 10 Satire, eine $otjmaffe t>on 60 Shibifmeter erzeugt, fo wäre ber burd)* 

fdjnitttidje periobifdfje 3utoadj$ ^ä — 6 5 e f tineter - 

• . $iefe oerfdjiebenen Strien be3 SKaffeautüadjfeS fönnen fidj enttoeber nur 

i auf bie #aubarfett§- (präbontinierenbe) Sttaffe, ober nur auf bie 3fotW cn ' 

p nufcungen, ober auf beibe jufamtnen besiegen. HJtondjmal ttrirb bit guwadjS* 

|' bejtimtnung nur über bie S)crb^oIjmaffe, manchmal audj über fämtfidje §ofy 

l fortimente ausgebest. (£in $eil be3 3utt>ad)fe3 geljt jebod) iäfjrlid} in ben 

£ abfterbenben unb fonffc unbenufct bleibenben Söaumteilen oerloren. 

r 

t. 3. 3n »ejug auf btc Dualität bc« 3utt>adj>fc$: Dualitlt»- 

[ juwadjg. 2)erfelbe erfolgt, wenn bei gteidjbleibenben ^otjpreifen bie 

j SJiaffeneintieit Qntoaä)^ be3 ftärferen Sortiments Ijöfjer bejaht wirb, aß 

t bie gleite äßaffe jüngeres, fcljwädjereS $otj. 3^* man ä u berfetben 

i ßeit t>on bem äBerte ber 9Jtoffeneiuf)eit eineä ftärferen Sortimente ben* 

\ jenigen be§ fcfjwädfjeren Sortimente ah (beibe SBerte öon ben gäQungfc 

|- Soften befreit), fo erhält man in ber SDifferenj ben Ouatitätejuwacf)3. 

I 4. 3n SBcjug auf SPretgridjtung: SEljeuerung3juwacf|3. SJiefer 

! erfolgt burcij Seränberung ber §otjpreife in fcerfdjiebenen 3 c ^ tcn 

r unb wirb gemeffen burcij ben ^ßrete ein unb beSfetben ©ortimentö in 

öerfdjiebenen 3 e ^ e ^. 
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$t0ettfeitiges 9etQ*fftti3 prtfdjen fattfenbjäflrtgem unb gefamtafttts- 

JBürbe ber taufenbjäljrige mit bem burc^fd^nitttid^en 3utoad£)8 ju* 
tfatten, b. f). toäre ber laufenbjätyrige 3uttmtf)3 in ben toerfdjiebenften 
ftabien immer gteidj bem Surd}fdjnitt8jMoadE)§, aföbann gehörte bie 
}3beftimmung ju bett teidjteften Aufgaben be3 gorftttrirtea. SKatt 
tur nötig, bett jä^rlidjen 3u*tmd)3 <wt tinm 23<*ume ober Seftattbe 

ju beftimmen uttb föttttte benfelben bann fo oftmal aufrechnen, 
t gaQung be§ 33aume3 ober 23eftanbe3 notf) Safjre vergeben. 
Jhm aber fceidjt ber laufenbjäljrige 3utoad)3 bon bem ©efamtatter£= 
}nitt3jMDaci)3 beträdjtfidj ab\ bie Slbtoeicfyung ift größer bei bem 
tlb=, afö bei bem Sftiebertoatbbetriebe. 2Bir ttriffen 3. $., baß bei 
ißig ober jiemlid^ regelmäßig erjogenen ^odjtoatbbeftänben bie 
>jä^rige SD?affenmet)rung in ben erften Sauren fefyr gering ift, baß 
in attmäljticf) fteigt, enblid) i^r SJiajimum erreicht unb t>on ba an* 
) langfamer uttb bann rafdjer lieber abnimmt. Ser 3Badfj§tum§gang 
tb biefer t>erfcf)iebenen ßeben&perioben änbert fidfj natf) $oljart, 
bort unb 2Balbbef)anbtung3art. £>er £urdjftf)nitt3äutt>atf)§ 
cmg§ Keiner afe ber taufenbjäf)rige, er fteigt langfamer aber an* 
»er unb finft bann nrieber. Ser f)öd()fte 2)urdfjfci)nitt3äun)a(f)£ 
rf)er immer fpäter afä ba3 SKapimum be§ laufenben 3utoatf)fe3 ein, 
fid) öon f)ier an nodfj eine längere $eit jiemtitf) auf berfelben Stufe 
ginnt erft bann rafdjer ju finfen. 

Der fjödjfte £)urdfjfdf)nitt3jutDatf)§ fann bafjer nid}t 
em Ijödjften taufenbjäfjrigen 3^^^d^§ jufammenfanen, 
rn jener muß nodfj toacfjfen, toenn biefer ftfjon im 
ixt begriffen ift, unb jtoar fo lange, aU ber taufenb* 
geßunjad^ö nod) größer at§ ber ©efamtburdjfdfjnittä* 
d}3 alter t>orf)ergeljenben 3aljre ift. tiefer au8 ber 6r= 
g hervorgegangene ©a£ läßt fiel) aud) ttrie folgt bereifen: *) 
3e£t man ben laufenbjäljrigen 3utoad)§ eine§ Säumet ober 33e= 
\ im erften 3at)re = a, im jtoeiten = b, im britten — c, im 

= d, unb im n. 3af)re = h u. f. to., fo ift ber Stordfjfdjmtt»* 



*) £)er nodjfteijenbe SBewcig hmrbe juerft *>on gorftbtreftor 3>äger in bcr 
•orft* unb gagbjcitung oon 1841, (3. 177, geführt. 
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im 1. 3o^rc T ^ a 

a + b __ a b 

" " 2 ~~ 2 "*" "2 

a+b+c a,b,c 
" ö 3 ~3~rs~*~3 

a+b + c + d a , b c . d . 
* 4 1— ---4 + 4 + 4 + 4 unb 

a + b + c + d + .... h a b c h 

„ n. „ . . « — \- .... — = D. 

n n n n n 

Summt man nun an, ber taufenbjäljrige $utoad)% toac^fe bon Satyr 

ju 3af)t, big er enbfidj im n. 3af)re fein äRajimum erteilt, fo ift offenbar 

h grö&er ttrie a, b, c, d — unb bafyer audj 

a b c h. 
h > - H 1 h b. Ij. ber laufenbjäf)rige 3*M a ä)3 h ift ü» 

n. 3af)re notf) größer als ber ®urd}f$nitteäuu>acl)3 D. 3ft nun bcr 

laufenbe ßutoadjS i im n + l ten 3af)re fd^on Heiner afe h, fo finbet man 

ben jugeljörigen 2)urd)f djnitt3jutt)atf)3 : 

™ a + b + c + d + ....h+i k 

D 1 — r-z , ober 

n+ 1 ' 

D 1 (n+l) = a + b + c + d + h + i I. 

$Borf)in l)aben toir aber ben ©urc§f$nitttejutt>ad)3 D im n. Satire 

gefunben: 

^ a+b+c+d+ h t . a c , , 

D — , f)terau3 folgt: 

n.D = a + b + c + d + h. 

©ubftituiert man in (Steigung I ftatt a + b + c + d+ h ben 

gfetcpebeutenben Stuöbrud n.D, fo ergiebt fidf): 

D 1 (n + 1) « n . D + i; unb barauS n . D - D 1 (n + 1) — i ober 
p D^n + l)-! Di.n + D 1 -! p^D 1 -! ^ 

n n n 

9Kan fann nun brei gfäQe unterftfjeiben: 
1. 2)er laufenbe ^ttoacljS i im n + 1. Satyre ift jtoar fd^on im 816* 
nehmen, aber immer noclj größer als ber &urd)fcljnittöjttoaclj3 D 1 im be* 
treffenben Safjre. 3n biefem gaQe ift i > D 1 unb ba8 lefete ®fieb 

Di i Di i 

ber ©leidjung D =D 1 + nrirb (ba n ftetä pofitiü fein mufc) 

negatiö, b. §. e£ ift: 

D - D 1 — f 1 -^^) ober D 1 - D + — — . 
\ n / n 
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2) er ©urdjfdjnittääUtoadfjSD 1 im m- l ten 3afjre ift bann 

nod) grö&er als ber 2)urc§fdjnttt3}Utoad)3 D im n tcn Seilte, 

i Di 

benn e8 muß jutefcterem nodj fjinjnabbiert toerben, 

Bi8 er erfterem gfetdjfommt. 35er S)urtf)fcl)nitt3äutt>adfj3 ift 
ba^er nodj im SBBad^f cn begriffen. 

2. 5)er taufenbjäljrige 3utt>fltf)3 i fu* f^on fo ftarf, bafe er bem 
zugehörigen ®nrd}fc§nitt3jmt>adj3 gteid)fommt, b. f). e3 ift i — D 1 . 3n 

I)i i Di d 1 

biefem gaUe gef)t ba8 ©lieb ber ©leidjung II in ■ — 

= _ Ä über, b. Ij. atabann ift D 1 — D nnb e3 ift ber 2)urd)* 

fd|nitt8jutüatf)3 tt>eber im Steigen nodj im gaüen begriffen, 
er bleibt ficlj baljer gleid). 

3. S)er faufenbjäfjrige ßuttwtdjS i finft im n + l ten 3aljre fdjon 

unter ben jugefjörigen ©urdjfdjnittSäMoadjS D 1 tyerab, b. f). e8 tüirb i < D 1 . 

D J i 

3n biefem gatte ttrirb baä ©lieb nrirftidj pofitit), unb e3 be* 

ftef)t bie ©teidjmtg 

n ' 
b. §. ber ©urdjfcljnittgjutoadja D im n ten 3aljre ift fcljon größer ate 
berjenige im n + l ten Saljre; er nimmt mit anberen SBorten fcon 
bem Stugenblicfe an ah, al§ ber laufenbe QuioatyS unter 
ben 3)ur$fd)nittgjUtDadjä tjerabfinft. 

©inen einfacheren SSetoeiS fyat ®. £et)er*) in fotgenber SBeife geführt : 
©3 feien bie laufenb jäfjrtidjen ßmoadjfe 1^ 1 2 . . . nnb bie burd)* 

fdjnitttid) jäljrfidjen i v d 2 , fo ift ber laufenbe .Sumtfjä be3 m- i 

Sai)re§ : 

ln+ l=(n-fl) dn+1— n dn Ober 
ln-f 1^-ndn+l-f dn+1— n dn 

l n 4i_dn+i=n(dn+i-d n ); t>orau§ folgt, bafe 

für dn+i^dn aud) L+i^dn+i fein muf$. 

©inen brüten 23ett>ete für ben 3^unlt beä ©urd^nittSjutoac^jeS 
t>at 3. Se^r geliefert**) 

£>a nun ein ©eftanb in berjenigen Qtxt &i e größte £otj* 
maffeprobujiert, in toetdjer berfelbe ben größten £)nrd)fd)nitt3* 



*) 2BaIbcrtrag3tegefang t>on (£. §etyer, 3. Slufl. ©eitc 24. 
**) $crglcid)c: ungemeine gorft* unb gagbjettung 1870, ©citc 482. 
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im 1. gdjre j 

o a + b 

» d ~2~ 

a + b + c 
" ö ' " 3 

a+b+c+d 
» *• » 4 

a + b + c + d + . . . . h 

" n iT 

Sftimmt man nun an, ber taufenbjälj 
ju Satyr, bis er enblid) im n. Satyre fein 3JJ 
h größer ttrie a, b, c, d — unb baljer a 

h > i + * + ® + .... * b. i). ber lai 
•^ n n n n' ; 

n. 3aljre nodj größer als ber Surdjfdjn 

laufenbe ßutoadjä i im n + l ten Saljre fd^i 

ben jugef)örigett 2)urdjf d^nitt^utoac^S : 

D ~~ n+1 

D 1 (n + l) = a + b + c + d + 
9Sorf)in tyaben nur aber ben 2)urd)fd 
gefunben: 

D== a + b + c + d + 

n 

n . D =* a + b + c + d 

©ubftituiert man in ©leidjung I ftatt 

gleidjbebeutenben SluSbrud n.D, fo ergiebt 

D 1 (n + 1) -= n . D + i; unb baraitö n 

_ D 1 (n+l)-i _ D 1 .n + D 1 - 

~~ n ~~ n 

9Kan fann nun brei %cXli unterteil 

1. 2)er laufenbe 3mt)adj3 i im n + 1 

nefjmen, aber immer nodj größer als ber 3 

treffenben Satire. 3n biefem gaüe ift i 

ßi i D 1 i 

ber (Steigung D ^D 1 + ti 

negatit), b. Ij. e£ ift: 

D = D 1 — ( 1 -^- 1 ) ober E 
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2)er£nnr : :rr.:::- —:: 
nod) grÖBCT ci*: :;- Ir: __ 

benn e£ miif v~ --" :.:.": - 

6t§ er erncrer :..:z~z~-. 
baljer itrtf 1 ir. El er 

zugehörigen 2xrr ; rmf ^zrz um e tt. 

biefetn ^alit cer 2: 
uuaebfes. 

= - = ii?r. ... 
n 

fd^nitt^;i:irez -. : . 
er bleifr: *:z :: . 

3. 2c -"..,• .. 
unter ber. ä:.— ,•: :.:-.. ^ängentrtebe 

bis ju einem 
Sn binar ^ irr . v btefe ©renje 

ffeljt bie ßv-— .littlid^ jäf)rfitf)e 

ij genau tneffen. 

;tdE)t werben, um 

* c ^ -*-- ^-- ( )a t, fo bestimmt 

:änge be3 93aume§ 

* jum ©runbe be3 

ägt ber jef)njä^rige 

;t burdjfdjnittütf) auf 



.[Mjöljern läßt fitf) ber 

bei liegenben (Stammen 

rd) Cuerfdjnitte in eine 

■on einjelnen Querfdjeiben 

JurtfrfdjnittSpunften öom 

irf) iä^rttd^ einen Sa^rring 

außen au3 einer Stnjaf)! in 

:b innerfte ®eget befifct bie 

ö äufcrfte pfleget bagegen 

mau batjer 5. 33. ben legten 

ott, fo brauet man bief^ 
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i 



juwad)3 befifct, leitetet aber fo lange fteigt, al3 ber laufenb* 
jährige 3uwad)8 nodfj größer ift, unb in bent 9lugenbtide Heiner 
wirb, al§ ber laufenbe QutoatfyZ unter if)n Ijerabfinft, fo folgt 
f)ierau§, baß ber 3Durd)fd)nitt3juwad)§ am größten ift, wenn er 
mit bem laufenbjäljrigen gufammenfällt. $)er auf bie größte 
$oljmaffe fpefulierenbe fjorfttoirt muß baf)er nad) biefem 
Zeitraum bie UmtriebSjeiten feftfefcen. 

D. |>er Bei 9uwa$stxmitttuu$tn mdflftdk $ettattlgfteU$flrab. 

®ie genaue (Srmittlung be$ fünftigen 3 utt, ud)fe8 ße^ört ju ben 
ftfjwierigften Aufgaben ber gorfttajation, unb trofc allem aufgebotenen 
matf)ematifdfjen ©dfjarffinn ift e3 bis jefct nod) nitf)t gelungen, benfelben 
unter aßen 3Serf)ältniffen öoHftänbig richtig üorauS ju beftimmen. ®aS 
SRefultat toirb aud) immer nur ein annä^ernb richtiges, bei gehöriger 
(Sorgfalt aber ein für alle gälte forftlitf)er ?ßraji3 genügenbeä fein 
fönnen, tt)eil wir e$, wie fdfjon ©otta fagte, bei ber 9fa8mittlung beä 
3uwad)fe3 nur mit einer bloßen Äraftäußerung ber öegatabitifdjen 9totur 
ju tfjun t)aben, weldje fiel) nidjt immer bem menfdfjlitf)en SCBiüen unb ben 
auf beftimmte 33orau3fefcungen gegrünbeten gormein unterorbnet. 

SSiel leidster ift bie Ermittlung be3 bereite abgelagerten periobifdjen 
ober gefamten 3uwad)fe3 (ber toorljanbenen $oljmaffe) eines 33eftanbe3. $ier 
f)at fidE) nämlidj bie 5ßrobuftion3fraft fdfjon beutlidfj au§gefprod)en, lt»ir 
Ijaben e$ nur mit öorfjanbenen, anftfjaulicfjen formen ju tf)un, weld^e fidj 
bequem unter einen matf)ematifd)en StuSbrudf bringen laffen. 2)er fünftige 
3uwadj§ foU aber erft entfielen, unfere SSorfteQungen üon ben fünftigen 
Saumbimenfionen unb Söaumformen werben fid) bafjer nur bann atö rid^ig 
erweifen, wenn fid) bie öegetabitifdjen Gräfte fünftig aud) fo äußern, ba& 
gerabe bie un3 t)or Slugen fdjwebenbe gorm entfielt. SBie t)erfd)ieben 
finb aber bie ©inftüffe, welche auf ba§ fünftige 2Badj3tum eines 93aume§ 
ober 93eftanbe§ balb ftörenb, balb förbernb einwirfen fönnen! Slbnorme 
2Bitterung3t)erf)ältniffe, SSeränberung ber Sobenjuftänbe (burdfj ©treuentjug, 
ba§ Vorbringen ber SBurjeln in eine beffere ober fd)ted)tere @rbfd)icf)te), 
ba§ Älima (etwa burd) (Sntwäfferungen ober SloßfteQung be§ Söeftanbe^), 
ba£ SSerfefeen be$ 93eftanbe3 in eine freiere Stellung, außerorbentfidje 
Sftaturereigniffe, Snfeftenfdfjaben u. f. w. wirfen oft fo madfjtig auf ben 
3uwadfj8gang ein, baß man fid) nid)t wunbern barf, wenn felbft bie 
forgfältigften $utoaä)§bmd)riuriQtn f c ft cn m ^ & cm fttöter tf)atfäd()lid) er* 
folgenben 3 u ^^d^§ ganj übereinftimmen. 
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€rftcr 2lbfd?mtt 

Die £jun>ad}sermittlung an einzelnen Räumen. 

I. Die €rmittlung &es £}öfyen=, Stärfe- unfc ^lädjen3UU)ad?fes. 

1. $)ie (Srmittlung be3 ^öfjenjutoadfjfeä. 

§ 63. 
fflk fdfjon § 56 bemerft ttmrbe, laffen ftd) btc jä^rlid^en Sängentriebe 
nur bei einigen SRabeKjöIjern nnb felbft bei tiefen nur bi§ ju einem 
genriffen SUter f)in beutlid) unterbleiben. @o lange bafjer biefe ©renje 
nidjt überfdjritten ttrirb, läfet fidj ber jäf)rfidje ober burtfrfdjnittfidj jäljrlidje 
periobifdje §öf)enjutt>adfj3 felbft an fteljenben Säumen ganj genau meffen. 
©ott j. 85. an einer fte^enben 40jäf)rigen tiefer unterfudjt toerben, um 
tüie triel fie fid& in ben legten 10 Sauren verlängert fjat, fo beftimmt 
man mit bem 95aumf)öf)enmeffer junäcbft bie gange Sänge be3 SöaumeS 
j. 93. 15 m, mifet hierauf bie Sänge toon ber @rbe bfe jum ©runbe be§ 
SafjreStriebeS vor 10 Sauren j. $8. 10 m, fo beträgt ber jef)njäf)rige 
Sängen jutoatf)3 15m — 10m — 5m unb e3 fommt burdjftfjnittlidj auf 

13a^r^0,5m. 

35ei älteren 9labett)ötjern unb bei atten Saubf)ötjern täfct fidj ber 
§öf)enttmd)3 in ben toerfdjiebenen SebenSftabien nur bei liegenben Stämmen 
baburdj genau finben, bafc man ben 95aum burtf) Duerfdfjnitte in eine 
Slnja^l gleite Seile jerlegt, bie SafjreSringe an ben einjelnen öuerftf)eiben 
jäf)tt, unb bie Sängen big ju ben betreffenben $)urdf)ftf)nitt§punften vom 
©ipfet aus mifct. Seber 95aum entttridfelt befanntlidfj jäfjrlidfj einen 8af)rring 
unb einen Sängetrieb unb befielt bafjer getoifferma&en aus einer 2lnjat)I in 
einanber geftfjobener §of)flegel. $)er ältefte unb innerfte Äeget beftfct bie 
§öi)e be§ einjährigen ^ßflänjcfjenS, ber jüngfte unb äu&erfte $of)Ifeget bagegen 
bie ganje Sänge be3 Saumes u. f. tt>. SBitt man baljer j. 95. ben legten 
lOjäljrigen Sängennmtf)3 einer 95utf)e beftimmen, fo braudfjt man biefelbe 
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nur an bcr ©teile ju burdjfdjneiben, too man glaubt, bafc t>or 10 Sauren 
bcr ©ipfel be§ 93aume3 gelegen fei unb Ijier bie 3af)re3ringe ju jäljten. 
ginbet man fo 10 3al)rringe, fo fann man fdjtiefcen, bafc ber S3aum in 
ben legten 10 3af)ren um ba3 ©tücf t>on ber §lbfdfjnittftädf)e bfe jum 
äufcerften ©ipfel gehmdfjfen ift, toeldfjeS man bann nur ju meffen braudjt. 
§ätte man jebod) an bem Querfdjnitt nur adfjt SaljreSringe gejault, fo 
fehlen nodf) 2 Sangen jMtmdjfe unb man mufc burdf) »eitere, etoaS tiefer 
ju legenbe ©djnitte bie richtige ©teile auffudjen unb ba£ ©tücf jttrifdfjen 
bem erften unb legten ©Quitte nod) ^injuabbieren. 3)a3 umgefef)rte 
3Serfaf)ren müßte man einhalten, tpenn man bei bem erften ©dfjnitt ftatt 
10 Satjrringe j. 93. 12 gefunben fjätte. 

§anbelt e§ fid) nidfjt allein um ben SängenjttoadfjS ber legten 3aljre, 
fonbem nriü man etoa ben Sängenjmoatf)ggang eines Saumes burdf) alle 
SebenSftabien t)in erforfdjen, fo muß man benfelben burd) Ouerfdjnitte in 
eine 3lnjaf)t 1 — 2 m lange ©eftionen jerlegen, bie Sänge t>om ©totf* 
abfdfjnitt bis ju ben ehtjelnen Ouerfdjnitten meffen unb an jebem ber 
lefcteren bie SaljreSringe jaulen, ©ringt man nun bie an jebem Quer* 
ftfjnitt gefunbene 3af)re3ringjaf)l t>on berjenigen am ©todabfdfjnit bidjt 
über ber Srbe in Stbjug, fo ergiebt bie SDifferenj bie Stnjaljl ber Saljre, 
bie ber 95aum bis jur §ölje ber betreffenben üuerftäd)e gebraust l)at. 

9lngeommen, ein SBaum f)abe über bem Stoben 80 SafireSringe, bei 
6 m über bemfelben nod) 62 3aljre3ringe gezeigt, fo ift berfelbe in ben 
erften 80 — 62 = 18 Sauren 6 m lang getoorben. 

@£ ift Mar, baf$ biefe (Ermittlungen um fo genauer toerben muffen, 
je fürjer man bie ©eftionen madfjt; 1 m lange ©eftionen bürften aber 
felbft für genaue Unterfudjungen fdjon genügen. $)ie ßtoifdienglieber laffen 
fidfj bann leidet burd) ein einfaches SnterpolationSberfafpen ober burdj 
grapf)ifd)e $)arfteüung finben. 

3Äan brauet im teueren gaüe nämlid) nur nadfj einem paffenben 
üRafeftab auf eine Ijorijontale Stbf jiffenlinie bie 3tnjaljt Saljre auf jutragen, 
toetdfje ber 83aum big jur fraglichen @d)nittfläd)e braudjte, fobann fenfredjt 
in ben fo erhaltenen fünften Drbinaten t>on ber Sänge ber juge^örigen 
§öf)en ju errieten unb jttrifd)en ben Snbpunften biefer Drbinaten l)in* 
burd) eine entfpredjenb gefrümmte Sinie aus freier $anb ju jieljen, fo 
erhält man bie $öljenfur&e, t>on toeldfjer man fdjliefclidj bie §öf)e für jebeS 
beliebige Seben3jaf)r abgreifen fann. 

Söeifpiel: (Sin 20 m langer unb 80 Saljre alter 93aum ttmrbe 
in lauter 2 m lange ©eftionen jerlegt unb eä ergaben fid) in ben 
einjelnen ©djnittftädien bie in gig. 83 t>crjeid(jnete »njatjt 3toljre3ringe. 
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3iet)t man nun, gig. 83, eine tjorijontale Stbfjiffentinie, teilt bie* 
fetbe in 80 gleiche Seite ober Satire unb trägt in ben fünften 12, 22, 
28 u. f. tt). bie jugetjörige $öt)e 2, 4, 6 u. f. tt). ÜJieter auf fenfredjte 
Drbinaten auf, fo erhält man bie mit tiegenben Sfreujdjen bejeicf)neten 
fünfte. Sßerben biefe burdj einen freien ßinienjug ju einer frummen 
Sinie öerbunben f o erhält man bie §öljenfurt)e be§ Saumes. Dtjne SÄütje täfct 
fidj bann bie $ölje be§ 93aume§ in jebem beliebigen 8eben8jat)re angeben. 
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®ie ßängentriebe ber $otjarten finb befannttidj in ben öerfdjiebenen 
ßebenäattem unb 2Badj3tum3jaljren fet)r öerfdjieben. 93ei normaler (Snt* 
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toicfelung ift ber laufenbe $öt)enttmcf)3 in ber erften Sugenb am fleinften, 
jttrifdf)en bem 10.— 20. Saljre beginnt er fdfjon beträd)ttid(j ju fteigen unb 
erteilt j. 83. bei ber gidjte jttrifd)en 20 — 41, bei ber SRotbudfje jttrifd)en 
30 — 55 Sauren fein SJiapmum. dagegen liegt ba$ SKapmum beä burd)* 
fdjnittlicf) jät)rfid)en §öljemrm(f)e3 bei ber gidfjte jttrifdfjen 40 — 78, bei 
ber 9totbud)e jttrifdfjen 41 — 92 Sauren unb jtnar tritt baSf etbe früher bei 
guten als bei fd)tecf)ten Bonitäten ein.*) 

Sluf bie ©ntnricftung beä §öl)emtmcf)fe3 nrirfen namentlich ©tanbort 
unb 2Balbfd)tuf$. Sluf gutem 85oben unb unter günftigen flimatifdjen 
3Serf)ättniffen toadfjfen bie Säume rafd)er unb bie SaljreStriebe »erben 
länger, ©benfo ttrirb ber Sängentrieb in gefdjloffenen S3eftänben gefteigert, 
in freiem ©taube aber, unb namentlich im gebrängten ©dfjluffe, unter 
fonft gleiten 33erf)ältniffen, jurücf gehalten, ©o bringen biegte ©aaten, 
gegenüber t)on Pflanzungen, einen fefjr geringen $öf}enttmd)S Ijertwr unb 
mufc baljer bie 9lnfidf)t, gebrängter ©taub förbere ben iQütyntovLtyä , afö 
irrig jurücfgetniefen tnerben. dagegen Udbt in feljr troefenen Sauren ber 
9KaffenjMt>ad(j3 meift jurücf, toäljrenb fid) ber Sängentrieb tro|bem in 
normaler Sänge entttricfeln fann. Robert £artig erflärt biefe3 au§ 
ber £t)atfacf)e,**) „bafj ber San gen trieb toorjugStneife ein ^ßrobuft 
be3 33orjaf)r3 unb bereits (Snbe 9Kai im ©anjen beenbigt ift, toäfjrenb 
berättaffengutoacfia fcorjugStneife öon ben 2Bad)3tum3faftoren be§f elben 
3at)re3 abfängt, unb erft ©übe Sluguft ober im September jum 9lb* 
fd)Iu§ fommt." Sebenfattö bebürfen bie Sängen jutoadfj3t)erf)ättniffe einzelner 
§oljarten, meldte namentlich für toalbbaulidje fragen unb bie Söonitierung 
üon großer toirtftf)aftlicf)er 93ebeutung finb, nodj einer eingeljenben Unter* 
futfmng. 

2. 35ie Ermittlung be3 ©tärfejutoad)fe3. 

§ 64. 

A. jtn tttgtnbett Räumen. 

$)er ein* ober mehrjährige ©tärfejutt>ad(3 eines 93aumeä täfct fid) 
naef) ber breite ber beutlidf) t)on einanber unterfd^eibbaren 3at)re3ringe 
beurteilen unb mittelft einfacher Snftrumente audj genau meffen. 9hir 
bei wenigen ^oljarten, mandöen Sffieidf)t)ötjern, ber Sirfe unb jutoeilen ber 

*) SJJan öergleidje meine in § 38 mitgeteilten ©rtragStafeln unb meine 
©djriften über bit fftotbuc^c unb %id)tt. 

**) Sanfelmann, 3eitfd)rift für gorft- unb 3fagbtoefen, 5. »anb, ©. 93. 
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äffen fidE) bie 3af)rringe tüettiger gut unb oft erft natf) forgfältiger 
3 bcr ©d()nittftädE)en, ober Stntoenbung ber bereite Seite 420 nam* 
tagten fünftlitfjen Hilfsmittel, unterfdE)eiben. $)a bei ber SÄeffung 
enben unb periobifdEjen ©tärfejttoadfjfeS fdEjon Heine $)imenfionen 
fcem ©inftufc finb, fo muß ba§ Snftrument, mit toeldEjem ber ©tärfe* 
ermittelt toerben foü, minbeftenS in gange unb tyalbe äftiüimeter 
ein. 

a. $)ie 3utoadE)3ftäbe beä SSerfaffer3.*) 

: ür bie 3 utoa ^)^ untcr f U( ^ uri Ö cn i' toetöje toir mit unferen ß^örern 
forftlidEjen 3SerfudE)3anftaIt in 9KündE)en t>ornef)men, Ijaben nrir fdEjon 
gerer $eit ,3utt>adf)3ftäbe verfertigen taffen, toetöje an 93equemtidjfeit 
nefjr ju hriinfdf)en laffen. SMefetben fönnen von §oIj ober SÄetatt, 

ber ©tärfe beä ju unterfudEjenben 93aume3 in ganj t>erfdE(iebenen 

20 — 60 cm unb meljr, angefertigt »erben, gig. 84 fteßt einen 
ßutoadfjäftab ab t>or, tote er t)or bem ©ebraudje auf bie üortjer 
x Ijobetnbe @tammfdE(eibe A aufgelegt nrirb. $)ie eine Seite beä 

ift fdfjräge gefdfjnitten unb läuft in eine fdEjarfe Äante aus, fo baf$ 

fdfjrägen glädEie bie erforberlidE)en galten ä um bequemen Slblefen 
lagen toerben lönnen. 3n 
itte be3 ©tabeS ift ein 
tnfafc c mit einer Keinen 

Öffnung ber Slrt einge* 

bafc ber SKittefyunft ber 
g, toetöjer äugleid) ben 
ttft ber Teilung abgiebt, 

mit ber fdfjrägen Sante Sig ^ 

tenfäöt. 

Stecft man nun ben 9RetaHftift d burdE) bie Öffnung c in ba§ 
ber ju unterfudEjenben @tammfdf)eibe A unb teilt baä fiineat t>on 
a unb tum c nadE) b in Millimeter unb f)atbe ÜJiiüimeter, fo fann 
ufelben nun ber ©tärfejmoacijä in fdjärffter unb bequemfter Sßeife 
ffen »erben. S)a fidf) ber ©tab leidet um ben Stift c bre^en 
) ift berfelbe audf) befonberä geeignet, bie gegenwärtigen £atbmeffer 
ejenigen t)or n Sauren in jeber beliebigen 9iidf)tung rafcij abjulefen; 

ergiebt fidE) ber $)urdjmeffer auä ber ©umme ber fidE) biametrat 
ber liegenben £albmeffen ac + bc. $)a ©tammfd^eiben nadf) t>er* 



*) ©telje autf) forftmiffenfdjaftlidjeS (Sentrarblatt 1883, ©citc 203. 
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fdEjiebenen 9tidfjtungen ^äufig öerfcfyiebene $)urdfjmeffer befifcen, fo fönnen 
festere mit bem ©tabe rafdj gemeffen unb au§ bcn SÄeffungen ba3 SKittet 
gejogen toerben. 

gür bic meiften forftlidfjen 33erridfjtungen unb in§befonbere für taja* 
tortfd^e Qtotdt fann bcr bei bcn meiften $otjarten feljr geringe Stinben* 
jmpadjS außer Stedjnung bleiben.*) Sßitt man baljer feljen, um nrie triet 
fidfj ber $)urd)meffer eines SBaumeä ettna in ben legten 10 Sorten of)ne 
9Knbe öermeljrt fjat, fo beftimmt man mit bem 3utt>ad(3ftabe ben gegen* 
toärtigen rinbenlofen $atbmeffer unb ben jenigen t)or 10 Sauren, jie^t 
beibe t>on einanber ah unb nimmt ben erhaltenen S3etrag boppclt. 

3n ber Siegel toerben bie Springe nicf)t an allen Labien be£ 
93aumumfange3 ganj biefelbe Sreite geigen. SÄan ift ba^er genötigt, 
festere nadj öerfcfyiebenen mafcgebenben Stiftungen ju meffen, bie 6rgeb* 
niffe ju abbieren unb auä ber Summe ba3 aritf)metifcf)e SKittel ju nehmen, 
angenommen, man t)abe bie einfache ©reite ber legten 10 Safjrringe an 
einer ©teile 5,3, an einer anberen 5,6 unb an einer brüten 5,9 mm ge* 

funben, fo toäre bie ttrirflidje 95rcitc ^ — = -~ = 5,6 mm, ba^cr 

bie 2)urcf)meffer*3unaf)me ber legten 10 3af)re 5,6x2 = 11,21^11. 

©anj auf biefelbe SBeife laßt fiel) ber @tarfejutt)a^§ für jebe be* 
liebige anbere Sebenäperiobe ermitteln. 

b. ®er ©d^eerenmaSftab. 

gär gang genaue ttriffenfd)afttid(e Unterfudjungen fann man aud) 
einen fogenannten ©tfjeerenma&ftab mit @pifcen üertnenben, »elc^er, 
mit einem üftonütö üerfe^en, ein Slblefen bis auf V20 Sftiöüneter geftattet. 
SSiete SÄedjanifer fjaben berartige 9Kafcftäbe, toetdje aud) jum genauen 
abgreifen t>on ßinien bienen, vorrätig. SludE) feine SKetallfluwen, wie 
fie 2Äed)anifu3 ©taubinger in ©iefcen fertigt, unb ©tangenjirfel öon 
SÄetaU fönnen gebraust tnerben. 

B. jitt ftttytnbtn 3&&ttntttw 

a. $)a8 Sinferben ber SBäume in 33ruftljöl)e. 

Um baä gälten ber ©tämme bei Beurteilung be§ ©tärfegunmdfl \ 
ju umgeben, f)at man früher öorgefdfjlagen, bie 93äume ettna in SBruft^ü ' 



*) 9htr toenn SBäunte unb 93eftänbe burdj tluppterung nrieberl)oIt fte^enb ( 
meffen »erben, pflegt man bie 2>urdjnteffer mit 9ttnbe ju beftimmen. 
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entfpredfjenb tief einjuferben. 2)icfe§ SSerfa^ren füljrt jebod^ nur bann 
jum Qid, ^enn bit Serben mit einem fdjarfen Sßeifeet recf)t gut geglättet 
werben, fo bafe Bei ber 3<*f)fang ber 3at)re3ringe fein gelter unterlaufen 
fann. görftrat $. 91 örb tinger bebiente fiel) babei heiter eines f djarfen 
©temmeifenS, mit welchem er einen bünnen §otjquerfdf)mtt aus bem ju 
unterfucfjenben Saumteile I)erau3löfte. $)urcf) berartige umftänblid^e £ilf3= 
mittel werben bie Säume met)r ober weniger befd^äbigt, fie werben bat)er 
beffer burdf) folgenben 3uwadf)Sbot)rer erfefct. 

b. SDcr *ßrefcter'fcf)e 3uwacf)£bot)rer. 
$)erfelbe erfefct baS früher übliche (Sinferben ober StuSmeifceln ber 
Säume, unb jeidjnet fitf) burdE) ©infadf)t)eit unb bequeme £anbt)abung au£. 
2)ie ausführliche Sefdfjreibung unb ©ebraudf)Sanweifung biefeS SnftrumenteS 



Si0. 85. 

wolle im Xt)aranber forftlidjen 3at)rbucije, Sanb 17, Seite 156, nad)* 
gelefen werben. §ier mag es genügen, auf baä Sorljanbenfein beS Sßerf* 
jeugeS fjinjuweifen unb beffen @inricf)tung unb ©ebraud^ in groben 
ßügen ju jeigen. 

SDaS 3nftrument, gigur 85, befielt aus einer £anbt)abe D D' t)on 
gifen unb aus einem £ol)lbol)rer A B t)on ©tat)!. 2)ie $anbt)abe bitbet 
einen etwa 0,12 m langen, aufcen etwa 0,015 m unb innen 0,012 m bieten 

©aut, fcotjme&funbe. 4. «fofl. 29 
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eijernen §ol}Ict)linber, n>etd)er an beiben @nben mit einem ©djrauben* 
gettrinbe t>erjet)en ift, nm ben §ot)tct)linber mittelft jtoeier SIÄeffingfapfefa 
D nnb D' fdf)lief$en ju fönnen. $)er $o§tct)finber ift in jtoei ungleich 
tauge Sammern geteilt; bie längere Kammer D bient jur Slufnaljme be8 
§of)lbof)rerS A B toäljrenb beS Transports, bie fürjere D' enthält etwas 
gett, um ben 33of)rer öpr ober nadfj bem ©ebraudfje einfcfynieren ju fönnen. 
2)er 93of)rer A B felbft tpirb u>äf)renb beS ®ebraudfjS in ben #of)l* 
ct)linber C, toie f old)eS aus ber gtgur crfid)tlid^ ift, eingefteeft, er f)at am 
unteren Seil ein fdfjarfeS ©etoinbe, ift ca. 0,07—0,14 m lang, legeiförmig 
burdEjbofjrt, fo> bafc man, ba bie untere Öffnung bei a b 6 mm beträgt, 
§oIjct)Iinber tum 6 mm ©urdfjmeffer unb bei garten §öljern t)on 6 — 7 cm, 
bei n>eid)en aber bis ju 14 cm Sänge auf leicfjte unb bequeme SBeije 
aus bem ©tamme herausbohren fann (gtad)bof)rer unb Xiefbof)rer). 

$u bem 33ol)rer gehört nod) eine 0,10 — 0,14 m lange Sanjette 
ober Sftabel, toelcf)e ebenfalls beim Transport in bem ^oljfajlinber C *ßta| 
finbet. 3n biefe ptattgebräcfte SWabet finb auf ber einen ©eite fladje 
gä^ne eingefeitt, bie anbere Seite bagegen ift in äftittimeter geteilt. Sie 
Sftabel f)at jtoeiertei Söeftimmungen. 3ft nämtiefj ber 93oljrer in ben 
©tamm eingebohrt, fo fdjiebt man bie Sftabet jtt>ifdfjen ben ctjftnbrifdjen 
33of)rfpan unb ben 93oljrer fo ein, bafc bie geja^nte ©eite an ben ©pan 
ju liegen lommt unb biefen feftbrücft; nrirb nun ber 93oljrer rüc&oärtö 
gebreljt, fo reifet ber S3ot)rfpan t>on bem §oljförper ab unb fann fo Ieid)t 
aus bem 93of)rer ^erauSgejogen toerben. ©obann bient bie in ÜJitttimeter 
geteilte ©eite ber Sftabet gur genauen SKeffung ber Saljrringe an bem 
S3of)rfpan, tooju jebod) aud) eine bem Snftrumente beigegebene aufgefdf)nittene 
unb ebenfalls eingeteilte ct)linbrifd)e Söledfjljülfe bienen fann. 3ft baS atö* 
gebohrte £otjct)Iinbercf)en nidjt glatt, fo bafe baS Slbjä^Ien ber 3af>reS* 
ringe ©df)tt>ierigfeiten bereitet, fo fann leidet mit einem fdjarfen -Keffer 
nachgeholfen toerben. Unter Umftänben greift man nod) jur Soupe ober 
ju ben bereits angeführten S^emifalien. 

ftunse fagt hierüber ©. 236 feiner §oIätnej$hmft gotgenbeS: 
„SBei einigen ßaubljöl$em ntufc man aber au&erbem nodj ju djemifdjen 
ober pfjtjftfalifdjen $ttf$mitteln feine Suflud&t ne ^ men uno ocn geglätteten Span 
enttoeber mit ©ifendjlorib, toeldjeS bie Oerbfäure grünlich färbt, ober mit burdj 
Anilin rot gefärbtem SSeingeift beftreidjen. $)urd) ba& erftere SReagenS »erben 
bit 3faljrringe beSfjatb bentlic^er fjeroortreten, toeil bit ©erbfäure im fjjxtyiafyrS* 
unb §erbftt)oIje ungleidj »erteilt ift; burdfj ba% tfoiitt, meit ba% toafferreidjere 
grüfjjaljrSfjolä ben äöeingeift ftärfer auffaugt, fidj alfo intenftöer rot färbt, aö 
ba$ §erbft^oIj. Äugerften gatt^ müßte man nodj oon bem gefärbten ^olje papitt* 
banne Schnitte nehmen unb biefe gegen ba$ Sid^t galten." 
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3n einem $rtifel*) „$ref$Ier unb ber X^axartbtx QutoadiZ* 
er" füljrt Dberforftmeifter öon (Sotta aus, bog jtoar fßrejjler ber 
iftuette Urheber, nidjt aber ber (Srfmber be3 SumadfjSboljrerS fei. $ie (£r* 
ig felbft f)abt, auf Anregung $ r e& 1 e r 3 , ber $fidjfenmäd)er (5 r n ft 91 9 f f e I 
jaranb gemacht. 



)cr fombinierte 3utoadfj3bof)rer mit $öf)enmeffer 
toon Dberförfter 3Äattt)c§. 

)iefe§ 3nftrument, gfig. 86, ift in allen toefenttidfjen Seilen eine 
ung be$ foeben befdfjriebenen QuxvactySbotytxZ t)on ^ßrefcter mit 
Jljemneffer t>on Sßeife, ©eite 147. £)affelbe beftefjt: 
. au§ ben mit 9iücffitf)t auf ben 3)oppeIjtt)ed£ be§ SnftrumenteS 
'fen mobifijierten ©tücfen be3 ^re&ler'fdjen 3ttnadf)3bof}rer§, 

,) ber in ber SÄitte öerftörften SBo^rer^üIfe ab mit einer bic 

be SReter geteilt 

^enflala tragenben 

gerippten SÄeffing* 

i 

ber S3of)rerfapfeI 

ber Dcularöffmmg 

$ütfenfapfel r, 
einen ©d)lifc unb 
tbeS Sodfj enthält 
i gh eingefdfjraubt 

fann. 

bem burd) eine 
ttage gehaltenen in 
igur unfidfjtbaren 

unb 
1) einer t)on gutem 

fjergefteßten mit 
etereinteifung t>er* Si9 ' 86 ' 

SKabel po', toeldje jugleidj afö ©tanblinienffala bient; 
l. aus bem für bie $öf)enmeffung nottoenbigen SJietattpenbet rp. 
8 fä}t fid) jufammen aus bem Änopf 0, bem @tat)(feberftreifen pq 



') gorftr. SBtätter öon GJrunert unb 93orggrebe, 1887, <5titt 57. 
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unb beut im Duerfd^nitt einctt ÄreiäauSfdfjnitt barftetlenben ©tafjtpenbel qs 
unb einer au§ Änopf o .unb ©dfjneibe beftetjenben 9fuf§änge&orricl)tung. 

2BiH man nun mit bem Snftrumente ben ©tärfejutoadjS ermittefit, 
fo öffnet man bei gh bie $ülfenfapfet rs, entnimmt ba§ *ßenbet unb öer= 
toaljrt e§ toäljrenb be3 93of)ren3 ettoa in einer Stocftafdje. hierauf 
fdjraubt man bie Äapfet ef ab, jiefjt ben 93of}rer unb bie im 93of)rer 
ftecfenbe 9tebel aus ber £ütfe unb t)erfcl)tief$t biefelbe nrieber mit ber 
Äopfcl ef. 

2)a3 eigentliche 93ol)rt>erfaf)ren entfpritfjt genau bem in ber öe= 
f djreibung be§ $ßrefcler'fdfjen Sot)rer§ bargefteöten. ßum ©ä)u£e unb 
jur befferen ^anbtjabung be$ SnftrumenteS umgiebt eine 2ebert)üHe bie 
33oljrerf)ütfe. 

33ef)uf3 §öt)emneffung nimmt man in befannter Sßeife StuffteHung in 
ber SM)t be§ 93aume3 (Slbftanb ungefähr 93aumf}öf)e), mißt bie 6nt* 
femung be3 93aume§ t>om SluffteHungäpunft (©tanblinie), ftedft bie Stabe! 
po' mit ber Seilung unb raupen Seite nadfj aufcen burd) bie SSbxt bei y 
unb fdjiebt unter 93enu|ung be§ bei v in ber SKeffingleifte befinblidjen 
SodjeS (genftcr) M* Stehet fotoeit ein, bafe ber ber gemeffenen ©tanblinie 
in äWetern entfpredjenbe Seitftricf) genau . unter ber fdjarfen, geinten 
Äante ber SKeffingteifte ftef)t. 3ft bie (Sntfernung Hein, fo fteüt man 
ein Vielfaches (ba$ 2 ober 3 ober n fadf)e berfetben) ein. Slföbann fd^iefit 
man ba$ 5ßenbel qs burcf) baä im SKeffingfnopfe ber @tat)lnabet bei p 
befinblid^e ßotf), babei bie runbe Seite natf) aufcen, bie fdjarfe ber äReffmg* 
leifte jugefeljrt, unb fefct ben $ßenbelfttopf o in ba$ forrefponbierenbe 
Sotf) be§ Sftabelfnopfeä p ein. 3 ur 93efcl)h)erung be§ *ßenbetö qs bereinigt 
man bie ^ülfenfapfet rs mit bem $enbel, inbem man ba§ fdfjmale untere 
©tücf beä ^ßenbefä burdfj ben in ber Äapfet befinblid^en @d£)lt$ l)inburd)* 
füf)rt unb ben unteren fleineren *ßenbet=®nopf in bie in ber Äctpfel rs 
befinbtidje forrefponbierenbe Vertiefung toerfenft. hierauf trifiert man 
unter Venufcung ber Dfutaröffnung unb be3 in ber Voljrerljütfe befind 
ticken gabenfreujeS natf) bem gufc unb ber ©pi|e be$ Saumes unb lieft 
auf ber Seifte cd, bie beiben §öt)enbeftanbe8teile ah, au3 benen ftdfj burd) 
Slbbition ober ©ubtraftion (je nad^bem fiel) ba% Singe über ober unter 
bem guffyunft be3 Vaumeä befinbet) bie £öt)e ergiebt. 

3ft toegen ber geringen ßänge be3 2tbftanbe§ be3 Veobadf)terä t>om 
Vaume bie Sftabet auf ein Vielfaches ber (Sntfernung (j. 95. baS 2 ober 3 
ober nfacfye) eingeteilt, fo ift felbftoerftänbticf) bie gefunbene £ö£)e bur$ 
2 ober 3 ober n ju bimbieren. 9ted) gemaltem (Sebraud) ftecft man 
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bte unter $)rucf auf bte gebet t>orfid)tig ^erau§jujiet)enbe Sftabet t>on ber 
Ofularfeite t»er in ben in ber 93ol)rerf)ülfe befinblicf)en Soljrer, toäljrenb 
man t)on ber gabenfreujfeite t)er ba3 ^ßenbel ebenfalls in ben Soljrer 
einfährt unb fobann bie Äapfeln anfd)raubt. S)er 3utoaei)3bof)rer mit 
$öf)enmeffer ttrirb öon bem ©rofet). @äcl)f. £ofmedjanifu§ 9Kd^. ©efftein 
$u ©ifenadj um ben mäßigen ?ßret3 t>on 18 3Warf angefertigt. 

2Ba3 fei)tic§ticf) bie 9Keffung be§ ©tärfejutoadjfea an ftefjenben 
33äumen in 83ruftf)öt)e anbelangt, fo muffen toir auäbrücfticl) barauf auf* 
merffam machen, bafi man auä ber breite ber 3a1)re3ringe in 95ruft£>ö^e 
nodfj feineätoega auf bie breite berfelben in ben mittleren unb oberen 
©tammteilen ftftfiefcen fann. @3 Ijäugt biefeS ganj öon ben 93eftanbe3= 
tßert)ättniffen, unb namentlich t)om ©djluffe ab, in toetcfjem ber 83aum in 
ber le|ten $ett ertoadjfen ift. Söei im ©djluffe ftet)enben Säumen nehmen 
bie 3at)re3ringbreiten be£ @cf)afte§ naef) bem ©ipfel t)in ju, bei im freien 
©taube ertoadjfenen Stämmen fittbet oft ba§ umgelegte Servitute ftatt, 
bei iljnen finb bie 8aljre§ringe in 93ruftt)öf)e breiter. 93ei Säumen, toeldje 
ttjeber im guten ©djtufc nodj im freien ©taube ertoadjfen finb, bleiben 
bie 3a^re§t:inge in ben üerfdjiebenen ©tammteilen fonftanter. ©3 beruht 
auf biefer 3Baf)rnet|mung ber ungleiche SSoöljoläigfeitggrab ber unter t>er= 
fd^iebenen SSerf)ältniffen ertoadjfenen ©tämme. 

£*jeobor§artig berietet 5. 35. in feinen oergleidjenben Unterfudjungen 
über ben Ertrag ber Sftotbudje oon int ©cf)tuffe erlogenen Räumen, in melden 
bit burdfjfdfmitttid&e ^afjreäringbreite ettoaS über ber Glitte be3 ©djafteS nalje ba$ 
Sonette ber ^ö^e^ringbreite in SBruftfjöfje betrug. #fjnttd)e§ i)at er an im 
freien ©tanbe ertüadOfenen ©tämmen beobachtet, in melden bit SRingbreiten in 
unb über ber Sftitte be£ ©d)afte3 unter Umfiänben fogar foeniger aB bit &älfte 
ber SBruftfjöfjenbreite betragen foHen. $n biefe Erfahrungen fmlpft er bit weitere 
33emerfung, bafj, wenn bie SutoadfjSberedmung ein gutes Sftefuttat liefern fofl, 
man bit betreffenben ©tämme {ebenfalls fällen unb in ©efttonen ^erlegen muffe, 
um auf biefe SBeife ben SuroadjS jeber ©eftion ju erforfd&en, tint SBemerfung, 
ber mir, in fo toeit t§ ftd) um nriffenfdjaftlidje Unterfudjungen Ijaribeft, ooflfiänbig 
beipflichten. 

Wuä) SR. § artig, toetdjer ftd) mit bem (Segenftanbe öiel befdjäftigte, ge- 
langte in neuerer Seit ju äfjnftd&en Sftefultaten *). Er f anb (2)anf elmann 5. S3anb 
©. 94): „bafj meljr ober roeniger frei erroacfyfene SBäume mit öotter tone unb 
freier ßidjthrirfung auf biefelbe einen öon oben nad) unten äunefjmenben Qutoacfyä 
(glätten* ober SJJaffenjutüa^) , SBäume mit fc^tüae^er Ärone unb beljinberter 



*) Sßergl. Sanfelmann^ geitfe^rift für gorft* unb gagbluefen, S5anb L 
©. 471—476, be§gl. «b. III. ©. 66—106, 93b. IV. ©. 240-254; 93ot. 3eitung öon 
1870, 9fa. 32 unb 33. 
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SidOttoirfung auf biefelbe einen nadjj oben juneljmenben Sutoadjä am natften 
©djafte beftfcen. Smifd^en beiben (Sjtremen giebt e3 felbftrebenb eine SÄitteljhtfe, 
auf toeldjer ber QutoafyZ ftd^ im SBefentlid&en, abgefeljen bom ©tammenbe unb 
ber ftrone, am Sdfjafte gletd) hltibt" .... „©oldje SBä'ume, toeldje oerljältn& 
mäßig frül) ftdj lidjt ju fteflen pflegen, roie ftiefer, ßä'rtfie, Hxty unb (£tter jetgten 
im ijöljeren SUter in ber Siegel bit erjtere SBucfySform, b. fj. nadj unten $u* 
neljmenben QutoafyS." 

Wtan bergleictye in biefer SBejieljung audjj Sßörblinger, ber §oljring, 
©. 14—25. — 9Iudj bei ber ttrieberljolten Slufnaljme ber $urd()forftung3öerfua> 
fläzen in notmal beftoeften ^eftänben, fanben toir überall eine ftarfe Verbreiterung 
ber ga^rringe bom fjuße nadO bem ©tyfel ber Söäume. 

3. $)ie 93ered)nung be8 glädjenjutoadfjfeg. 

§ 65. 
Unter glädfjenjutoadfja berftefjt man biejenige ©röße, 
um toeldfjefidfj ber üuerfdjnitt eines Saume 8 ober Seftanbeä 
an irgenb einer ©teile beSfetben in einer getoif f en $eit 
(einem Sa^re ober n Sauren) t>ermeijrtf)at. Sr nrirb beftimmt, inbent 
man t>on bem jefeigen üuerftfjnitt, benfelben meift rinbentoS gebaut, ben* 
jenigen t)or n Sauren abgießt. 

2tu§ ber breite ber Erringe fann man allein nodj feine fixeren 
©djlüffe auf bie ©röße be3 glä^enjutoac^jeg machen, fonbern e3 fommt 
fjierbei befonberS auf ben SDurdfjmeffer (Umfang) be§ betreffenben SBaum* 
teilet an, an toeldfjem man bie 3af)re3ringe gemeffen f)at. $)enn be* 
fannttid) ift ber innere SRing eines ÄreifeS immer 
Heiner afe ber außen anfdfjtießenbe gteidfj breite $rei£* 
ring. 3ft nämlidfj, gigur 87, bc = cd, bann f)at 
ber jttrifdfjen bc liegenbe ÄreiSring einen Heineren 
gftädjeninf)aft als ber jtotftfjen cd liegenbe. 

93ctfp icl: 3fftab = 0,lm, ac = 02m unb 
^gigT87. ad = 0.3 m, bann ift 

bie mit htm SRabiuS a b befdfjriebene ftreiSpdfje = 0,031 | 
,t „ ,, ,t a c „ „ — 0,126 l qm, 

n n i» , a d „ „ - 0,283 j 

e$ ift baljer 
ber anrifdjen c d liegenbe ftretering — f 283 — 0,126 « 0,157 * 

b c „ „ -= 0,126 — 0,031 — 0,095 / qm ' 

m\tf)in ber Sfofeenring um 0,157 — 0,095 = 0,062 qm größer. 

68 fönnen batjer n Außenringe fdjon fdfjmäler afe n Snnenringe 
fein, unb bennod) fann in ben legten n Sauren ein größerer glädjen* 
jutoadfjS atö in ben n toorlefcten Sauren erfolgt fein. 




Digitized by 



Google 



$>ie $ered)mutg be3 gfödjensutoadjfeS. 455 

<Sott nun bcr gftädfjenjuwad)3 ber legten n Safje an irgenb einer 
be3 83aume3 bered)net »erben, fo muß man ben gegenwärtigen 

meffer D be3 83aume3 nad) § 64 fo genau wie möglief) of)ne 
meffen, ganj in berfelben Sßeife audj ben $)urd)meffer d öor 

jren, burd) SBtöjug ber boppetten SafjreSringbreiten ber n testen $af)re, 

men. SDic gegenwärtige üuerflädje be£ 93aume§ (otjne SRinbe) ift 

~r\2 

=- — j-, ebenfo bie üuerflädje be8 93aume3 (of)ne 9tinbe) t>or 

ren = ^j-. $)er njäljrige glädienjuwadfja f z ergiebt fid) bann burd) 
raftion biefer beiben Duerftäd)en, b. f). 
fz - ^ _^i! _ *L (D2 _ d 2) _ 0/785 4 ( d + d) (D — d) 

$eifpiel: $)et rinbentofe $urtf)meffer eine3 S3aume§ fei gegenwärtig 
= 0,40 m, beseitige bor 10 3a$ren 0,35 m, fo ift bcr gläd}ett5utoatf)3 ber 
iten 10 3a$re: 
« 0,7854 (0,40 + 0,35) (0,40 — 0,35) = 0,7854 x 0,75 x 0,05 — 0,0294 qm. 

SBei wirftid)en umfangreichen 3 utt, adj$bered)nungen wirb man fid!) 
lidj bie öorftet)enben SKedjnungen erfparen, fid) trielmet)r in ben SBeftfe 
lierter Äreteftädjentabetten fe|en, in welken bie gtäd)eninf)atte für 
jmeffer mtnbeftenä bis auf SKißimeter (nodj beffer bi£ auf 0,5 mm 
inet finb (ftejje Slnljang be§ 93ud)e3). 3m Söefifee fotdjer Xafeln 
iert fid) bann bie 93eredjnung be3 gläd)enjuwacf)fe§ auf einen Slbjug 
n ben Safein enthaltenen Äreiäftädfje üor n Sauren t>on ber gegen* 
:gen. 

©ottte man au3naf)m§weife gtäd)enjuwad)3beredjmmgen an fet)r un* 
mäßigen 93aumquerfläd)en t>orjunef)men t)aben, beren 2)urdjmeffer 
rtb d nidjt mit ljinreidjenber ©enauigfeit nad) § 64 beftimmt werben 
vx, weil üjre glasen t>on ber Äreiäform aßjutuel abweisen, fo 
n fie natürlid) aud) nid)t als Greife betradjtet unb berechnet werben, 
»inem fotdjen gaüe beregnet man bie ju unterfud)enben Duerftädjen 
Bäume, wie fie jefct finb unb öor n Seigren waren, afö wie mit be* 
j gefrümmten Sinien begrenjte gtädjen, nad) ber 9Ketf)obe ber StquU 
nten, b. t(. gleid) weit abfteljenben Drbinaten, weld)e man fid) über 
Stammfdfjeibe jietjt.*) ©tet)t ein ^ßolarplanimeter jur Verfügung, fo 
en aber aud) bie notwenbigen gtäd)eninf)altöbeftimmungen mit biefem 
rumente vorgenommen werben. 



*) SJlon öergletdfje in biefer SBeäiefjimg be3 $erfaffer3 ßefjrbudfj ber nieberen 
)öfie f IV. «uff. SBertin 1886, ©. 240. 
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IL (Ermittlung &es laufenden unö perioöifcfyen 2Tlaffen3nmadjfes. 

1. ©rmittlung be3 äKaffenjUtoadfjfeä liegenber 93äume nad) 
bem ©eftionäüerfaljren. 

§ 66. 

§anbelt e3 fid) barum, ettoa ju toiffenfdjaftticijen 3»c&n ben ein* 
ober mehrjährigen 9KafjettjutDac^§ emeä Stoumeä möglicijft genau ju 6e* 
ftimmen, fo ift bieä nur burdj 3 er ^ e 9 un 9 bleiben in ©eftionen unb 
S3ered)nung be3 3 utt, adf)fe£ an l ei)er ©eftion mögtidfj. 3für gen>öf)nlid)e 
ttrirtfcf)aftticf)e 3ü>edEe fcf)eint un3 jebod) baä ©eftion3berfaf)ren ju um* 
ftänblicf) unb jeitraubenb ju fein. Srofcbem ttmrbe e§ feitfjer f)in unb 
toieber aud) jur 33eftimmung be§ fünftigen 3 utt,a ^i c§ foldjer Saume 
(ober 93eftänbe) empfohlen unb angetoenbet, toeldje ber £aubarfeit ftijon 
näfjer ftet)en, b. t). in fjödjftenä 10 big 20 Sauren jum Slbtriebe ge* 
langen. 3m teueren gaüe läfct e§ fid) nod^ ef)er rechtfertigen, ift jebod) 
nadj unferer Slnftdjt, namentlich toenn e3 fief) um 3 u ^^d)§beftimmungen 
für ben 3^ & e * iMtfefeung be§ fünftigen gäHungSetate f)anbett, meift 
entbef)rlidj unb in ber 5ßrayi3 toegen feiner Umftänblidf)feit nur fd^toer 
burdjfüf)rbar. 

Um au3 bem 3^^^^§ ber legten, benjenigen ber näcfjften n 3af)re 
abjuteiten, laffen fiel) naef) bem ©eftionäöerfafjren brei SBege einf plagen. 
3Ran fann nämtidj enttoeber ben in ben legten n Sauren erfogten SÄaff en* 
ober ©tärfejutt>acf)3 ate SKafcftab für ben fünftigen 3^^^ benufcen 
ober au3 beiben ein fombinierteä 8Serfaf)ren ableiten. £iernad) unter* 
f Reiben mir: 

X. pie 3uwa$*tTmltttun$ mitietfl £ufre<$tttmß be* 'gftafftniuwaQfts 
bet regten 3a$te. 

2)a§ SSerfaf)ren beftefjt barin, bafe man, um au§ ber gegenwärtigen 
Sftaffe eine3 öaume§ bie SDtoffe beäfelben in ben näd^ften n Sauren ab* 
juleiten, ben 3 u K>adf)3 ber n le^töerfloffenen $af)re berechnet unb tiefen 
bem gegenwärtigen Snfjatt be3 93aume§ juabbiert. Sßäre j. 93. ber gegen* 
toärtige Snljatt be3 Saumes 1,24 geftmeter unb berfelbe fei in ben legten 
n — 10 Saljren 0,28 geftmeter jugetoad^fen, fo nimmt man an, ba& ber* 
felbe nad) 10 3af»ren 1,24 + 0,28 = 1,52 geftmeter enthalte 

©§ ttrirb babei tt>ie folgt t>erfaf)ren : 3e nadj bem beabfidjtigten ©e* 
nauigfeitSgrab jerlegt man ben ©tamm in lauter 1—3 m lange ©eftionen 
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tfjnet auf befannte Sßeife ben gegenwärtigen Snfjalt m jeber 
hierauf ermittelt man nad) § 64 bie boppelte mittlere ©reite 
n n 3af)re3ringe jeber ©eftion unb jief)t fie bon ben jugef)örigen 
:tigen 2)urdjmeffern ab, fo erhält man bie ©eftion3burd)meffer 
Satiren unb au3 ben biefen entfpred)enben ®runbfläd)en unb ber 
iv ©eftionen ben jebenfattö Heineren Snfjalt bor n Satiren. 3ft 
: gegenwärtige 3nt|alt einer ©eftion — m, berjenige bor n Sauren 
tb ber njäfjrige 3#affenjutt)acf)3 Z, fo ift Z = m — m'. 
tgenommen, fjtg. 88 bejeidjne ben berti* 
rdjfdjmtt einer folgen ©eftion, bie Sänge 
fei h, ifjr gegenwärtiger mittlerer 2)urd)* 
B — D, berjenige bor n Sauren CD — d, 
r Snljalt ber ©eftion EFGH afö para* 
®eget aus ber mittleren üuerflädje be* 

m=s ^-^h = ^D 2 .h== 0,7854. 
4 4 

Sbenf ift ber 3nf)att IKLM bor n 3af)ren 

~^- . h - 0,7854 . d 2 . h. 9Ktt^tn 

ifenjunmdjs Z in ben legten n Satiren: 

0,7854 . D 2 . h — 0,7854 . d 2 . h - 

0,7854 . h (D 2 — d 2 ) = 

),7854 . h(D + d) (D — d). »• *>• 

$eifpiel: 35er gegenwärtige mittlere $urd)meffer D einer 3 m langen 
n fei 0,40 m, bit mittlere bopptltt breite ber 10 legten SaljreSringe, 
% AC + BD = 0,05 m, fo ift ber Surdjmeffer d oor 10 Sauren = 0,40 
5 = 0,35 in, folglich ber lOjäljrige <Seftion3$utDad)g : 

Z = 0,7854 (D + d) (D + d) . h -. 
= 0,7854 (0,40 + 0,35) (0,40 — 0,35) . 3 = 0,7854 . 0,75 . 0,05 . 3 = 

= 0,0295 . 3 — 0,0885 fjeftmeter. 

Sirb in biefer SBeife ber $utvad)$ aller ©eftionen 
tet, fo erhält man in ber Summe be£ gutoadjfeS 
ben njäfjrigen 3utoad)£ be§ ©djafteä, unb burd) 
on be3 Unteren burd) n, ben burdjfdjnittlidj jäf)r* 
*ßeriobenjWoadj§. 

HH man ben njäfirigen äftaffenjwoadjS be3 33aumfdjafte3 bom 
d)nitt bis jum äufserften ©ipfel berechnen, fo mu& ber ©djaft 
63 erft an berjenigen ©teile entgipfelt toerben, too ber ©ipfel 
fahren lag. 2)iefe£ ©ipfelftütf beftef)t bann natürlich aus lauter 
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3uwad)3 ber testen n 3af)re unb fonn nad) ber gormel beS parabolifdjen 
Segefö au£ beffcn SRittelgrunbfläc^e g unb Sänge 1, fotnit nad) g.l 
htbiert werben. 3^9* man bann ben entgipfelten ©tamm in lauter 
gleid^ lange ©eftionen unb ermittelt ben njätjrigen gflädjenguwad)£ 
nadj §65 in ber SKitte jeber ©eftion, fo ergiebt fidj ber njä^rige 
SKaffenguwadj3 be3 gipfellof en ©djafteS nodj einfacher au§ 
ber@umme be§njäf)rigen3flädjenäuwad)fe£ aller ©eftionen 
multipliziert mit ber ©ef tionSlänge. ^irb biefe ©röfee fcljliefc 
lidj nodj um ben Sntjalt be3 ©ipfetö öermetjrt, fo erhält man ben njäBjrigen 
3Kaffenjuwad)3 be3 ganjen ©d)afte3 (infl. ©ipfet). 

9iodj einfacher »erfährt man, wenn man nad) bem §u ber'fdjen 
©eftionäöerfafjren (§ 15 A b) ben gegenwärtigen Sntjalt unb ben jenigen 
t)or n 3af)ren beftimmt unb beibe öon einanber abgießt (Sbenfo läfet 
fid) ber njäf)rige 3 u ^ a ^ aug tot @nbftäd)en ber einjelnen ©eftionen 
ableiten, wenn man t>on ber gormel für ba3 ©malian'fdje ©eftionä* 
berfatjren (§ 15 B b) auägetjt. 

©etbftoerftänblid) wirb man fid) aud) f)ier bei Ermittlung be£ 
gfäcfyenjuwadjfea ber § 65 erwähnten betaillierten, bis auf minbeften£ 
äftiHimeter beregneten ®rei$fläd)entabellen unb unferer 3uwad)3ftäbe mit 
größtem Sorteile bebienen unb fidj bamit bie Arbeit wef entließ abfürjen. 

3n gleicher SBeije wirb, wenn e3 notwenbig erfd)eint, ber Quwäfi 
be§ ftärferen 2tftf)olje§ ermittelt; berjenige be§ ©tod= unb fdjwädjeren 
9tei3f)otje3 läfct fid) jebodj, felbft wenn ber f)öd)fte ©rab t>on ©enauigfeit 
geforbert würbe, nadj 5ßroportionatjaf)len aufrechnen, wenn man it)n nic^t 
ganj unberüdfidjtigt laffen will. 

Sljeobor ©artig beftimmt ben guroadjS beS fdjtoädjeren dttifyolh& 
baburd), bafj er bie Jahresringe auf ber unteren 9lbl)ieb3fläci)e be3 9lei^ol5e8 
ää'Ijtt, auf biefe 2lrt i*a$ burdjfdjntttlidje Stlter beSfelben beftimmt unb mit biefem 
in bie gefamte SReiSIjoIjmaffe biötbicrt, rooburd) ftd) bie burdjfdmittliclje jä'l)rtidje 
^robuftion an SReiSljola ergiebt. 

2BiH man ben nadj t>orftef)enbem SSerfatjren beregneten äRaffen* 
juwadjä jur Ermittlung be3 fünftigen 3 uttm 3)f c 3 e i ne ^ Saumes ber* 
• wenben, fo madjt man babei bie SSorauäfefcung, bafc berfelbe in ben 
nädjften n Sauren ben gleiten 3 u t° a dj3 anlegen werbe, wie in ben t>er* 
ftoffenen n Sauren. SKan erlaubt fidj mit anberen SBorten bie nad) 
§ 62 C nid)t richtige UnterfteHung, ber laufenbjätyrige SRaffenjuwa^ 
bleibe in ben öerfdfjiebenen Sebenöaltern be3 Saumes berfelbe, wä^renb er 
bod) in ben erften ßebenSjaljren am fleinften ift, bann mefjr unb meljr 
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Ermittlung be$ SJlaffcitjutoo^fcg liegenber Zäunte nad) be 

fteigt, enbtidj ein äftajimum erreicht unb fdfjtiefcficf) \ 
fcfjnittägutpadfjS f)erunterfinft, bem er öorfjer bebei 

SRedfjnet man bafjer ben 3KaffenjMoadfj£ ber : 
ßutoadfjSbeftimmung ber fünftigen n Safjre t>oß au\ 
2Kef}rf)eit ber gätte einen getjler. SKan finbet näi 
(ober Seftänbe), toeldfje ben oben bejeicfyneten Äulrnii 
erreicht fjaben, ein ettoaS ju f leinet, für jene c 
f dritten fjaben, ein ettoaS gu grofseS fftefultat. 

Siefer SRifsftanb ift ben jenigen, toelcfye nac 
fünftigen gutoaef^ ermitteln wollten, aud) nidjt e 
bctfjer toeiter beftimmt, je nad) bem Sttter unb ©tanl 
ber ah* ober junetjmenben ©reite ber SafjreSringe 
punften, an ben gefunbenen 3utt)ad)3beträgen enl 
ober Stbjüge öorjuue^men. SDurdj foldje SBeftimmi 
bie Sflefuttate im Slßgemeinen ettoaS t>erbeffern, e 
fd)aftlid)e 93afi^ erhält bie äftetfjobe jebodj audj 
fid) ber ©ebraudj eines fo umftänblidjen unb bod) 
fatjrenä für bie getoöf)nlid)en ßroeefe ber Sßalberti 
gälten nidjt toof)l lohnen bürfte. 

B. |)ie 3nwa$zetm\tUnn$ tttiitifft jUtfredirntttg bis §\ 

I)iefe§ ©erfahren toeidjt öon bem öorigen 
barin ab, ba§ man nidjt toie bort ben inneren 
ßmoadjäring ber legten n 3af)re berechnet unb 
beffen Snfjalt al3 ben fünftigen njätjrigen 3 Us 
toad)$ betrachtet, fonbern bafc man fidj bie 
boppette ©tärfe ber n legten 3af)re3ringe, näm* 
lid) A C + B D, gfifl. 89, na$ Stufcen, b. f). 
ju einer §ätfte nadj AS, jur anberen §älfte 
nadf) B R angefefct benft, hierauf bie ibeale 
©eftion NOPQ mit bem mittleren $)urdj= 
meffer R S = D x unb bann bie gegenwärtige 
©eftion E F G H mit bem mittleren SDurdfj* 
meffer A B = D beregnet. ßiefjt man fdjliefc 
lidfj ben Sttfjalt ber (enteren t>on bemjenigen 
ber erfteren ab, fo ergiebt fidj bireft ber 3 Ui 
toadfjä Z für bie nädjften n 3af)re. @§ ift näm* 
lidfj ttrie öorfjin: 
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460 (Ermittlung be$ SttaffenjuttjadjfeS liegenber Söäitme nad) bcm ©efrionSöerfaljreit. 

Z _ ^ 2 .h - ^?.h - ^ (RS 2 - AB 2 ) ~ 

- ~ (B\ — D 2 ) .h - 0,7854 (D x + D) (D x — D) L 

S3etf pt el: ©efcen mir in biefe gformel biefelben SBerte toic im borigen 
Eeifetele ein, atebann ift R S = D x = 0,40 + 0,05 =- 0,45 ra, A B — D = 0,40 m, 
unb h = 3 m, unb e3 ergiebt fid) älä 10 jäljriger .SutoadjS: z = 
= 0,7854 (0,45 + 0,40) (0,45 — 0,40) . 3 = 0,7854.0,85.0,05.3 = 0,1001 
geftmeter. 

Sftadj bem 9Serfaf)ren A biefeä Paragraphen f)aben hrir bei Unter* 
ftellung beweiben 53eifpiele3 nnr 0,0885 geftmeter erhalten, e£ ergeben 
fidj alfo naefj jenem 0,1001 — 0,0885 = 0,0116 geftmeter pro ©eftion 
weniger. 

2)iefer größere 3utoacf)3, melden man nadfj bem 93erfafjren B er* 
fjält, ift etoa nid)t anfällig, fonbern er nrirb fidj aud) bei ber 33ered)uung 
aller übrigen ©eftionen immer jeigen, toeit natürlich ber innere $oljl* 
fegel, nad) § 65, toegen feinet geringeren (SrunbflädjengeljalteS, nnter 
allen Umftänben einen Heineren Snfjatt als ber gleid) breite äufeere $oljl* 
fegel geigen mufc. 

S)a man bei bem eben befdjriebenen 93erfafjren burd) 3lufred)mmg 
be3 ©tärfejutoadjfeä für n 3af)re immer ein gröfjereS Sftefultat 
erhält, alä tnenn man nadj A ben n jährigen 9Äaffenjuh)ad)3 (b. % 
ben Snnenring) aufrechnet, fo fann bie 9Ketf)obe nnr nnter ber SSorauS* 
fefcung annäfjernb richtig fein, afe ber laufenbjäfjrige 3 u ^ a ^^ noc § * m 
2Bad)fen begriffen ift. S)a teuerer aber nnr big ju einem genrifjen Sllter 
ber SBäume nnb 33eftänbe fteigt, (t>ergleid)e nnfere § 38 mitgeteilten 6r* 
tragStafeln), nadjfjer aber langfam lieber abnimmt, fo fann ba§ Sftefultat 
mit bem fpäteren SßadjStum älterer Säume nnb Seftänbe audj nur ju* 
fällig, j. 53. bann übereinftimmen, toenn ettoa burdj ptöfclidje £id)t* 
ftellung u. f. xo. nod) einmal t>orübergef)enb ein. größerer 3 utt,a $ 
erfolgt toäre. 

äftan fjat bat)er audj bie SSorfdjrift erteilt*), bafj, toenn bie legten 
3af)re§ringe im ßune^men ober bodfj gleidj breit feien, man ba8 SSerfatjren 
B, im entgegengefefcten gatle aber ba3 83erfaf)ren A antoenben fotle. 

S)a jebodj bie eine nrie bie anbere SÄetfjobe immer nur für fur# 
Zeiträume, f)öd(jften3 10 — 15 3af)re, angetoenbet toerben fann, betix 



*) SBcrgl. ®. fcetyer, SBalbertragSregelmtg, ©citc 153. 
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mitttimg be3 aRaffcnjutpac^fcg liegenber SBäumc au$ bcr SJftttenftärfe. 561 

bei großer Umftänblicijfeit bodj nie ein ganj richtiges Stefultat 

fönnen, fo toagen wir btefeS SBerfaären fo toenig ttrie baä erfte 

3utoad)8berecijnungen jum Qtotd ber (Statäbeftimmung ju 

xoafaexmitttnnQ &nr<$ «Änfre^ttttttg 6es J»t&rfte- ttnb ^aflfcttjttwa^fcs 
6er festen ?al)re. 

ir f)aben gefeljen, ba% man nad) § 66 A bei nodfj fteigenbem 
m äRaffenjUttmcf)§ ein ju niebrigeä, nad) § 66 B aber bei gleid)* 
em ober gar abnefjmenbem 3mtmcf)§, ein ju l)of)e3 Stefultat erhält. 
Ba^rnefjmung führte ju einem fombiniertem 3Serfaf)ren auä A 
in ber 2lrt, bafc man bie boppelte burdjfdjnittlid)e 3af)re§ring= 
ber legten n Satire jur £älfte innen, gur §älfte aufcen an ben 
trügen 2)urdjmeffer D be£ 93aume3 fid) angefefct benft nnb anf 
SJrunblage nad) ber bereits befdjriebenen Sßeife ben fünftigen 
m 2Waffenjutt>adj3 Z beregnet. 9Kan benlt fidj bann, ber 2)urdj* 

xad) n 3af)ren fei D + — = D 8/ ber jenige öor n Safjren aber 

■— D 2 nnb e£ ift bann ebenfalls: 

Z - 0.7854 (D 8 + D f ) (D 3 — D 2 ) . h. 
SBetfptel: Steinten nur baSfetbe 93eifpicl ttne bei A uub B, fo ifi bcr 
itoärtige $urd>meffer D = 0,40 m f bic hoppelte Söreitc b bcr lefcten n galjreS* 

= 0,05 m, folglich ~ = 0,025 m, D 3 — D + -5- = 0,40 + 0,025 = 

L25m,D 2 = D — |- = 0,40 — 0,025 — 0,375 m unb h = 3 m; 

mithin Z = 0,7854 (0,425 + 0,375) (0,425 — 0,375) 3 = 
= 0,7854 . 0,80 . 0,05 . 3 = 0,0942 gefrmeter. 

i nur nadj 3Ketf)obe A = 0,0885, nadj 2Wetf)obe B aber = 0,1001 
ix ermatten tjaben, f o liegt nad) bem legten SSerfaljren ba§ fRefuttat 
hrifdjen ben beiben erften nnb ttrirb be^fjalb namentlich bann am 
ein, tt)o nad) Stlter nnb ©tanbort ju fd)liefeen ber SBaum einen 
ibenben laufenben ßutoadfjs jeigt, toa3 ju beurteilen aöerbingS nidjt 
ganj leid)t fein bürfte. 

Ermittlung be3 äRaffenjutt)ad)fe3 liegenber Säume 
au§ ber SWittenftärfe. 
§ 67. 
)a3 § 66 befdjriebene ©eftion3t>erfaljren erforbert t>erf)ältni3mä§ig 
it unb Slufmerffamfeit. 2Wan fachte be3f)alb, unb namentlich toenn 
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462 Ermittlung be3 attaffenäufoadjfeS tiegenber Söäumc aus bcr 9Jttttenftärfe. 

eine geringere ©enauigfeit f)inreicf)te, ba§ 93erfaf)ren baburdfj abjufürjen, 
bafc man ben gegenwärtigen 3nf)alt beä ©djafteS unb ebenfo benjenigen 
öor n Sauren aus ben jugef)örigen Sängen nnb mittleren 2)urd|meffern 
ate *ßaraboloib beregnete, beibe 3nt)alte t>on einanber abjog nnb in bei 
SDifferenj beiber 3af)len *> en njäljrigen 9Äaffenjuwad)3 beS 33aumfdf)afte$ 
fanb. SDenn bejeidjnet man, gig. 90, mit M = i k b ben gegenwärtigen, 
unter m — r s f ben Snfjalt be3 Saumes t>or n Sauren, f o ift offenbar 
ber njäljrige SÄaff enjuwadfjg : 

Z — M — m = ikb — rsf. 



äöitl man nadfj biefer atterbingä weit einfacheren 9Jietf)obe ben 
n jäfjrigen ßuwadfjä eineä 33aumfd)af te3 beregnen, fo mufe man bie $o^c 
a b = H be3 gegenwärtigen Saumes genau meffen, ebenfo in ber £älfte 
c a ber ©efamttänge ben gegenwärtigen rinbenlofen 2)urd)meffer d e — D 
ermitteln, wag beibeS feine ©d)Wierigfeiten l>at, wenn man ben Stamm 
bei d e burdjfdjneibet, ober im gatle baä 3 er i^ ne ^ en nid^t geftattet fein 
foßte, benfelben an ber betreffenben ©teile entrinbet. 9Ran finbet bann 
ben gegenwärtigen $8aumint)alt 

4 ' 

©benfo mufc bie $öf)e a f « h be§ 33aume3 t>or n Sauren burd) 

©ntgipfeln benfelben auf n SafjreSringe bei f nadfj § 63 beftimmt unb in 

a f 

-g- ber rinbentofe 2)urdfjmeffer g h = d öor n Sauren abgegriffen werben, 

totö wieberum mittelft 2)urd)fd}neiben3 be3 ©d)afte3 bei g h nad) § 64 

ober be3 ßutoacfysbofpert (gig. 85) gefdjetyen fann. 

@3 ergiebt fidfj bann ber 3nf)att m be3 ©dfjafteS r s f öor n Sauren: 

Trd 2 
m = -j--h -/.l» unb aus M unb m enblidj ber n jährige SKaffer 

juwad(j§ Z = M — m == y.H — y l .h. 

SBenn audj bie t>orftef)enbe 3Ketf)obe ben SSorjug größerer einfache 
befifct, fo wirb berfetbe bodj unter Umftänben burd) ben SKadjteit unge 
nauerer 9lefuttate wieber mefjr ober weniger aufgehoben. 2)iefe3 SBerfafjre 
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$>ie Ermittlung be£ 9ftaffenjuttmtfjfe$ naä) ^oxm^ttn. 463 

iDäre nur bann mattjematifdj genau, toenn man nadj ber ^formet für ba3 
^ßaraboloib bcn 3nf)alt eines jeben 93aumfdjafte3 unter allen Umftänben 
richtig finben toürbe. ®a biefeS aber ntd^t ber gatl ift, fo muß bie $u* 
toadjäermittlung aus ber SÄittenftärfe be§ $8aume3 hinter bem § 66 ge= 
Gilberten ©eftion8t>erfaf)ren an ©enauigfeit jurücfftetjen. 

^5r cfeter fud)t bie 3utoad)3ermittlung au§ Sänge unb SRittenftärfe 
nodf) baburdj ju oereinfadjen, baß er ben ©tamm ebenfalls an ber ©teile f, 
gig. 90, too t>or n Sauren ber ©ipfel beSfelben lag, entgipfelt, fjierauf 
ben „jUtoad)3redjt" entgipfelten ©tamm in ber SRitte burdjfd)neibet unb 
i)ier nidfjt nur ben gegenwärtigen 2)urd)meffer gTi'^Dx (otjne Sftinbe), 
fonbern aud) benjenigen oor n Sauren gh — d mißt, fdjließtidj audfj bie 
ßänge be3 entgipfelten Stammet af«h beftimmt. 35er njätjrige 3Raffen= 
3Utoadj3 Z ift bann: 

-0,7854 (Di + d) (Di — d).h. 

2)ie ganje 3Raffe be3 ©ipfetftücfeä, toeldjeä au§ lauter SutoadjS ber 
legten n 3al)re befielt, bleibt bei biefem SSerfa^ren außer SRedjnung. S5ie 
93ernad)läffigung biefer ©röße nrirb baburdj gerechtfertigt, baß ber jefcige 
3)urdjmeffer nidjt in ber SRitte be§ unentgipfelten, fonbern in ber SRitte 
be3 entgipfelten Stammet gemeffen toerbe, alfo nidjt tote t>ort)in d e, 
fonbern jejjt g' h' fei unb folglid) — toeil an einer tieferen ©teile liegenb 
— aucfj größer fein muffe. 2)a3 ettoaS größere Sftefultat, toaS man nadj 
biefem SSerfa^ren ju erhalten glaubt, toirb nod) burdj bie weitere Unter* 
ftellung ju rechtfertigen gefugt, bie gformjaf)! be3 gegenwärtigen ©djafteS 
fei größer afö biejenige be3 ©djafteS t>or n Sauren. 2)ie neueften gorm* 
unterfudjungen tjaben jebodfj e^er baä ©egenteil betoiefen. 

2)a£ abgefürjte ^ßreßler'fdje 93erfaf)ren barf baf)er nur ba ange* 
toenbet werben, too e3 fiel), tote für getoötjnlidfje toirtfdjaftlidje ßtoetfe, 
um einen geringeren ®rab oon ©enauigfeit tjanbelt. 

3. Sie (Ermittlung be3 äRaffenjutoadjfea nad) gormjaljlen. 

§ 68. 
2)ie Umftänblidfjfeit ber $8ered)nung be3 laufenbjätjrigen unb perio* 
bifdfjen gttoadfjfea wdj htm ©eftionäöerfatjren, ober baä mit bemfelben 
t)erbunbene gälten ber ©tämme, fudjte man burd) ©infütjrung ber gorrn* 
jatjlen in bie SRetljoben ber 3moadj#6eredjmmg ju umgeben. 
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464 $>ie ©rmütliutQ beg äftaffenäimmdjfeS nad) §forntga§Icn. 

35en gegenwärtigen Snfjalt k eines Saumes erhält man nämlid> 
nadfj § 29 burd) äftutttptifation ber 3bcaltt)atje g.H mit ber gormja^I 
f, b. f). eS ift k = g . H . f. (Sbenfo ergiebt fid) ber 3nljatt k' eineä 
n 3at)te jüngeren Saumes, wenn man beffen 3beatwalje g' . H' mit 
beffen gormjaf)! f muttiptijiert, b. f). eS ift k'=g\H'.f. £iernad) ift 
ber in ben legten n Sauren erfolgte SÄaffenjuwacfyS 

Z = g . H . f — g' . H' . f = k — k'. 

üftadj biefer gormel tiefte fidj nun ber ßuwadjs in ben nätfjft öer* 
ftoffenen n Sauren leidet finben, wenn bie Sbeatoaljenge^atte unb gorm* 
jafjten in ben gtoei öerfdfjiebenen SebenSaltern befannt wären. ®iefe 
muffen baf)er junädjft feftgeftellt werben. 2)aS 9Serfaf)ren ift ein anbereS 
bei ftegenben, als bei ftefyenben Säumen. 333ir unterf Reiben Ijiernad): 

A. 3>ie 9mtw<$$0*refQttMt0 na$ §fotmjal)rcn an negtttbett Räumen. 

SKadj obiger formet bebarf man junätfjft jur 33eredjmmg öon Z 
für bie legten n 3af)re ben gegenwärtigen 3nf)att g . H . f beS Sauntet 
2)iefer ergiebt fid), wenn man aus ber jefeigen ©djeitett)öt)e unb ©runb-- 
ftärfe bie Sbeatwatje, aus biefer unb bem ju ermittetnben 93aumint)a(te 
bie gormjat)! ableitet, unb fdjlieftüd} bie Sbealwatge mit ber gformjafit 
multtptijiert. Kennt man nun ben gegenwärtigen 33auminf)alt unb beffen 
gegenwärtige gformjafjl, fo fjanbett eS fid) nod) um benjenigen öor n 3at)ten. 

2)iefer ergiebt fid) aus ber ©runbflädje, ©d)eitelt)öf)e unb gormjaf)! 
t>or n Sauren. Um bie ©runbflädje ju erhalten, miftt man bei 1,3 m 
über bem S3oben ($ruftf)öf)e) bie mittlere 3af)reSringbreite ber legten 
n 3af)re, nimmt biefe boppelt unb jief)t fie t>on ber gegenwärtigen ©runb* 
ftärfe ab unb beregnet ju bem geringeren 2)urdjmeffer bie Kreisfläche. 
S5ie ©djeitelf)öf)e toor n Sauren finbet man nadj § 63, inbem man ben 
SBaum „juwadjsredjt" ba entgipfelt, wo fein ©ipfel üor n Sauren tag, 
b. t). bie öuerflädje nodj n 3at)reSringe jeigt. S)ie Entfernung t>om ©to& 
abfdjnitt beS SBaumeS bis jur (SSntgipfelungSftetle ift bann bie gewünfd£)te 
©djeitett)öf)e. 

25ie gormjaf)l t>or n Sauren tiefte fid) jwar nadj bem ©eftions^ 
t>erfaf)ren audj beftimmen, ba man aber biefe umftänblidje SWetljobe gerabe 
umgeben will, fo fann man bei furjen ßuwadjsperioben bie jefcige gormjaf)! 
unb biejenige üor n Sauren als gleid) annehmen. S)iefe Stnnafjme ift jtuar 
nidjt ganj ridjtig, unb wirb um fo unrichtiger, je gröfter n angenommen 
wirb, benn bie gformjafil änbert fidj unter Umftänben jebeS Safjr ettoaS. 
2)a jeboc^ bei ber $uwad)Sbered)nung bie Srreidjung eines abfolut richtigen 
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$>ie ©rmittlung beS SJiaffenäumadjfeS nadj gormja^lcn. 465 

fRefuttate^ ot)nel)in nidjt möglief) ift, fo rechtfertigt fidfj eine foldje Slnnafjtne 
unter ber SSorauäfefcung, als n nicf)t ju groß, ^öd^ften§ 10 3af)re, ange* 
nommen toirb unb man auf ein öoßfommen richtiges fRefuttat fcfjon im 
t>orau3 öerjidjtet. 

Sft burdfj reidfjlidje gormunterfudjungen ber ttricfjtigften £oljarten, 
tote fie in ben testen Satiren t>on ben forftlidfjen SSerfud(j§anftalten vorge- 
nommen würben unb aucf) fünftig nod) fortgefe^t werben f ollen, einmal 
feftgeftetlt, um ttrie triel bie gormjafjlen unter mittleren 23eftaube£fdfjluf$t)er* 
fjältniffen, ettoa von 10 gu 10 Sauren, mit bem Sßadfjfen ber Saumalter 
fidf) änbern, fo fann man mit £ü(fe folcfjer gormgafittafeln bann leidet auf 
bie ©röfce ber gormjaf)! be§ SBaumeS öor n galten jurücffdfjliefjen unb 
bie entfpredfjenbe gormjaf)! in Slnfafc bringen, ©in berartigeä 33erfaf)ren, 
bei toeldjem man fidj met)r t>on ber gorm be£ einjelnen 33aume3 toSfagt 
unb ficf) an bie burtfjfdfjmttlicfjen gormjaljlen fjält, toirb fiel) fetfmerftänblidf) 
aucf) mef)r für $unKicpunterfudjungen.ganäer 33eftänbe eignen. 

93 cif picl: $ie QJrunbftärfe tintä liegenben SBaumeS mürbe in SBruftljölje 
0,50 m, bafjer beffen ®runbfläclje g = 0,196 qm gefunben, bie <5d)eitefl)öl)e H 
mar 30 m unb ber 3fnl)alt 3,293 gefluteter; fo ift beffen gegenwärtige gormjaljl 

f= -„— °' on = 0,56. 9hm mürbe in Sruftyttge bie bereite 3a$r- 

g.n U,lyoXoU 

ringSftärfe ber legten 10 Jgaljre ermittelt unb 0,05 m gefunben, e$ fear baljer 
bie QJrunbftärfe tmr 10 Qaljren nur 0,50 — 0,05 = 0,45 m unb bit ©runbfTädje 
g' =* 0,159 qm ; ferner mar ba§ 10 Safjre alte ÖftpfelftücJ 2,5 m, t§ mar baljer 
bie ©djeitenjölje H' tmr 10 Sauren 30 — 2,5 =» 27,5 m. Unterteilt man enblid) 
bit gorm$aI)( oor n JJaljren fei nitfjt 0,56, fonbern etmaS größer, b. fj. 0,57 ge- 
roefen, fo beträgt ber in ben legten 10 Sauren erfolgte gumacfyS: 
Z = G x H xf — g' x H' x f — 
= 0,196 . 30 . 0,56 - 0,159 . 27,5 . 0,57 = 
— 3,293 — 2,492 = 0,801 geftmeter. 

Jpätte man bit gorm§afjl öor n Qaljren ebenfalls 0,56 angenommen, fa 
märe ber Qnfjalt tmr n Qa^ren 2,449, b. §. nur um 0,043 fm größer. 

9fämmt man nun nadj) § 66 A an, ber SBaum merbe in ben nädjften 
10 Qaljren biefetbe §oI§maffe anlegen, fo mürbe berfetöe bti ber gormja^I 
0,57:3,293 + 0,801 = 4,094 geftmeter, bei ber Sormja^I 0,56 aber bit menig 
perfd)iebene ^olgmaffe 4,138 fm befifcen. 

Unter meldten $orau3fefcungen biefe 9lnnafjme gemalt merben barf, fyabtn 
mir ebenfalls bereite § 66, A, B unb C Ijeroorgeljoben. 

©nblidfj bebarf e§ feiner weiteren 2lu§einanberfe|ung,/ba6 ba§ foeben 
befd^riebene SBerfafjren auc^ in ber Slrt abgeänbert werben fann, ba% man 
bie SSreite ber legten n Safjre^ringe naä) außen, ober jur ^älfte nac§ 
außen, jur anberen £älfte na(^ innen, fiel) angelegt benft. 

SBaur, ^ofsmefefunbe. 4. 2tufl. 30 
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466 2>ie Ermittlung be3 Sutuad^fc^ nad) ^rojcntcn. 

SBürben bie gormjafjlen f unb f äugteitf) bie 9lft* unb 9iei3f)olj* 
maffe in fidj ftfjliefcen, fo befäme man nadfj bem eben gefcf)ilberten Ser* 
fahren jugteirf) and) in fef)r einfacher SBeife ben äRaffenäuwacf)3 be3 
ganzen Saumeä, tva$ Bei ben toorfjer befdjriebenen 2Wetf)oben nidEjt ber 
galt ift. 

B. Jtc 3ttwadjs0ered)ttMtg twdi gtortttjaßfctt an ftiQettbin ^Säumen« 

2)iefe3 Serfaf)ren würbe für ben ga£( empfohlen, atö man bic 
Säume nidjt fällen will ober fällen fann. @3 weicfjt fcon bem unter A 
befdjriebenen im Sßrinjipe nidjt ab. 2)ie (Srmittlung ber gegenwärtigen 
©runbftärfe unb berjenigen öor n Sauren geftf)ief)t tüte bei A. $er 
§öf)enwudt}3 wäf)renb n Sauren, fotpie bie gegenwärtige goratjaf)! unb 
biejenige üor n Sauren muffen aber eingefdjäfct werben. 

2)a nadf) A tiefet $ßaragrapf)en ber |jöl)enwudfj3 unb audfj bie gegen* 
wärtige gormjaf)! bireft an bem liegenden Saume abgeleitet unb nidjt 
eingefdfjäfct würbe; fo mufc jene£ Serfafjren, wenn gleid) etwas umftänb* 
idjer, and) t>erf)ältni3mäfng beffere Sftefultate afe biefeä liefern. 

Sollte jebodfj eine genaue Seftanbe3fdfjäfcung vorausgegangen fein, fo 
bafe man bie 9Kaffe M, bie ®rei3fläd)enfumme G unb bie mittlere ©dfjeitel* 
f)öf)e H be£ SeftanbeS t>orau3fe£en barf, fo fann man and) an ftefjenben 
Säumen bie gegenwärtige gormjaf)! f bireft burdfj 9ied)nung finben, benn 
e3 ift bann offenbar: 

M 



f = 



G.H 



Sbenfo fällt e£ je£t nid^t mefjr fdjwer, jiemlidj fixere 9tnf>alte über 
bie Säumten t>or unb nadf) n Sauren ju erhalten, nadfjbem wir für 
bie wicfjtigften |joljarten, getrennt nadfj Sonitäten, fowie bie öorfommenben 
SeftanbeSalter ju&erläffige £öf)enangabe in ben ©rtragätafeln befijjen. 
©benfo geben bie gormjafjtüberficfjten StuSfunft über bie t>erfdf|iebenen 
mittleren gormja^len in jebem beliebigen Seftanbeäalter. 

4. S)ie Ermittlung be§ ßuwadjfeä nac § Sßrojenten. 

§ ö9. 
S)ie 3Äetf)oben ber Ermittlung ber ßuwadjäprojente finb t>erfd)iebei 
je nadfjbem bie lefcteren gur Seredjnung be£ äRaffenguwadfjfeS oin 
be§ ßinSertrageS öon ©elbfapitalien bienen f ollen; benn ber SRaffei 
juwad^g ber Säume unb Seftänbe folgt, wenigftenS in ber für bie forfi 
lid^e ^rafis entfdjeibenben 2Budj8periobe, mef)r btn ©efefcen eine 



Digitized by 



Google 



$ie (Ermittlung be8 Qutuadjfö nad) Sßrojenten. 467 

e tif cfjen fftei^e, alfo ber einfachen ßinäredfjnung, tt)äf)renb 
m, uttb afe folcfye fönncti nrir and) 33äume in -genriffem ©inne 
, fid) mef)r nad) ben ©efefcen einer geometrifdfjen Steilje b. t}. 
iln ber 3 ^ n T e ^ Ä 3* n f enre ^ nun 9 t>ermel)ren. 3früf)er benufcte man 
>adfj3projente nur in erfterem ©inne, b. t). man fteßte fidfj bie 
mit $ilfe berfelben au3 ber gegenwärtigen ^oljmaffe eineä 
(93eftanbe3) ben bis jum abtriebe berfelben nod) erfolgenben 
:n ßutoadjS unb fomit bie 2tbtrieb§maffe feftjufteßen. 2Wan 
,t tjierbei eine jiemlidfj gleichmäßige Verteilung beä ßmoadfjfeä auf 
Inen $af)re unb eine 2ftaffenmef)rung nad) einfachen ßinfen un ^ 
abei naturgemäß um fo juöertäffigere Stefultate, je fürjer bie 
periobe angenommen ttrirb. 

t neuerer Qtit jebod) fud)t man ben jutoadjfenben SBäumen unb 
n audfj nod) eine anbere Seite abjugenrinnen, inbem man fie als 
e ©elbfapitatien betrachtet unb unterfud)t, nrie f)od) fidfj biefelben 
. 35a nun, tote ernannt, ©etbfapitalien nad) anberen ©efefcen 
tüie SSatbbäume, f o ift e§ Aar, baß audj bie 9Äetf)oben ber *ßro jent* 
ig im teueren gaße anbere atö im erfteren fein muffen. Um 
efe jtoei prinzipiell t>erfdjiebenen ©egenftänbe nidjt mit einanber 
mgen, tooßen ttrir fie getrennt befpred)en, inbem toir beljanbetn: 

A. Pas 5ttwadj$proj<!ttf fär Jwedte ber 7ßaffenwixtf$aft. 

tter 2Waffenäutt)adE)§proäent öerftef)t man ba3 geometrtfdje SScr* 
toetdjeä jtüifd^en ber te£tjäf)rigeu SSotumenme^rung eineä 33aumeä 
e3) unb ber §oljmaffe befielt, an freierer fid) biefer 3utt>adf)3 

f>at.*) Sft bie gegenwärtige ^oljmaffe eineä $8aume§ M, bie* 
)r einem 3af)re m, fo ift ber lejjtjäfyrige ßutoadjS Z = M — m 
i auf bie 9Äaffeneinf)eit fidfj bejiefjenbe gMüadfjSprojent p nrirb 

Proportion : m : Z — 1 : p gefunben : 

Z 

SBeifpiet: &in SBaum %at gegenwärtig eine §oI$maffe M = 3,42 geft* 
öor einem Qaljre Ijatte er nur m = 3,38 geftnteter, folglich ift, fein lefet- 
st Qutoafyä Z = M — m = 3,42 — 3,38 =» 0,04 geftmeter, ober fein 

Z 004 

^projent p = — = Q ' b - 6 = 0,0118, b. fj. e3 !ommen auf 1 geftmeter 
m o,oo 

äffe 0,0118 geftmeter SutoadjS. 

3n äl)niid)em ©inne giebt e§ aud) ein §ö§en*, ©tärfen* unb glädjen- 
ojent. 

30* 



Digitized by 



Google 



468 $ie Ermittlung be$ äuroadjfeS nadj *ßro$enten. 



2 

p al§ befannt t>orau3, fo ergiebt fidfj au3 ber ©leidjung p =— ber le$fc 



©efct man nun umgefef)rt bie £oljmaffe m unb ba3 3 un) ad}3proäent 
befannt t>ot 

jährige 3moadj3: 

Z = m x p, 

b. t). man erhält ben le^tjä J)r igen ßutoadjS, wenn man bie 
öorjät)rige £oljmaffe (m) mit bem bief er entfpredfjenben 
3uwadj§proäente (p) multipliziert. 

SBeifpiet: Sflad) borigem SBeifoiele ift m = 3,38, p — 0,0118, mittun 
v ber unbefannte einjährige guroad^: 

Z « m x p = 3,38 x 0,0118 = 0,04 geftmeter. 
2)rücft man ben laufenbjä^rigen 3utoadj§ nidjt in Seilen ber ©inf)eit, 
fonbern in Seilen t>on 100 auä, fo erhält man ben 3uwad)3 in ^rojent* 
einleiten, benn e3 beftet)t bann bie Proportion: 

n iaa w Z.100 

m:Z = 100 :p, ober p = . 

m 

SBetfptel: ©efct man bie SBerte be3 borigen ftttfpitU ein, bann ift r 
p = °'°^'} - — 1,18 Sßroaent, b. $. e3 fäme auf 100 gefhiteter ^oljmafje 

o,oo 

1,18 geftmeter jäljrlid&er guroadjS. <5inb baljer umgefeljrt bie Sßroaenteütfjeiteit 
p unb bie gegenwärtige §oIjma|fe m gegeben, bann ift: 

Z = *jkft, ober für unfer SSeiftriel: 

_ m.p 3,38.1,18 3,99 „„,<*,, . 

z Ä löü ~ -^iöo" = löö - °^ Scftmcter ' 
Stuf biefen einfachen ^ßrinjipien beruht bie Stntoenbung be3 3utt>ac$S* 
projenteä auf bie SBeredjnung be§ SKaffenjuwadjfeä be§ legten 3af)re3. 
2)enn fennt man bie gegenwärtige 9Kaffe unb ba§ Sllter eine3 Säumet 
(SBeftanbeä) unb weift man ferner, baft ein unter benfelben 93erfjältniffen 
erwadjfener. gleidjalteriger $8aum (SBeftanb) erfaf)rung§mäfcig 

p $ßrojent=(£inf)eiten Qwma^ f)at, fo fann man nad) Z — -~ leicht 

unb of)ne alle weitere äfteffung ber legten Jahresringe ben mutmaßlichen 
lefetjäfirigen 3witf)ä be3 fraglichen $8aume3 (33eftanbe3) beftimmen. 

S)a ber einjährige $\x)iDad)Z eine öon ben SöitterungSöertjältniffen 
u. f. w. abhängige unb barum feljr fdjwanfenbe ©röfte ift, fo ift e3 wr- 
jujieljen, Z au£ bem periobifdjen 3Durdjfdjnitt§juwacl)3 ju beregnen, inbe 
man j. 23. au% bem 3uwadfj3 ber legten 5 Saljre ben 2)urdf)fcljnitt nimir 
3ft bat)er bie gegenwärtige §oljmaffe M, biejenige toor n 3af)ren ä ^ 

ift ber periobifdje 35urd)fdjnitt3juwadj3 — — — ©efct man Z = 
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e SKaffe oor einem 3<rf)re, an toeldjer Z erfolgt, M — — , 

tU fid} p ettuaS genauer, nämlidfj: 

M — m\ M — m ... , M.n — M + m M — m 

l : = 100 : p ober : — 

n / n n n 

= 100:p unb p - — M ~ m x 10 o. 

* M (n — i) + m 

Bit f)aben nun nodfj auf einige anbere ba% 3 uttmci ^proient ^ 
ibe 33erf)ältmffe aufmerffam ju machen. 

Eötrft man nämlidj einen 93ticf auf bie gformel p — -= ober 

- , fo finbet man, ba% ba§ QvLtoadjfyTOztrit nidfjt in alten Seben§= 

gleich fein fann, fonbern ba% baäfetbe nottoenbig mit ber 3unat)me 
iume3* ober 33eftanbe3atter3 finfen mufe; benn ber Sienner m ber 
mg t>ermet)rt fidj mit jebem 3at)re um einen öotlen 3af)re§jmoad}ä 
b ber Qafyitx Z unter allen Umftänben nur ben te|tjät)rigen 3 U * 
beS 93aume$ (33eftanbe3), b. f). toenn auct) gerabe feine fonftante, 
i eine weniger ftarf öeränbertidje ©röfse öorfteöt. ©3 toäcf)ft bat)er 
nner m unter normalen SBadfj3tum3t>erf)ättniffen forttoäf)renb in 
weit größeren 93erl)ältni3 afe ber ftäfyvc Z, toetdfjer fogar in fpäteren 
ttrieber abjunetjmen pflegt. S)ie ß^^^d^^projente nehmen 
, ba beräßert beä S3rud(je3 mit bem SBadfjfen be§ SttterS 
r toirb, forttoätjrenb ab. 

pierauö ergiebt fidj, bafe bie erfaf)rung§mäf$ig gefammetten 3uto<*tf)^ 
e immer nur jur 33erecf)nung be£ laufenbjätjrigen ßuttjad^fe^ 
Säume (ober 33eftänbe) öertoenbet werben bürfen, toetdfje gleidfj- 
g mit jenen finb, für toetdje bie ßutoad^^proäentc itjre (Sittig* 
Jen. 

0?an tjat toorgefdfjtagen ba£ ßutoad^^projent audfj jur $8eredf)nung 

nftigen periobifdjen 3 utt,ac ^f c§ e ^ ne§ Stoumeä ober SBeftanbeS ju 

n, um aus festerem unb ber gegenwärtigen SWaffe burd) Stbbttion 

(jmaffe nadj n Satiren ju beftimmen. äftan get)t hierbei öon ber 

aus, bafc ber mittelft ber gegentoärtigen §otjmaffe unb bem juge* 

3utt>acpprojente berechnete laufenbe 3^^^, mit ber 2tnjat)t 

ber 3 u ^öd^§periobe multipliziert, ben periobifdjen QuxoatyZ liefern 

2)iefe Unterteilung ift jebod) nur für biejenige furje Sßeriobe be8 

ober 33eftanbe§leben3 gang richtig, in toetcfyer fidfj ber laufenbe 
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3irtoad)§ gleid^ bleibt, fie füljrt aber ju größeren unb Heineren gestern, 
im galle berfelbe nod) im Steigen ober galten begriffen ift. 

©eifpiel. 3lad) unferen § 38 im SfoSäitg mitgeteilten (SrtragStafefo für 
bie 9totbud)e ift 3. 35. ber laufenbe 3umad)3 be3 $erb* unb 9tei3!)oläe3 IL Sonüat 
bis jum 55. Safjre nod> im (Steigen begriffen. $ie §ol$maffe im 20. ga^re ift 
58,2 fm unb ba3 Sutua^^rojent smifdjen 20 unb 21 3a§ren = 8,1; ebenfo tjt 
im 50. 3aljre bie ^otymaffe 263,5 fm. SBolIte man nun avß ber gegenmärtigeii 
^oljmaffe im 20. galjre unb bem zugehörigen Qu\vaä)§)pXQ%ent ben fünftigeit 
30jäl)rigen 3uroadj3 beregnen, fo märe biefer 58,2 x 0,081 x 30 = 141,4 fm, 
roäfjrenb er tijatfädtfid) 263,5 — 58,2 = 205,3 fm ift, man erhält alfo ein um 
63,9 fm $u !leine§ SRefultat. SRod) fehlerhafter märe t% geroefen, menn man bat 
3uroad)3 aus ber gegenwärtigen Jpoljmaffe unb htm in ber SJiitte ber Sutoatifi* 
periobe gelegenen 8utoaä)$pvo%tnt berechnet Ijätte. 

SBeit günftiger geftalten ftd) bie SRefuliate, wenn man ben Qutoaty für 
eine Sßeriobe beftimmt, in melier ber laufenbe Qutoa^ roenig bifferiert, nue j.ö. 
in berfelben IL SBudjenbonität ättrifdjen 70 unb 90 3al)ren. 93eredjnet man Ijter 
aus ber 9ttaffe im 70. 3>al)re = 415,5 fm unb bem zugehörigen guroadjäprojent 
1,7 ben3uma^ jroif^en 70 unb 90 Sauren, fo erhält mon 415,5x0,017x20 
« 140,7 fm, roäljrenb in 2Birflid)feif ber 3uroad)3 jnnfdjen bem 70. unb 90. galjre, 
ha bie fcoljmaffe im 90. Jgaljre 544,5 beträgt, fid^ auf 544,5 — 415,5 = 129,0 fm 
beziffert. SJian erhält alfo nur um 11,7 fm ju biel. 

2)a3 3 unjac ^ § P ro 5 ent if* ne ^ eu ^ em 2n* er aber aud) nod) öon ber 
Stanbortägüte abhängig, ttrie fidf) foIcfyeS aus nnferen ßntoa^tafeln 
ergiebt. ©0 ift j. 23. baS ßutüad^^progcnt ber Stotbudfje: 

I. ©on. n. ©on. in. Jöon. IV. »on. V. SBon. 

für SDerbfjols im 3af»re 60 2,3 2,8 3,2 4,1 5,6 

„ SDerb* nnb 9iei3f)olä „ „ „ 1,3 2,3 2,3 2,4 2,6 

S)ie gutöad^projente fteigen baf)er mit abnefjmenber 
©tanbortSgüte. SlHerbingS f)aben ®. S. $artig unb ©rebe ein 
umgefefjrteS fftefuttat gefunben. S)a aber beibe ©djriftfteller nid^t angeben, 
ttrie fie ju if)ren Stefultaten gelangten, unb ba benfefben {ebenfalls fein 
genügenbeä eigenes SKaterial jur Verfügung ftanb, fo muffen biefe (Sr* 
gebniffe fo lange bejtneifelt toerben, afö beren 9tid)tigfeit nid)t naef)* 
gettriefen ttrirb. 

Snblidfj ift ba§ ßutDad^^rojent ber S3äume aud) noclj öon ber meljr 
ober weniger bieten Stellung be3 33eftanbe$ abhängig, in meinem 
berfelbe ertoadjfen ift. @3 fann nämtidfj burdfj ftarfere Sichtungen in S?e= 
ftänben, ober gänjtidje greifteßung ber Säume, in wenigen Sauren ber 
oben gefdjilberte Verlauf ber ßutoadfjsprojente toefenttidfj öeränbert »erben. 
SBäfjrenb noefj toütfjfige Stämme in ©amen*, Sidjt* unb 9lbtrieb3fd)lägen 
plöfetidfj infolge freierer Stellung ftarfere Jahresringe anlegen, fudE)t man 
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jeitgemä&e 2>urd)forftungen eine rafdjere SJtoffenmefjrung fjerrjor* 
t. 55a§ ßuttmdfjäproäent c ^ ne§ * m ©^tuffc ertoadjfenen 23aumeä 
aljer unter fonft gleiten 33etf)ättniffen geringer afö ba£jenige eines 
teurere Satire im Sidjtfdjtage ober im Dberftanbe eines SWittefoalbeS 
en S3aume3 fein, ©dfjon &. & § artig redjnete barum audf) für 

, toefdEje im listen ©tanbe ertoadfjfen ttmren, j — ^ ^ßrojent mefjr. 

5& biejenigen, toetcfye fid) in früheren Sauren nidf)t eigene @r= 
}en über bie ßutoadi&proäente ber Säume unb SBeftänbe nadf) öer* 
ier ©tanborts* unb 93eftanbe^befdE)afffen^ett gefammelt fjaben, finb 
tmdj&projente grember bann of)ne f)ot)en Sßert, roenn fie nid^t audfj 
rje ßfjarafteriftif ber ernannten Serljättniffe u. f. to. enthalten. 
Im meiften SBert befifct bie SRed^uung nadj gutnad^projenten fü r 
Bäume (Seftänbe), toeldje bem Slbtriebe fcfyon nafje fteljen, benen 
jödfjftenS nodf) ein 5 — 10jäf)riger Qutoatfyi aufjuredfjnen ift. 3n3* 
re meinen ttrir fjier bie ßutoad^berecfynung in ©amen=, Sidf)t= unb 
Sfdfjtägen unb ettoa im Dberftanbe be£ 9Kittetoatbe3. ©inige 3n* 
neu ber SBatbertragSregetung empfehlen bie Aufrechnung beä 3 U * 

nad) erfaf)rung£mäf$igen ^Jrojenten aud) nur in biefer 
tg, unb ttrir pflichten einer berartigen befd)ränften Slntoenbung be§ 
läprojenteS ganj bei, im gatte man, tnegen äftangel an Srfafjrungen, 
jrjietjt, ben 3 uttjac ^^ * n folgen gätten burdj einfache Aufrechnung 
famtatter§*$urd)fc§nitt3jutnad)fe3 für fo triete Safjre ju beftimmen, 

Saum (Seftanb) mutmafetidj nod) toadf)fen ttrirb. 
IbrigenS taffen fid) bie ß^^ad^Sprojente in ©amen*, Sidfjt* unb 
SfdEjIägen in wenigen Sauren mit genügenber ©enauigfeit ermitteln 
; bie ^Srarjs t>ertt>erten. $)ie in folgen ©dalägen faft jäf)rtidfj üor* 
ben Gattungen liefern eine genugfame ©etegenfyett jur AuSttmfjt 
:er ^Jrobeftämme u. f. to. 

©. £. § artig beregnete bie gutuadjäproäente getrennt nadj gutem, 
erem unb fdjled)tem Söoben. ^ofcfelb unterfd)ieb in biefer SBejieljung nur 
e ber fjlad)* unb £iefgrünbigfeit. (£otta madjte feine berortigen Unter* 
e, unb r>. SBebefinb fpridtjt ftdj ebenfalls (<Stitt 124 feiner SSetriebS- 
ierung) gegen eine 9lu3fd)eibung ber gutuadjäproaente nad) berfdjiebenen 
ngütern aus, tt>a$ jebodj ntdjt $u billigen ift. 

<# x e b e (gorftbetriebSreguliemng 1867, ©eite 84) fdjeibet b r e i berfdjiebene 
bortSgüten aus, inbem er folgenbe, bk mittleren SSorerträge berücffidjtigenbe 
für bie nädjften 10 Qaljre beregnete Sutoadjäproäenttafel mitteilt unb bei 

SCntoenbung nod) toeiter empfiehlt, bei unterem <5tanbt (£i<i>tfd)lägen :c.) 
^ro^entjiffern um r 25 hi§ 0,50 ju er^ö^en 
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$ie ©rmtttlung be3 Qütoatytä nati) «Prozenten. 



ßrtbt's 3ittt)ttd)sprojcnttttfcl für IJodjroaUibeßonHe. 



§otjart 



Stlter 



Saljre 



^ 

» 
© 



50- 60 
60— 70 
70— 80 
80— 90 
90—100 
100-110 
110—120 






50— 60 
60— 70 
70— 80 
80- 90 
90—100 
100—110 



©tonbort unb SBefianbeSttmdjS 



gut 



mittetmäfjtg gering 



Sä'ljrltd&e SuttJa^rojcnte influf. 
Vortrag 



5,2 
3,7 
2,5 
2,0 
1,4 
1,2 
1,0 



4,1 
3,0 
2,0 
1,7 
1,3 
1,0 



3,6 
2,7 

2,0 
1,5 
1,2 
0,8 






GS 



40— 50 
50— 60 
60— 70 
70— 80 
80— 90 
90-100 



4,6 
3,2 
2,4 

1,5 
1,0 
# 8 



3,4 
2,5 

1,8 
1,2 
1,0 



3,8 
3,0 
2,0 
1,8 
0,9 



3,0 
2,3 
1,6 
1,3 
1,1 
0,7 



3,2 
2,3 
1,6 
1,0 



3,2 

2,8 
1,6 
1,0 



SBurcffjarbt teilt in feinen „$ilf3tafeln für gorfttajatoren, 1. $eft, 
&amtober 1873", eine äljnltd&e Sutoo^rojenttafel mit. 

S)er Verlauf ber QvitDaä)äpxo%entt fann ferner in ben (£rtrag£tafeln metner 
mefjrertoäfjnten ©djriften über bie gtd&te unb bit 9ftotbu<$e nod^gefe^en merben. 

Slutf} in £. ßotta'ä ©runbrtfe ber gforftttriffenfdjaft finben ficf) 
3un)od|§projente für bie adjt nridjtigften beutfdjett ^oljarten. 
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©. S. § artig (Snftruftton für bic preufjifd&en gorfttajatorcn) f djreibt 
ttor, baß ba3 ^ajintum be£ anaunetymenben jä^rlidjen SutoacfyfeS an ijaubarem 
§olje folgenbe ^rojentfä^e tttd&t überfteigen foll: 



«rtbeSS&albBeftanbe* 
fämtlicfy fyauhax 



§od)malbbeftänbe: 

A. ($i(^cn, 9ftotbutf)en, SSeifc 
budjen, ©fdjen, Lüftern, 
3lfom 

B. SBirfen unb (Srlen . . . 

C. Stfoen unb *ßopptln . . 

D. SßabeHjötäer 

föiebertoalbbeftänbe: 

E. (£idjen,$irfen,$Bu<$enu.f.ni. 

F. ©rlen 

G. Slfoen unb Rappeln . . 



9tuf gutem 
SBoben 



^-2 



1,25 
1,50 
2,00 
1,50 



2,25 
3,50 
4,00 



*€Tg 



o/ 
/o 



1,50 
1,75 
2,25 
1,75 



3,00 
4,00 
4,25 



Huf mim« 

SBobett 






1,00 
1,25 
1,75 
1,25 



2,25 
3,00 
3,50 






JVn_ 



1,25 
1,50 
2,00 
1,50 



2,50 
3,25 
3,75 



2luf ftf>led)tem 
&oben 



3 * 



J/a_ 



0,75 
1,00 
1,25 
1,00 



1,50 
2,50 
3,00 






0/ 



1,00 
1,25 
1,50 
1,25 



2,00 
2,75 
3,25 



SSor bem ®ebraudj ber Sutoa^rojentc, hrie ft<$ fold^c nod) in 
älteren ©Triften finben, ift #t toarnen, fte entbehren meift einer foliben 
Unterlage. 

S(u3 ber ©röfce be§ QutDaä)%pxozmtt% in irgenb einem Safyre lann 
nic^t birelt auf bie abfotute ©röfce be£ taufenben ßuttmdifeä gefdjloffen 
werben, benn ba§ ßunrndjäprojent lann fdjon bebeutenb gefunfen fein unb 
tro^bem lann ber laufenbe gutoaep nod} fteigen, nrie fotdjeS au§ unfern 
@rtrag§tafetn beutürf) tjeröorgetjt. 

S)ie ©arfteHung be§ gutoadjfeS ™ Sßtojenten ber gegenwärtigen 
^oljmaffe Ijat t>or anbern SKettjoben ben SSorjug, ba% fie t>on ber ©röfce 
ber 23eftanbe£ftätf)en unabhängig ift, benn ftetS ift Z = m x p. Sßäre 
batjer bie «^oljntaffe eines 93eftanbe§ 20000 geftmeter gefunben unb ba$ 
ßunrndjäprojent p = 0,0138 feftgefteßt korben, fo toäre ber jäfjrfidje 
QutöafyZ Z « 20000 x 0,0138 « 276 geftmeter, unb trenn ber 93e- 
ftanb nadj 5 Sauren abgetrieben mürbe, ber mutmaftfidje ßmoadjS & er 
nädjften 5 3at)re 276 x 5 = 1380 geftmeter. 

Sttan finbet e§ nod& aufteilen, ba% gorftttrirte ben attaffenäun)atf)3 ber 
Säume unb SBeftänbe mit bem gutoadjfen bon (Selbfapitatien nad) ginfeSatnfen 
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474 $te ©rmtttung beg ßutoatycä na<$ «Prozenten. 

öergleidjen unb ba^er unterftetten, bei bem $0X5 erfolge Qvcmaäß oon gutoaity?. 
$a nämlict) ein Kapital K bei bem 3i n $f u 6 (Snftwdj^roäent) p in n S^ren ju 
ber (Summe 



/ 10O + p\" n 



anroäd&ft, fo glaubte man, aud& bie fünftige $oljmaffe eines SBeftanbeS nadj ber* 
fel&en gormel beredmen ju fömten. 

©0 finbet ftdt) 5. SB. in ber SBreljmann'fd&en SSalbmertberedjnung nod) 
folgenbe 2luf abe: 3ft bie gegenwärtige ^oljmaffe eines SBeftanbeS 2000 geft» 
meter (K) unb ba$ laufenbe Qutoa^pxo^ent p = 1,5, fo mädfjft berfelbe in 25 

Safcen ju ber ©umme S = 2000 ( 10 ° ^ 1/0 ) °— 2 W0 • 1,01525 = 2901,9 
fjeftmeter an. 

@ine berartige SBeljanblung foldjer Aufgaben lie&e ftdj natürlidfj nur rett> 
fertigen, wenn bo§ $ola mirflidj nadj ginfeiSjinfen, b. 1). nad& einer geotnetrifdjen 
?Rcir)c auttriidjfe unb baS Sutoad^^rojent eines SBaumeS ober S8e(tanbe§ in ber 
*ßeriobe, für meldfje bie 3uwadfj3bered&nung erfolgen fott, baSfelbe bliebe. 93eibe 
SBorauSfefcungen treffen aber nidjt ju. 

@in größerer gfeljler mürbe in ber %f)at nur bann oermieben, wenn man 
ben 3 e ^o^f^^itt, für toeld&en ber QutoatyS öorauSbeftimmt Werben foll, nur feljt 
furj toär)Itc f weil bie Sutoac^^rojente in Wenigen galjren nur eine geringe W)< 
naljme geigen. $)er ^auptirrtum liegt aber in ber totaljme, ba3 #ol$ toadtfe 
nadfj ätnfeSjinfen %u. SBä're biefeS ber §fatt, bann müßten bie einzelnen bliebet 
unferer QutoafyZ* ober @rtrag3tafeln ganj anbere S^len, nämlicfy ^c^ien, *° c $ c 
nadj bem ©efefce einer geometrifd&en SReilje auffteigen, enthalten. $ie3 ift aber 
nidfjt ber gfatt, benn fcieljt man 5. 33. immer ba$ borbere ©lieb einer folgen 
3umad)$tafel bon bem folgenben ab, fo ftnb bie Ijierburdfj entfte^enben Differenzen, 
wenn and) nid&t ganj, fo bodf) bei ben Ijier mafjgebenben Ijaubaren unb nalje §au* 
baten SBeftänben nalje einanber gleich, toc& beweift, bafj baä #olj meljr nad) 
einer aritl)mettfd&en SReilje äumädfjft unb ber Qutoa^ baljer audfj rid&tiger 
na<$ einer folgen beftimmt wirb. 

SDie 2lnfid}t, bei bem ^olje erfolge ^^öd^S t>on $utDa<f)ä unb man 
fönne ben 3 utoac ^^ M) er nad} obigen ober äf)nlid)en ßinfeSjinfenformeln 
berechnen, ift bafjer falfd), man erfjält nad) ifjnen immer ein ju ^0^ 
Äcfultat 

SBcifpicI. 9laä) unferer Söud^enertrag^tafel II. SBonität liefert 1 ha im 
40. 3faljre 186,6 fm 3)erb* unb SReteljola, ba$ juge^örige 3uwa^roäent ift 
= 4. 9^ad^ 3infe§5infen Würbe biefer S3eftanb im 60. ga^re, alfo nadj 20 
Sauren enthalten muffen: 180,6 x 1,042° « 186,6 x 2,19 = 408,6 fm, wäfcenb 
er nad^ ber (£rtrag3tafel nur 343,4 fm beft^t. Söürbe man bie QutoatSßpeviobt 
no6) länger mad&en, unb j. §8. in ber gleiten SBeife bie ^ol^maffe für baä 90. 
3a^r beregnen wollen, bann fänbe man 186,6 x 1,04°° — 186,6 x 7,11 — 
1326,7 fm, mä^renb in SBtrflid&feit bie ^oljmaffe in ber ©rtragStafel nur 
544,5 fm beträgt, b. f). man fänbe um 782,2 fm ju biel! 
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$te Ermittlung beS SmoadjfeS naä) «Prozenten. 475 

derartige Slufgaben finb bafjer leine SBalbtnert* 
beredfjnung3*2tufgaben, fonbern fdjtedjt getoäljlte Übungä* 
bei f p tele aus ber ,3infe3jin3*9ted(jnung. 

$erglet<$e in btefer SBejieljtmg auc§ ©uftaö fcetyer über bk ©rmttttung 
be3 SllterS, ber Stfaffe unb be3 3utt>ad&fe3 ber $oIj&eftcmbe, $effau 1852. 

©dlliefctidE) tüoHen nrir an biefer ©teile nod) anf einen für bie gorft* 
einridjtung nitf}t unttridjtigen ©afc tyntoeifen.*) Segnet nämlitfjAbaäStlter 
be§ $8aume§ (93eftanbe3) jnr 3eit be§ f)ödjften SDurd)fd)nitt3ertrag§, bann 
ift ba3 int großen ©anjen abneijmenbe äftaffen jutt>adj§* 
projent ber §ötjer im Sttter A be£ fjödjften S)urdE)f d>nitt§ = 
ertragt anf einen äöert fjerabgefunfen, ber fitf) für btn 

§auptertrag burdj bie ^formet — r— auäbrücfen läßt. 

A 

93ett>ei3: 2)a3 3utoad()§projent ift p — , barauS Z = 5^. 

8m Sitter A be3 J)ödE)ften SDurc§fd(jnitt3äUtoad(jfe3 ift aber ber lanfenbe 
Qvctoaä)^ Z = bem SDurc^fd^nitt§ jMüadjä , baljer Z = -j, f olgtidfj auclj 
m.p m . 100. m 100 

iöö-a ober pÄ ^rm—-x- 

©teilt fidfj nnn bei einem xjäljrigen SSeftanb nodj ein größeres $u* 

n)a^projent als -r- IjerauS, fo mufc ber 2>urd)fc§nitt§äMt)ad)3 nodfj im 

©teigen fein, tüät)renb berfelbe t>on bem Slugenblicf an eine abneijmenbe 
Senbenj jeigt, ate btö ßutoadfjäproäent be3 fraglichen 93eftanbe3 nnter 

™° f,era*finft. 

B. J>as $nwa$*pToieut fttt $m&e ber $eftwirtf<$aff. 

93etrad}tet man bie 33äume nnb 33eftänbe aU tfjätige Äapitatien 
nnb ttriH man unterfudfjen, ttrie fidfj biefelben in ber SBirtfdjaft, namentlich 
tnäfjrenb einer längeren Steige öon Sauren öerjinfen, bann liefern bie 
nnter A anfgeftellten gormein weniger genaue SRefuttate atö bie 9fted£)nung 
mit ^infeäjinfen. 

S3efanntlid(j erreicht ein Kapital m bei bem 3in§fufj P un & Unter* 

fteHung t>on ßfafeSjinfen in n Sagten bie ©umme M = m ( — f^o ) ^ 
= m.l,Op n . 



*) SBergleidje $ref$ler: Sittgemeine gorft* unb ftagbäeitung bon 1860. 

/Google 
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476 3te (Ermittlung be3 3nroad>fe3 nad) $ro$enten. 

3ft nun m bic 2Raffc eine§ 93aume§ öor n Sauren unb M bie 
gegenwärtige §oIjmaf je, unb benft man fidj an bem Saunte erfolge toeber 
Qualität^ nodj Xeuerungä jutt>ad)3, f onbern bie 2Raff eneinfjeit öon m f ofte je|t 
unb fünftig gerabe fo triel afö bie öon M, j. SB. = 1, fo fann man fidj unter 
m unb M jtoei (Mbfapitatien beuten, bereu 3Serjinfung3projent p fidj airä 

ableiten tafjt. ®3 ift natntidj: 

/100 + p\" M . s 100 + p lVS . 
V-1Ö0 ) = m' bataUg — löö i:= V m' fetner 

ioo + P = ioo y- unb 

p = ioof|-ioo = ioo[f|-i]. 

SScif ^icl: $ie gegenwärtige ^oljmaffc eines SBaumeS fei 3,42, biejenige 
t>or n = 10 Sagten fei m = 3,04 geftmeter , fo ift ba$ ^erjitifung^rojent 
n 10 

9laä) berfelben gormel läßt ftd^ auä) ba$ ClualitätS* unb ^euerungS' 
äumadjSproäent beredjnen. 

a. ClualitätSäutoadM. 2Bie f<$on (©eite 438) ertoäfmt tourbe, erfolgt 
berfelbe, roenn bei gleidjbletbenben §ol$reifen ftärfereS §01$ teurer bejaht toirb 
oB fdjtoädjereS. 3«^ man baljer ju berfelben Qzit oon bem greife ber Sftaffcn* 
einfjeit Q eines älteren, befferen ©ortimenteS, benienigen be3 n Saljre jüngeren 
q ab, fo erhält man ben DualitätSäWoadjS unb e£ ergiebt fid): 

n 

ba§ Dualität$auroad^roaent = 100 1 1/ — — 1 . 

SBeifpiel: beträgt ber SRebietpreiS pro ^Raummeter 60jäl)rigen Stiefern* 
f^ol^eS q = 3,8 M., unb berjenige bom 80jäl)rigen §ofy Q = 5,2 M., fo ift 
ttäljrenb biefer 20jä§rigen Sßeriobe 

20 

ba$ £)uatität$äUtt>ad&3proaent = 100 1 1/ ^ — 1 1 = 1,58. 

b. $euerung3$umad)3. G£r erfolgt («Seite 438) burd) bie Slnbcrung 
ber §otpreife überhaupt unb nrirb gemeffen bur<$ ben $rei3 ein unb beSfelben 
©ortimentS in oerftfiiebenen geiten. ftoftet im 9lugenblicf ein geftmeter Sörenn* 
fjolj t unb nad) n JJaljren T, fo ift ber SeuerungSjuroadjS für biefe Sßeriobe 
T — t unb bemnad) aud) 



ba$ ^euerung^juroa^rojent = 100 



m-i 
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$ie (Srmittlung be3 Sutoatytä nad) ^rojcnten. 

SBeif |>tcl: @3 fei bcr gegemoärtige SBert eines gfefrmetei 
fjotaeS t = 4 M., unb e§ »erbe oermutet, bofe berfelbe innerhalb 
auf T = 4,8 M. fteige, fo ift 

10 __ 

ba$ SeuerungSaumad^rosent = 100 1/ j^ — 1 1 = 

2)ie foeben entttritfetten Sßrojentformeln fönnen oljne 
mdt)t fcerloenbet toerben. ^refcler fteHte baljer folgenbe 3lai 
auf, toetdje feiner ßogarittjmen bebarf: 

SDer gegenwärtige Snfjalt eine§ 93aume§ fei M, ber t 

M 

m, fo ift ber bnrdjfdjnitttidie periobifdje 9ttaffenjmt)adj3 

nimmt nnn an, biefer jäf)rtidje 3 u tt>ad)§ erfofge ) 

SRaffe M, nodj an m, fonbern an bem aritf)tnetifdj*mittleren 
/M — m\ _. M + m 2M — M + m M 
l — 2 — ; = M 2~- 2 .-- 

Unter biefer SSoranSfefcnng läfst fidj bie Proportion a 

M + m M — m 1AA , 

— K — : — 100 : p ober 

2 n * 



M 



ßLz3\ ioo 

\ n ) _ 200 / M — m \ 

M + m n \M + m/ 



2 

Setfpiet: SBc^ält man biefefben galten bei, toelctye mir 

,^Tl/M 1 F „ 200 /3,42 — 3,04\ 

p=100 \y - - lj amoenbeten, fo tft p - -jg- ^ 3>42 + g^ J 

= 7^=1,18; ttmfirenb bie SinfeSäinfenforotel 1,19 ergab. 

b,4b 

(Banz analog ergiebt fitf) aud) ba£ ClualitätS- unb Neuerung« 
unter SBenüfcung ber galten ber oorigen gformel, nämfi<$: 
^ «.-.. „ a 4 Q — q vx 200 5,2-3,8 200 

Oualitat^utoa^roaent = q-JT^ X — - gjg+^g X W = 

r Mffl »n^Aahrn^ T - t 200 4,8 - 4,0 200 __ 

Sßenn t$ nun auti), roie nur bereits (®. 468) gefeljen Ijaben, b 
laufenbenSutoadjfeS toegen, angetneffen erfd&eint, bei*ßroaentredntung 

M 

lefctjäfjrigen 3utoadjfe3 ben bur<$fdntittli<$en periobifdjen gutvatyS — 

fo cntfprtd^t bod> bie Stnnafjtne, e3 erfolge lefcterer an ber Sttaffe 
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478 $fe Ermittlung be3 3uroad)fe3 nod> «Prozenten. 

gan$ bcn t$atfä($U($en$erl)ältmffen. $er lefrtjäljrige SuroadjS fturb trielmeljr richtiger 

aus bcm größeren §oläöorrat3faj)iteI M — I 1 abgeleitet. Sßrefjler nmfete 

thtti, um bie IogaritI)mifd>e 33ered>nung ju umgeben, obige Unterteilung matten. 

£ie Sßre feierte !Jtäf|erung3formeI liefert ftet§ ettoaö ju Heine 
SRefultate, toaä fdfjon au§ öorftefyenben Seifpielen ^ertoorge^t nnb öon 
Äunje für ben gaH, atö M gegen m nidfjt attjugrojj ift, allgemein naefc 
genriefen nmrbe*). 

Ann je ftettt §ur 93eredf)nung be§ SRaffenjmoacljäprojenteS nod) 
eine weitere ^formet auf, toelcije fidfj toie folgt ableiten läßt : *) 

2)er burd^fd^nittfid^e $ßeriobenjmoadf)§ ift . 2)a§ Äapital 

■wjr 

ein 3af)r öor ber Unterfudfjung m H (n — 1); bafjer mittlere^ 

. M — m , 1N . 
m + (n — 1) + m 

Kapital: - . ©3 befielt bafjer bie Proportion: 

, M — m , 1X . 

m H (n — 1) + m , T 

n v y M — m 1AA , 

= : — 100 :p ober 

2 n 

200 (M—m) 

n 200 (M — m) fe 



2.m.n + Mn — M + m — m.n m.n + M.n — M+m 



200 (M — m) 
p = 



M(n — 1) -f m (n + iy 
©e£t man in legtet gormel n = 1, fo geljt bief etbe über in: 
200(M — m) 200(M — m) Z _ 1AA . u 

M(l — l) + m(l + l) 2 m m ' ' 

erhält ben bereite ©eite 468 befprodfjenen einfachen Sfa3brucf. 

©eitljer Ijaben n)ir öon ben gormein für bie S3ered(jnung beä $n* 
toadfjaprojenteS nur im allgemeinen nnb für ben gatt geljanbelt, bafc M 
nnb m nad) bem ©eftionä&erfaljren ober einer öemmnbten 2Äetf)obe be* 
rechnet toerben. Sßrefcler ftettte nnn nodfj 93etrad^tnngen barüber an, 
lüeld^e #nberungen bie gormetn erfahren, toenn man ba$ Qnxoa^pvoitnt 
am „£Moacij3recijt" entgipfelten ©tamme aus ber 2Rittenftär!e (ge* 



*) »ergl. beffen £ol$me&funft, Seite 228. 
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3>ie ©rnuttfimg be3 3utt)ac$fe3 nad) Sßrojenten. 479 

naue $ntDad)£meffnng) °& er ön fte^enbett Räumen an£ ber ©runb* 
ftärfe (eingrenjenbe 3ntt)acl)§meffnng) ableitet. 2)iefelben foüen jefct nodfj 
furj befprodjen toerben: 

a. (Srmittlnng be3 2Äaffenjntt)ad(j3projente3 am „jittoadjgredjt" 
entgipfelten ©tamme (genane 3 un)a tf)3meffnng nac *) ^ßrcBIer). 

Sßirb ber Stamm jutüadjSredjt entgipfelt unb nennt man ben gegen* 
toärtigen mittleren 2)nrd(jmeffer be£ entgipfelten ©tammeS (ofyne Sftinbe) 
D lf benjenigen t>or n Sauren d, bie Sänge beäfelben — h, fo ift bie gegen* 

»artige SKaffe M be3 entgipfelten ©tammeS M — — ^— .h = GLh nnb 

bie öor n Sauren m = n d 2 . h — g . h, tüenn G nnb g bie mittleren 

(Srnnbftädfjen anSbrütfen. ©efet man baljer biefe SBerte in bie Sßrefeter'fdje 

ax ... s , , (M — m) 200 . cx r .., . 
9iaf)erung3formel p = > M , ( x , fo gegt fte nber tn: 

__ G^h— g L h 200 Q — g 200 
P ~~ Gi + g.h x n "G + g X n ' 

b. 1). bei bem jutoadj3redjt ent gipfelten 93aum ift ba% 9tt äffen* 
jntoad^gprojent gleid) bem glädjenäutoadjäprojent ber 
2Äittelflädjen.*) 

9taclj ©dfjtoappacij**) foHen Unterfndfjungen über bie ^öljen, in 
toeldjen ba% glasen jntoac^Sprojent bem 2Raffenjntoad(j3proäent gleidj ttrirb, 
ergeben ljaben, bafc biefeS infolge ber gormöeränbernttg beä ©dfjafteS 
feine&oegä immer in ber äRitte be3 jutt)acf)3red(jt entgipfelten Stammet 
ber gatt ift, fonbern erljeblidje ©dfjtüanfnngen üorfommen nnb im attge* 
meinen ber betr. Querfdjnitt bei 0,40 — 0,45 ber Xotalf)öf)e liegt. — 
Sßrefcler fjat baf)er and£) fdfjon Dorgef dalagen, bei ber (Sntgipfelung nidfjt 
nm n §öljentriebe, fonbern nm 1,3 n big 1,5 n #öf)entriebe jnrücf jngefyen. — 
S5ei feljr alten 33änmen fogar nm 2 n bis 3 n. 



| *) ©efct man in bie ^formet p = ]/ — — 1 ftatt M — G . h unb für 

| m = g.h, bam gefjt fie ebenfattS über in: 

**) Seitfabcn jur ^oljmcfehtnbc, 1889, ©cite 134. 
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480 $ic (Ermittlung beS 3uttmd)ie3 nadj «Prozenten. 

Sefbftoerftänblid) läßt ftdj, ba G - ^^ unb g = ^ift, obige 

^formet aud) ausbrücfen burd): 

re D^.h red 2 

"4 4 200 Dj 2 — d 2 200 

P ~ 7t D^.h red 2 x n "D 1 2 + d 2>< n * 
4 + 4 
Um bic mit bicfcr gormel öerbunbenen JRedjnwtgen burdj ©infiüjrwtg 
t>on Tabellen ju erfparen, Ijat *ßre&Ier an berfefben nadjfolgenbe 
Anbetungen öorgenommen. Sefct man D x — d == a unb ben Cuotienten 

— i =q / öon Sßrefeler retotiöer £urdjmeffer genannt, fo ift D 1= =a.g 

unb ebenfo d^Ü! — a = aq — a = a (q — 1). SBerben bie SBerte 
üon D x unb d in obige formet gefegt, fo ift: 

a 2 . q 2 — a 2 ( q— l) 2 200 __ q 2 — (q — l ) 2 200 
P - a 2 .q 2 + a 2 (q-l) 2>< n ~ q 2 + (q— 1) 2>< n ' 
93etf£iel: @3 fei ber gegenwärtige SJttttenburd&meffer D 1 ^ 0,40 m, 
berjenige t>or n « 10 galten d = 0,35 m, fo ift D x — d = a = 0,40 — 0,35 

- 0,05 unb ^ - q = ^ - 8 f ba^cr 

__ q 2 _. ( q _ i)2 200 _ 8 2 — 7 a 200 64-49 __ ^ 

q ~q 2 + (q-l) 2>< n ~8 a +7 3>< 10 ~64 + 49 >< ^ " 113 X 

3n ^ßrefjler'S „ifteuen $olättrirtfd&aftlidjen tafeln" fmb nun für bie 

relatioen fcurd&meffer 5i = q D on 2 bis 300 bic 3Berte q a 7 ^ ~ IL - 200 
a q 2 + ( q _ 1 )2 

fdjon oorauSberetfmet. 9Jton Ijat baljer nur nottoenbig, bei jebem fjattc ben rela* 
tiben 3)urd}meffer — - ju beregnen, bcnfclbcn bann in ber entforedjenben Xafel 

auf3ufu(^cn, fo giebt bic nebenftefjenbe Qa^l ba$ n jährige Smoadjäproaent im* 
mittelbar an, toeld&eS man bann nur nod) mit n ju bfotbieren brauet, um ba$ 
einjährige guroad^^rojent ^u erhalten, gür oorfieljenbeS Söeiftnel, mo q = 8 
ift, fteljt j. 33. in ben Safein neben bem jefcigen relatioen 3)urd)meffer 8 bte 
3al)l 26,6, bie mit 10 bibibiert ebenfalls 2,66 «Prozent giebt. 

Über ben ®rab ber ©enauigfeit, welchen bie Ermittlung be3 SUiaffejutoadjS* 
Prozentes aus bem äutoad&Sretfjt entgipfelten SBaum unb ben äJftttenftärfen liefert, 
Ijaben ttrir uns bereits § 67 auSgefrrodjen. £a Ijier ba£ Suroa^^rojent nur 
auf ©runb ber gegenwärtigen Sttittenftärfe unb berjenigen oor n galten beregnet 



*) Qu bemfelben SRefultat gelangt man uatürlidj nad) gormel: 

G — g 200 _ 0,126 — ,096 200 _ 0,030 9n _ 9ßß 
p -G+^ >< ~S""" 0,126 + 0,096 X 10 "~ 0^22 x**-^ 
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ttrirb, fo fann e§ ficfy nur um eine näljerungStoeife nötige Sftet^obe fjanbeln, über 
beren ßetftungen nt<$t eljer ttnrb befmitib abgefprod&en hjerben fönnen, hfö man 
eine Ijinreid&enbe Slnaaljl tyoxi SSerfud&en mit ollen möglidjen $otjarten unb unter 
SSerucffidjtigung berfdjiebener SBud^S* unb (StanbortSberljältniffe mit berf elben wirb 
angefteKt fjaben. 

b. (Srmittlung beäSÄaffenjuwadfjaprojentä ftefjenber 33äume 
au% ©runbftärfe (eingrenjenbe 3uwad(j3fd£)äfcung nad) $ßrefeler). 

©3 finb, wenn aud£) feiten, 9Sert)ättniffe benfbar, unter wetöjen man 
ba§ 3uwad£)3projent nidjt am liegenben Sßrobeftamm burd) birefte ätteffung 
ermitteln fann, fonbern amftetjenben 33aum beftimmen muft. Sßrefeler 
fdfjlägt baljer gur Söfung biefer Qfrage c ^ n SSerfafjren ttor, beffen ©runb* 
jüge jWar im ^allgemeinen ben älteren Äönig'fdjen Stnfidjten entlehnt 
finb, toa% fid) aber jur Stuf gäbe fteßt, bie leiteten ju t>ert>ol!ftänbigen. 

Sft ber gegenwärtige Surdjmeffer be§ fteljenben 93aume§ in bem 

t)om SBurjelanlauf freien SKefjpunfte D, unb berjenige t>or n Satiren d, 

finb femer bie biefen entfpredjenben ©runbftädjen G unb g unb nimmt 

man an, bie SKaffen M (be§ gegenwärtigen 93aume§) unb m (be3 93aume§ 

öor n Sauren) fcertjielten fidfj wie bie jugetjörigen ©runbflädfjen G unb g, 

fo würbe bie Sßrojentformet offenbar biefelbe wie am liegenben 93aum 

(unter a) fein, nämtid): 

D 2 - d 2 200 , q 2 - (q - l) 2 200 

P — ^ttjX ober p = \ , ) — t\ 2 x .... 1. 

* D 2 + d 2 n r q + (q — 1) n 

■Jladfj 5ß realer trifft biefe Slnnatjme für ben nadfj if)m faft un* 
möglichen gaH ju, e§ erfolge an ben Säumen Weber ^ö^en* nod) gorm* 
juwacljä.*) ©3 foK bal)er audfj bie gormel 1 bie unterfte ©renje beä über* 
liaupt möglichen 3 u toad(j&projente3 angeben. 

StnberS geftaltet fidfj bie gormel aber, wenn man ^ötjenjuwacljä 
wäljrenb n Sauren unterbeut, bie gormjaljl aber afö gleidjbleibenb an* 
nimmt. & laffen fiel) bann bie Spalte M unb m, wenn H unb H', 
f unb f bie jugetjörigen ^>öt)en= unb gowtjaljlen üorfteüen, wie folgt 
au§brücf en : 

M -^.H.funbm-^-.H'.f. 
4 4 



*) (Srfolgt nämlidfj feine §ö$en* unb gformöeränberung, bann ift aflerbingS: 

M-m 200 4 4 200 = D 2 — d* 200 

P^M + m^ n ~7rD2 lfl ffd» , X n D 2 + d 2>< n " 
_.h.f+— .h.f 

©aur, $olpiefefunbe. 4. Slufl. 31 
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482 $fc Ermittlung be$ SutoadjfeS nadj $ßro$enten. 

äBerben biefc beiben ©teidjungen mitcinanber bhribiert, fo ift: 

, unb unter ber SSorauSfefcung, bafe fid) bie gormjaljlen 





7T 


D 2 


.H 


.f 


M 


4 








m 


n 
4 


.d*. 


H' 


t 

f 



nidjt änbern, alfo f — f ift: 

M:m = D*.H:d 2 .H'. 

63 iDtrb nun toeiter unterfteßt, ber £öljennmd)3 fei proportional 

bem ©tärfetoudfo b. % eä öerljatte fid) D : d — H : H'. 3n btefem gatte 

D H' 
ijt H — — ^ — , ober, toenn man biefen SBert fubftituiert : 

M : m « — ~ — : d 2 . H' ober 
a 

M : m — D 3 : d 8 unb m — ' . 

D 8 

gügt man enblid) in bie befannte Sßrojentformel 

M — m 200 k m . ^ . r . , A rj , 

p — ^— ; — x — ben SBert üon m ein, f o ergtebt ftm 

„ M.d 3 M.D 3 — M.d 3 

M - 



_D» 200 D 8 200 

iu 

M + 



P ™ M.d 8>< n M.D 8 + M.d 8>< n 



|3 



D 8 D ! 

M (D 8 — d 8 ) 200 D 8 — d 8 200 
~ M (D 8 + d 8 )^ n ~D 8 + d 8>< n * 

@efct man audj ^ter ttrieber D — d = a, — = q, alfo D = aq 

8t 

unb d — D — a — aq — a = a (q — 1), bann erhalt man: 
a 3 .q 8 — a 8 (q — l) 3 200_q 3 — (q— l) 8 200 
P " a 8 .q 3 + a 3 (q — 1) 3>< n q 3 + (q — l) 3 X n " 

SB eif^j id. ©ehalten nur biefelben Sagten toie im lefcten Söeiftrielc bei, 
fe&en baljer D — 0,40 m unb d = 0,35 m, alfo D — d — a « 0,40 — 0,3ö — 0,05 m, 

ferner q = — — ^ «- 8 unb n = 10, fo ift: 

8 3 -(8 — 1)3 200 512 - 343 on 169 QQfi 

P~ 8 3+(8-l) 3>< lÖ" - 5i2T343 >< 855^ ' 

33ei StuffteHung ber üorftefjenben gormef 2 tourbe jtoar $8$eittt»i$S 
aber feine ßunaljme ber gormjaf)! unterftellt. S)a icbod^ bie SafjreSring* 
breiten nadj preßte r längs be3 unbeafteten Xeüeä beS 93aumfd)afte3 
öon ber ©runbftärfe au£ nad} ben Sften ju breiter toerben foHen, eine 
Stnnaljme, bie für freier fteljenbe 93äume nodj einer näheren SBegrünbung 
bebarf, fo unterftellt Sßrefcler bei bem unbeafteten Seile beS ©djafteä 
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audj eine 3unaf>me ber gformjaf)!,*) tt>orau3 er bann toeiter folgert, ba& 

q3 /q j\s 200 

bie formet p — -»-r- ^-— — j^x — nodfj nid^t ba3 äRajimum be3 über*« 

!)aupt benfbaren 3utt>adf)fe3 auäbrücfen farot, für tt>etdje8 er in ber $f>at 
in feinen „neuen f)oljtt>irtfdf)aftIidf)en tafeln" bie formet 

p - q 8vrr^-"T)^ >< ^" ÖUf9eftcm ** 

33a bie Unterf djiebe jttrifcljen ben 3 utt)ac ^projenten, je nadfjbem 

w c* r<l 2 — (4— l) 2 200 , q 3 — (q— l) s 200 a 
man üon ber ftormei ~ — ~ — ^ x — ober -== — 7-= — =4 x — aus* 
q +(q— l) 2 n q 8 + (q— l) 3 n 

gety, immer nodf) fef)r grofe finb, fo fanb Sßrefef er für gut, jttrifdfjen bie 

beiben gormein auf bem SBege einfadfjer aritf)metifdf)er Snterpolation nodO 

#oei SJftttefooerte einzufügen, toeldje nafjeju au3 ben SluSbrüdten 

q»/,_(q_l)*/. 200 q 2 '/» — q 2 '/» 200 

q 2l /s 4- (q— l) 21 /. X n UnD q 2 '/. 4- q*/. X n 

folgen. 

#iernadO gelten alfo für bie Seftimmung be3 3 u t° a( $3projente3 

fte^enber Saume aus ber ©runbftärfe je nadfj ben üorliegenben äBadfjS* 

tum§t>erljättniffen folgenbe fünf gormein: 

q* -(q-l)* 200 
^j^piy^ir (ahm»««.) 

qi'/,_(q_l) iV, 200 
q2V, +( q _i)2V. ^ n 
q^/,_(q_l)2«/ 8 200 
q*«/, + ( q _ !)«•/. x n 
q3_ ( q_ 1) 3 200 
q3 + (q _ 1) 3 >< - F mtb 

q3V,_(q_l)3V, 200 /Cm . N 

\, p — ririr x — (äKafimum.) 

q 3/ * + (q — 1) 3/ » n 

SDtc erfte gormel brücft baä f leinfte 3 u ^ a ^P^jent au3 unb foH 
für ben im ©anjen feltenen galt angetoenbet »erben, bafe an bem 93aum 
ioeber §öf|en= nodfj gormjuioac^S ftattfinbet, bie fefcte gönnet bagegen er* 
giebt btö f)öd£)fte ßmoadfjäprojent, unb fefct einen Saum mit vollem gorm* 

*) %i$ bem Umftanbe, baß bie 3a^rringe ftd) nadj oben berbreitem, barf 
nodj ntdjt auf eine Ijöljere gormja^I gefdjloffen »erben; im ©egenteü, e3 nehmen 
1)ie fjormja^len bei lebhaftem Sängemtm<$3, trofc auneljmenber Satyrrtngbrette nad) 
o6en, beträdjtlid) ab, 

31* 
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484 ®te (Ermittlima, be§ QutDafytS nadj Sßrojenten. 

unb §öf)enjMDad)3 öorau§,*) bei toeldfjem bie Ärone erft bei 0,7 — 0,8 ber 
93aumf)öl)e angefefct ift unb ber #öf)enttM(f}§ proportional bem @tärfettmdf)$ 
erfolgt. 3ttrifdjen biefe beiben ©jtreme lagern fidfj bann bie brei übrigen 
gormeln fjinein, über beren 2Baf)l in jebem einzelnen gaH eine gutädjtüdje 
©dfjäfcung entleiben foH f bei meldjer bie öorliegenben 2ängemtmc{)3t>er* 
f)ältniffe, fottrie bie £öf)e be3 ÄronenanfafceS t>orjug3toeife ins Sluge ju 
faffen finb. 

Um bie 9ted)mmg naclj fcorftetjenben gormein nid£)t in jebem einzelnen 
fjfaße ausführen ju muffen, f)at ^ßrefeler für alle fünf gormein unb für bie 
öorfommenben relativen 2)urd(jmeffer bie ßutoadjaprojeute für n 3<rf)re in 
einer befonberen Xafel im SSorauS fdfjon beregnet, fo ba$ man nur in 

ber bereits angegebenen SBeife ben relativen 2)urd(jmeffer — «=» q ju er* 

8» 

mittein brauet, um mittelft beSfelben bie njäljrigen 3mtmd)3projente bireft 
ablefen ju lönnen, bie bann burdfj n bimbiert, ba3 jäljrlid&e ftutoaifyäpTOittit 
liefern. S)ie 2)urd(jmeffer D unb d am SKeftmnft foHen mit £ilfe be& 
bereits befdfjriebenen 3mt>ad(j3bot)rer3 gemeffen werben. 

SBirft man einen 331icf auf bie üorftefjenben „flotten" ßutoad)^ 
projentformeln, fo madjt man leiber bie 2Baljrnef}mung, bafc fie auf gar 
ju triel „toenn unb aber", $Borau3fefcungen unb Unterteilungen berufen. 
©3 ift ungemein fdfjttrierig, jebem fteljenben 93aum immer anjufeljen, 
ob er leinen, einen mittleren ober trotten §öi)emtmdjS befifct, ober nocfy 
meljr, ob unb in toeldjem SÄafee bie gformjat)! beSfelben abnimmt, gleicfy 
bleibt ober im Sßadfjfen begriffen ift. Sebenfattö lann ber Unterteilung, 
e§ fönne bei tooQem $öljenäMt)ad)§ audfj tooller gformjMoadO erfolgen, 
nidfjt jugeftimmt toerben, tneil alle neueren gformunterfudfjungen bie ftärffte 
Slbnaljme ber gormja^len gerabe in ber ^ßeriobe be§ größten §öf)en* 
ttmdfjfeä ergeben {jaben. £ödjften3 jeigen alte, tjaubare 93eftänbe lieber eine 
Heine ßunafjme ber gormja^l, bann aber ift ber $öljemtmd)8 ein ganj 
geringer. 

S)tc richtige (Sinfd^ä^ung ber ßuttad^flaffe nad) $refc lernet 
9Sorfd(jrift fdjeint un§ batjer eine feljr bebenllidie Slufgabe für ben Sajator 
ju fein unb fo lange eine Ijinreidjenbe Slnjatj! tum fadjgemäfe angefteßten 
SBerfudfjen bie S3raud(jbarfeit ber gefdjilberten 3 u road)£mett)obe nid^t be* 



*) 3n biefer Slnnaljme liegt ein innerer SBiberfprudj. gn^befonbere Befielt lein 
gefeilterer Sufammenljang ättnfd&en Sänge* unb SDlaffejutua^. $er §öl)ettmdj& 
lann fdfjon fe^r bebeutenb gefunfen fein, tuäljrenb ber laufenbjäljrige 9#affenäumadj& 
nodf) nicfyt einmal fein Sftarjtnutn erreid&t fyat 
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ftätigen, motten wir ntdjt raten, biefetben in ber forftlidfjen sßrayte ju 
verwerten, ^ebenfalls öermögen wir nidfjt einjufeljen, warum bic um* 
ftänbfttf) gewonnenen gformeln genauere Sftefuttate, afä bic § 68 gefdjilberten 
einfachen 3formjaf)Imetf)oben liefern foüen. SBir finb überhaupt nid}t bafür, 
wenn e§ fiel) um nähere Unterfudjung ber in ben SBalbungen ftodtenben 
^irtfdfyaftöfapitalien f|inficl)tlid(j if)rer SRentabtität fyanbeft, bie äftaffenju* 
toadjjaprojente an einzelnen Säumen feftjuftetten, glauben öietmef)r, baß 
biefefben mittelft totaler (SrtragStafetn beregnet werben faßten, wetöje fiel) 
<mf öerfdjiebene §otjarten unb ^Bonitäten begießen. 3 ur S3ered(jnung be3 
fünftigen periobifdjen 3 utoa( ^f e§ f)<*ubarer ober nafje f)aubaret 95eftänbe f 
jum ßtoede ber geftfefcung be§ fünftigen 3J£affeetat§ bürfte aber öielfaclj 
ber £aubarfeit3burc§fdjnitt£juwad(j3 genügen. 

©dfjlieftficl) fei nodf) bemerft, bafe bie foeben entwicfelten gormeln nur 
#ir 93ered(jnung be3 3 utt, adf)3projente3 & er k# öerfloffenen n Sollte bienen 
foüen (3utoad^§projent natf} rücfwärtö). £anbett e3 fidfj barum, ba£ 
jguwacljäprojent für bie fommenben n Safjre }u befttmmen (Suwadfj&projent 
nadfj öorwärtä), bann mufc natürlich au£ ber SBreite ber 3uwad}3ringe 
i)er testen n auf bie ttädfjften n Saljre gefdfjloffen werben unb bie 3^* 
toadf)3berecijnung öerliert nodfj mef)r i^re fidlere ©runbtage. SKur fo öiel 
ttrirb man jiemtidfj fidler annehmen fönnen, bafe, wenn nidfjt wirtfdfjafttidfje 
SKaferegeln ben feitljerigen 3uwad(j3gang wefenttidfj mobifijieren, ba3 fünftige 
<3uwad(j&projent Heiner afe ba3 feitfyerige fein wirb. 

Sejeidfjnet bafyer M bie gegenwärtige, M x bie fünftige §oljmaffe, D 
ben gegenwärtigen unb D x ben fünftigen 2)urdjmeffer be£ S3aume8 im 
UJiefymnft unb n bie 3uwad()3periobe, f° ift ba3 fünftige 3uwatf}3projent 

i « M i- M 200 

P "M 1 + M X n ' 

©benfo werben fidfj, für ben gatt bafc weber gorm* nodfj ^öfjenjuwadfjS 
erfolgt, bie Snfjatte M x unb M wie ifjre SreiSflädfjen ober wie bie Quabrate 
iljrer 35urd(jmeffer öerfjalten unb bie SKinimalformel für baä fünftige Qu* 
tüadfjäprojent wirb fein: 

' - p2 i - D 2 200 
P ~ D\ + D 2>< n • 

Sefct man audj f)ier wieber D x — D — a x unb - - — q v ober D — 

= a! . q x unb Ü! — D + a t =« a t . q t + a x = a x (q x + 1), fo geljt Ie|te 
gormd über in: 

, _ *!'(& + l f-ii'.qS 200 (ju + 1)" - q t * 200 

P ~ '&» (q t + iy + tf.qf* n (q x + 1)* + q^ n ' 
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©anj in berfelben SBeife tote t)orf)in finbet matt für fcorfjanbenen 
^öfjennmdjs unb fet)lenben gormjim>adj3 bic gformel: 
, (qi + l) 8 - qi%,200 
(q t + l) 3 + qi 3 n ' 
unb burdj aritfymetifdje Interpolation gerabe tüte t>orf)in (Seite 483) nodf 
brei tocitere analoge gormeln für bie 3toijd)enftufen. Slud) für biefe fünf 
gortnefn f}at ^ßrefeler für bie gegebenen relativen 2)urdjmeffer bie 
njäljrigen ßuttmdjSprojente fertig in einer Xafel beregnet, biefelben aber 
jur leichteren Unterf Reibung mit „njä^rige^ äRaffenäUttmdjSprojent bor* 
toärtS" bejeidjnet, toäfjrenb bie fidj auf ben 3iutKU$3 ^ er öerffoffenen 
ßutoadjäperiobe begieljenben 3 a ^ ett m ^ „njä^rigeö äftoffenjutoac^propt 
rüdttoärtS" überfdjrieben finb. 

3n ber erften Auflage biefer ©dfjrift beljanbelten tütr nodj bit Äönig'fdjen 
$nfidfjten über bie ©mtitttug ber 9#affen$uroad(jgj)rojente, toeldje ju ben Sßrc&ler* 
fd&en Sfafd&auungen offenbar bic ©runblage abgaben, in äiemltdjem Umfange. 
$>ie ftönig'fd&e 3utoad>$fe!)re finbet fidj fd&on in £auroj>'3 Saljrbüdfjern, III. $eft 
bon 1823, fte ging bon ba in bit betriebenen SInflagen ber Äömg'fd&en gorft* 
matfjematit unb in feine forftli<fjen §ilf8tafeln über. $te Äönig'fd&en gormefo 
grünben fid) auf bie meit umftänbüdjere UmfangSmeffung, bte ganje ^arfteSung 
berfelben ift unflar unb fdjroulftig, fo bafj mir ben Sßrefjlerfdfjen ©ntttHdttungen, 
meldte fid) auf bie ©tammburdfjmeffer grünben, überbieg berfdfjtebene Sufäfee unb 
$erbefferungen enthalten, btn SBorjug einräumen. Sßir fjoffen baljer, bafi bie 
SBeglaffung ber Äönig'fdfjen 3ufoadj3te!)re in biefer ©djrift uns nidfjt jum Bot* 
nmrfe gemalt roerbe, benn etmaS mufj bon geit ju Seit aufgeräumt toerben, 
toenn jtdfj nidfjt alfyu üiel atteS unb roenig braudfjbareS SÄaterial in einer SBiffen* 
fdfjaft anhäufen foK. 

c. ßutoadjäprojentformet nadj ©djnetber. 

21udj ^ßrofeffor ©djneiber, früher an ber gorftafabemie in ®ber& 
toalbe, §at eine formet für bie 83eredjnung be§ 3 utt,ac ^rojente3 m Ü9 c * 
teilt.*) 2)iefelbe ift offenbar ben Äönig'fdjen 21nfdjauungen über 
ßutoadjäermittelung entfprungen. $)a bie fragliche gformel in neuerer 
$eit toieber in ber Sttteratur genannt ttrirb,**) fo tooßen toir ba3 SBefen 
berfelben für j auSetnanber fefcen, obgleich audj fie teiltoeife auf unrichtigen 
SSorauSfefcungen beruht. 

©djneiber gef)t bei ber ©ntttrieftung feiner gformel t>on ber nitfit 
ganj jutreffenben 33orau£fejjung au§, ba$ an bem 95aume ber #öi)e » 
ttmd)8 feljle unb bie gorntjaf}! toäljrenb ber 3un>atf)3periobe eine Änberr \ 



*) gforftfalenber für «ßreufeen bon 1853. 

**) $anfetmann, 3eitfd^rift für fjorft* unb gagbroefen 1869, Stitt i 
unb f. fotoie 1880, ©eite 457. 
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nid^t etleibe. @r grünbet feine Qatoa6)Sbtxtd)nnxiQ bafjer auf bie 3^ 
nannte ber $)ur<f|meffer, refp. ®rei£ffäd)en. Site äßafiftab für ben ©tärfe* 
jutt>acf)3 betrautet ©d)neiber ben Duotienten, iDeld^er ficlj ergiebt, toemt 
man ben 3utt>acf)3 öon ber ©tärfe eines Qoüt^ burd) bie Stnjaljl Satire 
buribiert, toetöje ber 93aum brauet, um im StabiuS einen QoÜ bicfer ju 
»erben. Sft nun ber gegenwärtige $)urd)meffer in S3ruftl)öf)e D, bie 

©tärfe beS le^tjä^rigcn 3utt>ac§8ringe8 — ber SKafeein^eit (ßott, Eenti* 

2 

meter), fo tt>ar ber 2)urd)meffer öor einem Saljre D , uub ber nac§ 

2 

einem 3<rf)r toirb D + — fein. SBejeicfjnet man bie gegenwärtige Jpölje 

be3 33aume3 mit h, bie gormjaljl mit f, fo ift 

bie jefcige SBaummaffe _ — — j — — unb 

7t / 2\ 2 

bie öorjäf)rige „ = j ( D — - J h . f ; 

folglich bie 2)ifferenj jttrifd&en beiben b. f). ber Iefctjäf)rige SRaff enjMna<f>3 : 

*r.D*.h.f *r , „/™ 4D . 4\ 7r.D*.h.f 
4 4 \ n ' n 2 / 4 

TT.h.f.D 2 . 4.?r.h.f.D ^,„4 ?r.h.f/4D 

— -r.h.f-ö- 



h.f/4D 4\ 
4 \ n nV" 



4 ' 4n 4 

3)a8 3 uaa ^ 2 P ro ä ent ergicbt ftd) nun aus ber Proportion: 
Sefcige ÜRaffe: Iefctjäf)rem 3un»ad)§ = 100 :p, ober 

— 4 — •• — $— vu — f; = 10 ° : P * barauS 

D*:(^.-A)=100:punb 



/400D 400 \ ^ 2 400 400 
p -l— — ^) :D = nTD-n^ 



D 2 



SBeredjnet man bog 3umadj3projent au3 0£in näd^ftjä^rtgcn gutoadjs, 
aus beul 
ben Sfaäbnuf: 



2 

b. Ij. aus bem ©urdjmeffer D H , bann erhält man in gleicher Sßeife 



400 400 



P -=-R + 



n.D n*.D* 
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488 $te Ermittlung be3 guttmdjfeS nadj ^rojenten. 

$)a aber ber 9tu3brucf 2 2 gegenüber öon — ~ eine fleine ©rofee 

ift, fo lann er unberücfficljtxgt bleiben unb man erhält bann ben aller* 

bingS feljr einfachen 3tu3brucf p = — ^ , toeldjer baS SWittel aus beut 

öorjäf)rigen unb nädfjftjäfirigen QuwcHfyZ, unter Stnnaljme gleich bleibenber 
3af)re3ring$breiten, barftettt. 

$)ie formet grünbet fid), tote bereits bewerft, auf bie SSorauSfefcung, 
e3 änbere ficlj an beut 93aume toeber bie gorm nod) bie §öf»e. SDa aber 
biefe SInnaljme bei noclj jutt>a<f}§fäl)igen Säumen nidjt gemalt toerben 
barf, fo leibet fie audj bejüglicf) beä (Srmittelnä be3 fünftigen $vttoaäft& 
ber 83äume an ben gleiten ©ebredjen, nrie bie analogen gormein bott 
Äönig unb 5ßrefeler. 

©c^neiber fdjtug baljer audj *>or, für Stamme mit öoHem §öl)en* 
ttmdjS, im gatte fie unter 18 gott SDurc^meffer befifcen, bie §älfte, bei foldjen 

über 18 3oHaber-^- — -r- beä naclj ber gormel — =r gefunbenen $ro* 

jenteä jujufefcen unb barnacf) auc§ (Stamme mit mittlerem §öf)emoud)$ ju 
befjanbeln. UnterfteHt man eine öoDe §öl)enjunaf)me, toetcfje bem ©tärfe* 
jutoad}§ proportional ift, bann öerfjalten fidj bie SRaffen tüte bie britten 
Sßotenjen ber 2)ur<f>meff er unb man erhält für biefe Unterteilung eine gormel, 

toeld&e f)öf)ere 5ßrojente liefert, nämliclj p = — =r. 2)iefe formet entfprid)t 

bem Äönig'fd&en SRajimatoerte. 

UnterfteHt man enbliclj ein 3unef)men ber £öljen toie bie Ouabrate 
ber 2)urdjmeffer (Sßarabel), bann toadjfen bie SRaffen ber ju öergteicljenben 
93äume nrie bie merten Sßotenjen ber 2)urc^meffer unb man finbet bem 

entfpredjenb bie Sßrojentformet: p = — ^. 2)a bie bei ben öerfd^iebenen 

gormein gemachten Stnnaljmen in ben öorfommenben fonfreten fräßen 
fdjtoer feftjufteHen finb, auclj bie Äonftante jttrifcljen ben feljr toeiten ©renjen 
400 unb 800 liegt, unb bie fic§ forttt>äf)renb änbernbe gormjaljl unberücf* 
fid)tigt bleibt, fo vermögen toxi benfelben leinen großen praftifcfjen SBert 
äujufaredjen.*) 



*) ©ine eingeljenbe SBeforedjung biefeS (SegenftanbeS burd) Dr. ©tflfcer 
finbet ftdj in ber «Settfdjrift für fjorft- unb Jgagbmefen bon$)anfetmann, 8a$rg. 
1880, Seite 457 u. f. $e3gteid)en in berfelben Beitfdjrtft: <Sd)toappad), üb« 
Sumadjgproaente; fottrie in beffcn Seitfaben ^ur ^otptejjfunbe, ©eite 138—142 
SBerlin 1889. 
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5. SDie ©rmittlung beS SDiaffenjuwadjfeS nad) bem 
©efamtatterS^&urdjfcIjnittSjUWad&S. 

§ 70. 

2Bie fd)on § 62 B. 2. d. bemerft würbe, finbet man ben ©efamt* 

atterS=$urcfyfcfynittSäUWacI}S, wenn man bie gegenwärtige ^oljmaffe eines 

93aumeS ober S3eftanbeS burc§ beffen Sitter bwibiert. §at ein Saum 

3. 83. im 50. 3at)re 2,60 geftmeter £otjmaffe, fo ift fein SDurtfifcfmittS* 

juwadjS -^ - 0,052 geftmeter; Ijätte er aber im 60. 3af)re 3,30 

3 30 

geftmeter, fo wäre fein $ur$fdjnittSjuwa<f>S in biefem Safjre = -^r- — 

= 0,055 gefluteter u. f. tu. 

dürfte mau nun annehmen, ber gegenwärtige ©efamtalterS*2)urd)* 
fcf)nittSäuwac$)S beS 60jäf)rigen SBaumeS (0,055 gefluteter) tarnt bem 
fünftigeu laufeuben Qutoaä)$ einer gewiffen SebenSperiobe etwa Dorn 60. 
bi§ 70. 3at)re gleich, fo Ijätte man hiermit baS aHereinfact)fte SSerfaljren 
für bie 93erect)mtng beS periobifct)en $uwact)feS gefuuben, benn man wüfite, 
ber jejjt 60jät)rige SJaum würbe j. 83. in 10 Sauren 0,055 x 10 = 0,55 
gfeftmeter juwadjfen, atfo im 70. 3at)re eine SRaffe öon 3,30 + 0,55 = 
3,85 gefluteter befifcen. 

2Bir wollen nun noclj furj betrachten, unter »eichen SBerljättniffen 
biefe 9lunat)me gemalt werben barf, ot)ne bie 9tidf)tigfeit unb 93rau<f|barfeit 
beS SRefuttateS für praftifcfje $wecfe toef entließ ju beeinfluffen. 2>ie 
Söfung biefer grage ift an baS SertjättniS gefnüpft, wetcljeS jwifcfjen bem 
Iaufenbjät)rigen unb ©efamtatterS*Sur<$fc§nittSjuwadjS befielt, worauf 
wir in § 62 C. fd)on Ijingewiefen Ijaben. 

9luS jener ^Betrachtung unb aus unfern Seite 273 — 277 mitgeteilten 
(SrtragStafetn get)t Ijeröor, ba% in ben erften SebenSperioben ber jäljrtidje 
ßuwatfjS feljr gering ift, bann attmäpcfj ju fteigen beginnt, enbticjj fein 
SRajimum erreicht unb öon f)ier an erft langfamer unb bann wieber rafdjer 
faßt. SDaS äßapmum beS taufenben äJiaffenjuwadjfeS tritt im 93eftanbe 
um fo fpäter ein, je fdjtedjter bie Bonität ift, unb wirb bei in tidjter 
Stellung erwachsenen Zäunten ebenfalls weiter f)inauSgefd)oben. ©S f)at 
fiel) weiter ergeben, bafe audj ber ®efamtatterS*S)urd^f^nittSjUWac^S einen 
ätjntitfjen 2BadjStumSgang jeigt, aber boc§ infofern abweist, als er im 
Anfang hinter bem taufenben ßuwacljs jurücf bleibt, fo bafe teuerer fcljon fallen 
fann, wäfjrenb ber erftere nod) fteigt unb ba$ ber $urcf>fd)nittSjuwadf)S in 
bem SJiomente fein SRafimum erreicht, wo ber taufenbe ßuwadjS fo weit 
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gefunfen ift, bafe er bie ©röfee beä ®urd)fd()nitt8jutt>ad()feg erreicht §at 
fiaufenber unb bur<f}fcf)nittfid()er 3woacf)£ bleiben fidj bann eine Steige t>on 
Satiren nafjeju gleid). $)er ÄufatinationStmnft be3 $urc§fdfjmtt§jMoad}fe£ 
rücft mit äbneljmenber Bonität toeiter IjinauS unb tritt aud) bei frei er* 
tpadtfenen Säumen fpäter ein, afö in gefcfjloffenen SBeftänben. 9iäl)ere& 
über ben 2Ba<f}8tum3gang in normalen Seftänben entsaften unfere @r* 
tragStafeln für gierte unb Stotbucfje, fourie unfere bezüglichen ©Triften 
über beibe Jpoljarten. 

2)a biefeßmoad&ägefefce fic§ auf Xfjatfacfjen unb leine nrittfürlidjen Sin* 
nahmen ftüfcen, tüte bie gormein öon *ßrefeler, Äönig unb ©cfjneiber, 
f o ift Mar, bafc man ben njäljrigen Sutoatifö mittelft Aufrechnung be3 ju* 
gehörigen nfacfjen ©eiamtalter^=2)urc^jc^nittgjutr)ac^je§ für alle Sebürf* 
niffe ber 5ßrajte mit ljinreicf)enber ©enauigfeit namentlich für biejemge 
5ßeriobe urirb finben fönnen, in toeldjer am SBaum ober 93eftanb ein 
SRaEimum öon ®urd)fcf)mtt3jMoa<f}3 erfolgt. 3)a aber ber taufenbjäljrige 
mit bem ©efamtalterg = 2)ur^nittö}un)a^ auc§ noc§ einige $eit öor 
unb geraume Qtxt nadfj bem SRannbarfeitöalter nafje jufammenfäHt, \o 
fann ba3 Serfaljren auclj noefy in biefen gätten mit gutem Erfolge an* 
getoenbet toerben. 

©o fällt j. 95. nad) unferen Srtragätafetn baä SRafimum be§ burdf)* 
f^nittlid^en äßaffenämoadjfeS an 3)erb* unb 9tei8f)oIj bei ber Stotbudje 
jnrifdjen ba3 82. (I. Bonität) unb 116. (V. Bonität) 3aljr. 

2Bo e§ fiel) bafjer nur um bie Aufrechnung eines 10* bi§ f)öcf)ften3 
20jäf)rigen 3^^ad^fe§ bei nalje ^aubarem unb Ijaubarem ©otje 
Ijanbett, unb bieg ift gerabe ber gfall, toelcfjer in ber Gräfte am Ijäufigften 
oorfommt, unb man ttriß feine brauchbaren 3utt>acf)3* ober SrtragStafetn 
antoenben, auf toetd^e nrir im § 72 nochmals jurücffommen, fo ift bie 
Aufrechnung be3 gegenwärtigen $urc§fd>nittejMoad()fe3 für fo triele Satire 
atö ber 93aum (ober 93eftanb) noclj toad^fen fott, jcbcnfaltö ein einfaches, 
aber auti) Ijinreidjenb jutoertäffigeS Serfa^ren. jüngeren Säumen fann man 
if)ren Qatoaä)% naclj ber gformjaljlmetljobe, älteren ober im ßid)tf daläge 
fteljenben, fonrie Dberftänbern, mit gefammelten ßutoacfjSpro jenten aufrechnen, 
toenn man ben 3moad)3 fdjtedljtttmdjfiger 93eftänbe ober einjelner 33ämne 
nicfjt als 9tefert)e betrauten, unb ganj aufeer 9ied)nung taffen nritt. 

©ottte nac§ biefen SSerfaljrungStoeifen auef) ein Keiner geljter be* 
gangen toerben, fo überfefje man babei nidjt, baß biefer mit ber gefamten 
öor^anbenen ^oljmaffe öerglidjen, toetöje in einem Stemere ettoa in ben 
näc^ften 10 ober 20 Sauren jum §iebe gelangen fott, faft öerfdljttrinbenb 
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Kein fein wirb unb bctfe anbere SBerfafjren bei weit größerer äftülje unb 
vielem $eitaufwanb in bcn meiften gälten nichts beffereS ju leiftcn ver* 
mögen. @3 i[t baljer weit wichtiger, bie gegenwärtig vorljanbenen SDiaf f en 
ber Ijaubaren nnb nalje Ijaubaren SBeftänbe naclj ben juverläffigften 
2Rett>oben auf juneljmen, weil bann fcljon e^er ein Meiner geiler in ber 
ßuwacfy&beredjnung jugeftanben werben fann. Sticht ju verantworten ift 
aber eine unjuverfäffige, oberflächliche §oljmaffenaufnal)me ber 33eftänbe, 
weil gelter, welche Ijier begangen werben, aud) burclj bie fomplijiertefte 
3uwacf)3metf|obe bejüglicf) geftftettung be3 richtigen gäDungSetatä nitijt 
me^r repariert werben lönnen. 9ii<f}t oljne guten ®runb wirb 
baljer aucfj von ber Aufrechnung be3 ©urcfjfdfjnittSju* 
wacfjfeä gerabe in ber forftlidjen 5ßraji§ nocfj ausgiebiger 
©ebraudfj gemalt. S)a bie Set|re von bem ©urdjfcfjmttä$uwad)3 
namentlich audlj bei ber ßuwa^ermitttung ber Seftänbe eine Stoße fpielt, 
fo mußten wir l)ter etwas vorgreifen, werben aber auf tiefen ®egenftanb 
im folgenben Slbfcfjnitte nochmals jurüdöommen. 
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gtpcttcr 2lbfd?mti 

Die gutDacfysermittlung ber £Seftänbe. 



I. Die 3 Utt)ac ^ serm ^^ un 9 ^er ^eftchtbe im allgemeinen* 

§ 71. 

Sftadjbem wir bic Serecljnung be$ 3 uttjac ^f e ^ an einjelnen Säumen 
nadj ben tüid^tigften 9Jietf)oben befprod^en Mafien, fönnen wir un3 bei ber 
©rmitttung beä ßuwadjfeä an 9 an ä en SBeftänbcn um fo fürjer faffen, afö 
btefe fitf) trielfaclj auf btejenige einzelner Säume jurü<ffü£)ren läßt. SDemt 
fo gut man au3 bem Spalte einjelner SJhtfter* ober *ßrobeftämme auf 
bic SJiaffe ganjer Seftänbe fdpefeen fann, eben fo gut faun man audj auä 
bem Smoadjä öon äßufterftämmen auf benjenigen ber Seftänbe fcpe&en, 
tottfyn fie entnommen würben. 

SBoßen wir in ber öortiegenben Aufgabe gang War werben, fo muffen 
wir un3 junäd^ft bie grage ftetten: in welchen 9Serf)äItttiffen be3 forft* 
wirtfdjaftlidjen Betriebet fommt bie Suwadfjäerforfcljung ganjer Seftänbe 
öorjugsweife öor? 

SDie größte Sebeutung f)at bie Set)re öon bem ßuwacljfe, abgefeljen 
öon etwa öorfommenben SRentabititäteberecljmmgen ber gorftwirtfdjaft, 
bei @xtrag3regelung^©efdjäften (gforftbetrieb§einridjtungen). Sßürben bie 
f)ierf)er gehörigen arbeiten alle naef) ein unb berfetben SRet^obe auä* 
geführt, fo liefee fitf) wof)t aud) für bie 3 utoac ^^ er f or f c ^ un 9 e i n einziges 
gemeinfame§ Serfaljren auffinben. ©ne Bereinigung ber Slnficfjten, ob* 
gteiclj im Bereiche ber 3Äögticf)feit fiegenb, nmrbe aber bis \t%t noc§ nid)t 
erreicht, wirb aud) junäd)ft nid)t ertangt werben, äßir glauben über bie 
öerfcfjiebenen 9iegelung3metf)oben, Ijinficljtftcf) ber $ ra 9 e über ben ßnwadjS, 
in trier klaffen bringen ju fönnen, nämüclj: 

A. diejenigen 9Jietf)oben, bei weldjen, wie j. 93. bei bem äftaffen* 
facljwerf, bie fünftigen ©rträge aller Seftänbe, aud) ber jüngften, an ba$ 
(Snbe ber UmtriebSjeit (©nridfjtungSjeit) beregnet werben. Sei ljunbert* 
jäljrigem Umtriebe fommt man hierbei j. S. in bie Sage, einen jefct etwa 
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15 jährigen 93eftanb auf biejentge äßaffe anfpred)en ju muffen, toetd)e 
berfelbe jur $eit feiner mutmafjlidfjen ^aubarfeit im t)unberften 3at|re 
abjutoerfen öerfpridjt. ©S ttmre bem 93eftanb baljer ein 100 — 15 — 
85jä^rigcr 3utoacl)S anzurechnen. Äeine ber im oorigen Stbfdjuitte be* 
fdfjriebenen 2Retf)oben für einzelne 93äume ift f)ierju geeignet, ba aHe nur 
für furje $eiträume oon 10 bis !)öd)ftenS 20 Sauren ©iltigfeit Ijaben. 
35iefe Stufgabe fann nur mittelft $atoaä)& ober ©rtragStafeln getöft 
toerben, öon toeldfjen nrir im folgenben Paragraphen Rubeln toerben. 

B. diejenige 2Ret!)obe, bei tDctd^er man, toie j. 93. bei bem glädfjen* 
unb fombinierten gadfjtoerfe, ettoa mittelft SluffteHung eines §aupt* 
9BirtfdjaftSplaneS, bie in ben nädjften 10 ober 20 3af)ren jum Stnljieb 
unb Slbtrieb gelangenben 93eftänbe öorauS beftimmt, bereu gegentoärtige 
^otjmaffe fpejieß aufnimmt unb jebem Söeftanbe ben ju ertoartenben 
.SutoadfjS nodlj für fo triele 3af)re Ijinjufügt, als berfelbc mutmafelid) nodj 
toadjfen toirb. hierbei fann eS fidfj unter aßen Umftänben nur um bie 
3lufrec$)nung eines 1 bis 20 jährigen (burdjfd)mttlitf) lOjäfjrigen) $u= 
toadljfeS Rubeln, fo bafi nötigenfalls aHe im oorigen Slbfcljnitte be* 
fdfjriebenen äßetljoben in Slntoenbung fommen fönnen. ©elbftoerftänblitf) 
toirb man aber einem 85erfaf)ren ben SSorjug geben, toeldjeS bei größter 
@infacf)f)eit ein für ben öortiegenben ßtoeef genügenbeS SRefultat in StuS* 
flc|t fteöt. 

9lun aber leiben bie bereits befprodfjenen 2Ketf|oben ber Quxoaifyfc 
ermittlung naefy bem @eftionSt>erfaf)ren, nadf) gormjatjlen, nadj Äönig, 
Sßrefeler, ©djjneiber u. f. to., neben ifjrer Umftänbtidjfett unb ben 
bereits am betreffenben Orte gerügten SÄängeln unter Umftänben nod) 
an einem gemeinfamen ©ebredfjen, toeldjeS erft bei ber ßutoad^Sermittlung 
ber 93eftänbe ^eröortritt. 

Slngenommen, man foQe nadf) ber einen ober anberen biefer SÄetljoben 
ben fünftigen 3utoadf)S eines 93eftanbeS für eine 9lnja!)l 3af)re be* 
rennen, fo fönnte biefeS j. 93. bei regelmäßigen 93eftänben in ber 3lrt 
gefd^ef)en, bc$ man ben 3utoadf)S an einem mittleren äßobetlftamme er* 
mittelte unb bie erhaltene ©röfee ettoa mit ber ©tarnntjaf)! beS 93eftanbeS 
muttiplijierte. @S fragt fid^ nun, ob fi<f> aus bem 3utoadf)S biefeS (Sinjel* 
ftammeS aud) fidlere ©cfjlüffe auf ben ßutoad^S beS ganjen SBeftanbeS 
machen laffen. Stbgefeljen ba&on, ba% man hierbei oom kleinen aufs 
©rofee, unb nidjt öom ©rofien aufs kleine f ^liefet, fo barf f)ier audfj 
nicfjt überfein werben, bafe ber jefcige SRittelftamm t>or n 3a|ren ju ben 
ljerrfdjenben gehörte unb nadfj n Sauren fidler ju ben unterbrächen Stämmen 



Digitized by 



Google 



494 $te 3utt>ac$3ermittiung ber SBeftönbe. 

gehören nrirb, bafe er alfo in SBejug auf btc 3mt>ad()3frage nidfjt ber 
ttmf)re 3Äittelftamm fein fann. hierbei barf nid^t überfein toerben, bafc 
ber ßutoacljs an ben fdjtnädjeren ©tammftaffen ein öerfdfjttrinbenb Meiner ift, 
toät)renb toeit aus ber meifte gmoadiS an ben ftärferen ©tammftaffen 
erfolgt. 85ei ber (Srmtttlung beä ,3MDad()fe3 an S3eftänben ift baljer bie 
alleinige «Sujiefjung b& aritljmetxfcljen mittleren 9Äobettftamme3 unbebingt 
öertoerffid). 3Die ßimw^unterfuc^ungeit fi n & öielme^r auf eine Sftetfje 
öon Klaff enmobeHftämmen auSjube^nen, tücld^c, nac§ bem Urid&'fcfje SSer* 
fahren au£jtüoäl)ten finb, unb toobei namentlich bie ftärfften Klaffen be* 
rütffid)tigt toerben muffen. 

$)iefe8 Serfafjren toirb aber für bie meiften QfäDe f orftlicfjer Sßrajte 
fcljon ju umftänblidl) fein, unb barum bürfte fief) in gefcfyfoffenen Seftänben 
bießutDa^ermittlungnac^bem^aubarfeitgburd^fd^nittSäuioac^g 
e&ent. nadfj gormjafjlen, in ©amen*, Sicljt* unb 2lbtrteb3fd()lägen aber nadf) 
in folgen gefammelten QmttSfiptoyatUn, um f° tnc^r empfehlen, afe e§ 
fi<f| t)ier meift um Ijaubare ober nalje ^aubare 93eftänbe Rubelt, bie ge* 
nannten SJiettjoben audfj einfach finb, fid) bereite praftifdfj betoäljrt Ijaben 
unb fleinere gefjler in ber 3mt)ad)3f<f>ät}ung faum einen ©influfe auf ben 
fünftigen gäßungäetat t)aben fönnen. 

C. diejenigen äßetf)oben, toelcfje, ttrie j, 58. bie öfterreidljifcfje ßamerat* 
tage unb ba3 K. ^eljer'fdje *Berfaf)ren, bie ^otjöorräte (normaler Sorrat 
unb ttnrflidljer Sorrat) waö) bem auä bem StbtriebSatter abgeleiteten 
§aubar!eitö*2)urd^fd^nittöäun)ad^fe beregnen. §ier ift bie 3mt)ad(j3beredjmmg 
am atlereinf äfften, ein jefct 15 jähriger Seftanb l)at bie 15fad)e, ein 
40jäf|riger bie 40faclje SJiaffe be3 Jpaubarfeitg^urd^fd^nittöjumac^feS u. f. to. 
Um jebodj bei öerfdfjiebenen ^Bonitäten ben richtigen §aubarfeit$*5)urdf)* 
fdjnittöjutoadjS für normale Seftänbe richtig anfpredfjen ju fönnen, loirb 
man audj f)ier — eine genaue Slrbeit öorauägefefct — ©rtragätafeln nicfjt 
umgeben fönnen. 

D. diejenige 3Äetf)obe, bei toeld^er an bie ©teile ber fehler öon ber 
9M)rf)eit ber gorftoirte mit Stecht angeftrebten ljöd)ften äßatbrente, 
fünftig eine ljödjft bebenflidfje ®elbtt>irtf<f>aft in ber Strt treten foQ, 
bafi jeber ehtjetne SBeftanb in bem SRomente afe IjiebSreif erflärt nrirb, 
in »eifern bie in iljm niebergelegten unb fe^r fd)toer ju fcfjäfcenben Kapitalien 
nidjt met)r ein geforberteä fefjr befjnbareä 5ßrojent (2 — 4 ^ßrojent) gutfeit 
abwerfen. 2)iefe£ SSerfaljren bebarf jur 93egrünbung eineä leite feiner 
Sef)re, beä Duantitätä* (SÄaffen*), Qualität^ unb Seuerung^jutoa^gpro* 
jente§ unb ift beäfjatb auf bie § 69 B enttmcfelte ^ßrojentrec^nung in 
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S3ejug auf SBeftanbc^totrtfd^aft angewiefen. Sßirb aber ba3 SBerjinfungS* 
4>rojettt bei Unterteilung nachhaltiger 3Birtfd)aft auä SSSalbrcntc unb 
SBalbfapital abgeleitet, totö wir überaß, wo nachhaltiger Setrieb eingeführt 
nft, für baS allein richtige galten, bann fönnen gute (SrtragStafeln nid^t 
^ntbefjrt werben. 

gaffen wir bie öorfteljenben 93emerfungen jufammen, fo gelangen 
nur ju bem Stefultate, bafi wir, bie öerfdjiebeuften 9tegetung8metf)oben 
twrauagefefct, mit ber 3utoadfj3fdfjäfcung ber SJeftänbe nadj (SrtragStafeln, 
nadf) bem ©efamtaIterg=S)ur^fd^nittöjuwad^§, nadfj gormjaljlen, unb in 
t)ereinjelten gäHen (©amen* unb Sidjtfdjlägen) mit ber Stedjnung nadj 
^Jrojenten, öoHftänbig auSreidfjen. 

liefen SRet^oben wollen wir baljer, fo weit fie nidfjt f d)on genügenb 
abgeljanbelt würben, jum ©cfjtufe nodj eine furje 93efpred)ung wibmen. 
2öo e8 fid) um genaue Seftimmung beS 3 utöac ^f c ^ & er öerftoffenen 
n Saljre für wiffenfcfjaftlidje 3toecfe fywtbelt, lann natürlich nur 
ba§ ©eftionSöerfaijren, burdjgefüljrt an Slaffenmobellftammen, 
mit befonberer 93erüdficfjttgung ber ftärfften ©tammflaffen, ganj be* 
friebigenbe Stefultate liefern. 

II. Die t>erfcfyiebenen Zttetfyoben ber gSutt>acfysermittlung 

ber ^eftänbe. 

1. 2)ie 3uwad^^fc^ä|ung nad) (SrtragS* ober 3uwaclj3tafeln. 

§ 72. 

Über Qmd, Sebeutung unb 3nljatt ber @rtrag§tafeln, über bie 
9Äett)oben iljrer Sluffteßung, über iljre SSerwenbbarfeit jur 93onitierung, 
jur ©dfjäfcung ber ^oljmaffen fonfreter SBeftänbe u. f. w. Ijaben wir un§ 
bereite in § 37 unb 38 auSgefprodjen. @§ erübrigt un$ baf)er nur nod) 
ju jeigen, wie man mit §itfe foleljer Xafetn ben 3 utt, ad}8 öon $°h* 
beftänben ermitteln fann. 

$)er 3uwaclj3gang normaler £oljbeftänbe ift nidfjt allein nadj $olj* 
«arten öerfdjieben, er wecljfelt auefj bei gleichen ^oljarten nad) ^Bonitäten 
unb ift baljer in ben öerfdjiebenen SebenSaltern ein feljr öerfd)iebener. 
@o tritt j. $8. nadj ben neueften Unterfucljungen ber tjöd^fte $urd)fd)nitt§s 
juwacljä unter fd)ledjten ©tanbort§*S3erf|ältniffen fpäter, afö unter befferen 
ein. 3tu3 biefem ©runbe genügt auclj bie SluffteHung einer einzigen 
ßrtragätafel für jebe £oljart nid)t, fonbern e3 muffen beren mehrere unb 
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um fo meljr aufgeteilt »erben, je meljr bie ©tanbort3&erf)ältniffe öon 
einanber abtoeidfjen. $. Sotta unterschieb befannttidj für jebe |>oljart 
10 33onität§ftufen, jefet begnügt man fid) meift mit nur 5 klaffen. 

3ft man nun im 33efifce t>on @rtrag£tafeln, toie toir fotdfje auf 
©eite 273 — 277 im 9lu3juge unb in unferen ©Triften über bie %vfytt 
unb 9totbud)e au3füljrli<f| mitgeteilt Ijaben, unb man ttrill mittelft ber* 
felben ben fünftigen QutoafyZ eines foufreten S3eftanbe3 beftimmen, fo fjat 
man junädjft ju unterfudjen, toeldf)er ber 5 Bonitäten (©tanbortsflaffen) 
berfetbe angehört. 9lu3 ben bereite auäeinanbergefefcten ©rünben leiftet 
fjierbei bie mittlere 83eftanbe3l)öf>e bie befteu 35ienfte. SRan beftimmt 
nämlidj Sllter unb mittlere £öf)e be3 33eftanbe3 unb toäljlt unter ben 
5 @rtrag3tafeln ber betreffenden §oljart biejenige au£, toeldje bejügtidj 
ber §öf)e in gleichem Sllter mit bemfelben ganj ober am meiften über* 
einftimmt. Slngenommen ein unter mittleren ©<f|tuf$öetf|ältniffen ertoadfjfener 
SRotbudjenbeftanb fei 70 jährig unb befifce bie mittlere ©d)eitelf)öf|e t>on 
21,0 m, fo gehört berfelbe nad) ©eite 274 ber II. Bonität an. 3ft nun 
ber auf feinen fünftigen ßutoaclja ä u unterfudjenbe 33eftanb aud) normal 
beftoeft, b. t). befifct er auclj pro £eftar bie gleite $rei§flädjenfumme 
35,2 qm, toie in ber jugef)örigen (Srtrag3tafel angegeben, fo getoäljrt bie 
ßutoadjäermittlung beäfelben feine ©djtoierigfeiten meljr. SBäre 5. 93. an* 
äugeben, toeldje £oljmaffe ber SBeftanb im 90. 3at)re befifct, fo ftetjt in 
ben (SrtragStafeln für btö 90. 3af|r bie SDerb* unb 9fJei§^oljmaffe 544,5 im; 
ba bie ©rtraggtafel für baä 70. 3af)r 415,5 fm nadjtoeift, fo betrüge ber 
3utt>atf)3 stoifdjen 70 unb 90 Sauren 544,5 — 415,5 = 129,0 fm. 

SBäre jebodfj, toaä in größeren SBeftänben in ber Siegel ber %a\t 
fein toirb, ber Seftanb nidjt überall normal beftoeft, unb befäfee er in* 
folgebeffen im 70. 3at)re pro £eftar nur eine ®rei§ftäcf)enfumme t>on 
25,0 qm, fo müfite aud) fein 3utoad)3 in bemfelben SSerljältniffe 'rebujiert 

25 

toerben, b. !). er betrüge pro £eftar nur 129 x ^— - = 129 x 0,7 1 = 91,59 fm. 

$l)nlid}e SRebuftionen müfjten vorgenommen toerben, toenn ber 93e* 
ftanb pro §eftar bie in ben jugef)örigen ©rtragätafeln enthaltene $rei§* 
flädjenfumme ettoaä überftiege, ober toenn ber ju unterfudjenbe Seftanb 
bejüglid^ feiner £öt)e etoa jtoifdjen jtoei Bonitäten hineinfiele, toa§ nidjt 
feiten öorfommen toirb. 

©3 fann feinem gtoeifel unterliegen, baß nad) biefer SÄetljobe ber 
3utoad)3 an mittelalten, nalje Ijaubaren unb Ijaubaren SBeftänben genauer 
atö an jungen (Serien* unb ©tangenljöljem toirb beftimmt toerben fönnen. 
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toeil an erfteren bic gaftoren beä ©tanborteä in ber mittleren $öf)e fdjon 
einen ausgeprägteren SluSbrud gefunben Mafien. Übrigens fommt man 
ja feltcner in bie Sage, Smoadfjäerljebungen an n0( *J 9 atl ä jugenbtidjen 
93eftänben ju machen. äßüffen aber für irgenb einen ßtoeef , j. 83. für 
bie Sßalbbefteuerung, audj junge 33eftänbe bonitiert »erben, fo loirb man 
bie S3onitierung richtiger nadj analogen älteren -Jladjbarbeftänben öorne^men, 
toetdje mit bem jugenbtid£)en Söeftanbe bie gleidjen ©tanbort&>ert)ältniffe 
ju fjaben fcfjeinen. 

9Jian f)at and) öorgefdjlagen, bie Stonitierung, b. t). bie (Sinretfjung 
eines fonfreten S3eftanbe3 in bie richtige SrtragStafel, nur nad) SDiafcgabe 
ber öorfymbenen §oljmaffe pro glädjeneinfjeit öorjune^men, toeit ja bie 
fcorljanbene Jpoljmaffe ber richtige ?lu§bru<f für bie SBirfung fämmt* 
lieber ©tanbortäfaftoren fei, meldte einjeln nitfjt mepar toären.*) @£ 
unterliegt and) feinem $toeifel, bafe bie ^oljmaffe, toeldje ein Seftanb in 
irgenb einem SebenSalter erreicht t)at, unter Umftänben ein guter äßafc 
ftab für bie Stonitierung ift, aber es fefct biefeS SBerfatjren immer eine 
öorauSgegangene Jpoljmaffenermittlung, unb toaS nodj mid^tiger ift, and) 
normale S3erf)ältniffe, inSbefonbere eine normale 93e* 
ftoefung öorauS, toeldje in größeren 93eftänben in ber 
fReget nid)t ju finben ift. 5)enn ift j. 93. ein 93eftanb I. Bonität 
nur jur §älfte beftoef t, fo faßt er feiner 9ftaffe nad) in eine geringere 
Bonität, ttmfjrenb er t!)atfätf)lid() unb audj nad) feiner mittleren $öf)e ber 
I. Bonität angehört. 

Solan mirb, wenn e3 fiel) um bie möglidfjft richtige ©inreiljung eiltet SBc* 
ftanbeS in eine ©rtragStafel Ijanbelt, brei gätte unterfd&eiben fönnen: 

A. ber SBeftonb ift nalje Ijaubar ober Ijaubar; 

B. ber SBeftanb fteljt erft im mittleren Sllter unb 

C. ber SBeftanb ift nod& ganj jung, ober e$ Ijanbelt fidf> 
um bit ^eftimmung be$ fünftigen §aubarfeit3*@r- 
traget einer SBlö&e. 

ad A. 3ft ber SBeftanb nalje Ijaubar ober Ijaubar, fo !onn man mit feljr großer 
SSaljrfdfjeinlidjfeit annehmen, baß jtd& bie ©tanbortsfaftoren in bem oorljanbenen 
^oljüorrate fdfjon beutlidfj ausgebrochen f)abtn unb ba& fünftig in bem normalen 
SButtyS feine feberungen meijr eintreten, welche ber ©tanbortSgüte noä) 
einen onberen (Sljarafter beriefen Unnttn. %n biefem galle ift bal)er hit SBoni* 
tierung, b. §. \>\t Sluffud&ung ber richtigen ©rtragStafel für ben fraglichen 93eftanb 
am einf ad&ften unb ftd&erften. Sttan Ijat nur nötig, neben bem Sllter bie gegen* 



*) ©. fceger: Über bie Ermittlung ber Waffen, be§ alters unb be§ 3u- 
toadfjfeS ber $ol&beftänbe 1852, fotoie beffen £el)rbud(j ber forftlid&en SBobenfunbe üon 
1856, ©eite 536-544. 
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wärtige mittlere $8eftanbeSljöl>e, unb in 9fr)rmalbeftänben bie ^olpiaffe pro 
gfläcr)eneinr)ett §u ermitteln unb nun in ben öerfdjiebenen ©rrragStafeln für bit 
fragliche ^otjart nacrjjufeljen, meldte mit ber §ör)e ober SeftanbeSmaffe in bem- 
felben $lter übereinftimmt. angenommen, ein 80jät)riger normaler Sudjen* 
beftonb enthalte pro §e!tar 580 fjeftmeter, fo würbe berfelbe mit ber I. SBonitätö* 
Haffe unferer (£rtragStafel ganj übereinftimmen. $)a nun ber SBadjStumSgang 
unfereS fraglichen SeftanbeS mit bem ber (SrtragStafel I bis jum 80. Jgaljre ljin* 
ftcr)tlicr) ber Sftaffe ganj berfelbe gewefen ift, fo fann man faft mit Dotter 
93eftimmtr)eit annehmen, ba$ er aucr) MS pm 100. gal)re noct) ber nämlidje 
bleiben unb ba§er unfer Seftanb, beffen 8uwacr)S ermittelt werben foll, im 100. 
3ar)re nacr) ber ©rtragStafel I gleichfalls eine Sttaffe üon 720,5 geftmeter beftfcen 
ober ättJtfdr)cn bem 80. unb 100. 3at)re um 720,5 — 580,0 — 140,5 äutoadjfen 
toirb. 3ft ber SBeftanb nur ftettentoeife normal, r)at er alfo in gfolge beffen im 
©an^en tint geringere §oljmaffe pro §eftar, fo muß natürlich, toie bereits er* 
toäljnt, aucr) an bem guwacr)S tin entfpredjenber 5tbpg gemalt werben. 

ad B. SBefifct ber SBeftanb nur ein mittlere § 5llter, aläbann leiftet bit 
gegenwärtige mittlere §öt)e, unb in normalen SBeftänben aucr) bit §aubarfeit3* 
maffe bti ber 3luffucr)ung ber richtigen (SrtragStafel ^war noer) öor^üglid^e %\tn% 
reidjt aber unter Umftänben allein nidjt mer)r ganj auS; btnn eS fann, wie 
bereite ermahnt, redjt gut toorfommen, ba% bic ^acr)StumS*$err)ältniffe jtoeier 
Seftänbe bis jum mittleren 2tlter ganj gleict) bleiben, aber fpäter burdj bat 
Einzutreten eines neuen fJaftorS ber ©tanbortSgüte, erft merflicr) öon einanber ab* 
weidjen. $n folgen gälten fann eS nüfclicr) fein, aucr) noer) einzelne ©tanbortS* 
faftoren §u unterfudjen unb biefe mit in SRedjnung p nehmen, ©timmen bann 
bit ©tanbortSt)err)ältniffe, bit &ör)e unb bit 9fr>rmal*(£rträge eines mittelalte« 
SBeftanbeS mit benen einer ©rtragStafel überein, fo r)at man fdjon ©runb mefa 
anjune^men, bafs aucr) ber fünftige SBad)StumSgang beiber aller ^ar)rfcr)einlidj* 
feit nacr) berfelbe bleiben, mithin ber fragliche SBeftanb in jebem beliebigen 
fpäteren Filter einen ber (£rtragStafel gleiten ©rtrag abwerfen wirb, ©egen 
$rugfcr)lüffe fdjüfct jebodt) aucr) biefeS $erfar)ren nidjt immer. Siel fixerer toirb 
man oielmeljr ger)en, wenn man erft bit älteren SBeftänbe eines SBirtfdjaftSganjen 
bonitiert, b. t). für biefe bit ©rtragStafel auffudjt. (Stimmen bann bie ©tanbortS* 
oerljältniffe ber mittelalten Seftänbe mit benen ber alten überein, unb gilt baS* 
felbe aucr) Don ber §öt)e in ben jüngeren 3ar)ren, fo fann man für ben mittel* 
alten SBeftanb bann oljne Slnftanb bit (SrtragStafel beS älteren wählen, in 
welchem ftä) bit ©tanbortSt>err)ältniffe in §ör)e unb Eoljmaffe fdjon auSgefprodjen 
r)aben. 

ad C. Qft ber Seftanb noer) ganj jung , ober Ijanbelt eS ftcr) um ben 
fünfrigen §aubarfeitSertrag einer Slöfee, alSbann hitttt bit Slufpubung ber 
richtigen ©rtragStafel bit größten ©cr)wierigfeiten bar. 2)ie gegenwärtig a«f 
bem normalen Seftanbe beftnblicr)e ^oljmaffe ober mittlere S8eftanbeSr)ölje far 
natürlicr) r)ier nietjt immer entfcr)eibenb fein; benn in früher gugenb, wo t 
SSur^eln ftcr) noer) wenig üerbreitet §aben, unb fitr) noer) in ben oberen fruchtbar« 
(Srbfcr)icr)ten bewegen, braucht ber $flanäenwucr)S auf oerf ergebenen ©tanbort« 
feine großen 2)ifferen5en §u geigen, weil t)ier bit Unterfcr)iebe erft in fpätew 
Sauren auffattenber ^eroortreten. ^renjt jeboer) ein folcfjer junger 93ejlanb (obi 
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eine SBlöfce) unmittelbar mit einem älteren SBeftanbe gleicher Sage ^ufammen, fo 
ift audj bit SBaljrfdjetnlidjfeit grofe, bafj berfelbe mit biefem gleiten ©tanbort 
beftfcen unb ba§er autf) lünftig gleiten Sßormatertrag liefern toirb. gefjlt atter* 
t>ing3 audj biefer 5lnljalt, bann Utibt nifytö übrig, als fid) an bit naä) bem 
jefcigen ©taube ber SBiffenfdjaft nidjt immer auoerläfftgen ©tanbortsfaftoren felbft 
%n galten. 

28ir muffen jebodj nodj auSbrücflid) bemerfen, bafj hti jungen Söeftänben 
ober flögen ein greller in ber 93onitierung oon ber geringften 93ebeutung ift, 
tüeil biefe Don ber §aubarfeit notf) fe§r entfernt fielen. (Sollte 43 ftcf) nämliä) 
im Saufe ber Qtit, nad) 20 ober 40 %afytn, aeigen, bafj irgenb ein junger 93c* 
ftanb früher nicr)i mit ber richtigen (SrtragStafel eingefdjäfct ttmrbe, fo fann biefer 
greller fpä'ter nod) oljne ÜRadjteil für bit SBirtfdjaft ober ben nachhaltigen 
Ertrag beä SBalbeS berichtigt roerben. 

2. 2)ie QvLtoaä)%\ä)'ä%ui\Q naef) bem ©efamtatterS* 
$urdjf<f)nitt3äuwa<f)§ unb bem pr ogref f it) abneljmenben 

§ 73. 

©d)on im § 70 würbe bemerft, bafj bie 3 utt,a ^f^ä^ung nadj 
t>em ®efamtalter^'S)ur(^f(^mtt§jutt)ad£)§ nur in ber jenigen Sßeriobe be$ 
S3eftanbe£teben§ ju befriebigenben SRefuttaten fitfjrt, in wetdjer ber laufenbe 
mit bem burd^fd^nitttid^en Suwadjä ganj ober nalje äufammenfättt. 3n 
ber 5ßrafi§ madjt man bafjer öon biefer äßetljobe nur ba ©ebraud), wo 
e£ fid) barum fjanbelt, ju ber gegenwärtigen ^oljmaffe eines nafje !)au* 
baren ober tyaubaren SJeftanbeä nodf) benjenigen $uwad)§betrag ty^* 
jufügen, weldjer *>orau3fid)tlici) bis jum gänjtidjen 3lbtrieb be3 S3eftanbe3 
nod) erfolgt. 

klimmt man beim §od)Walbbetriebe 20jäf)rige ^Jerioben an, fo be= 
fcljränft fid) bei öerfdjiebenen 3ßatbertragS*9tegelung£metf)oben bie 3uwadj§* 
ermittlung bireft nur auf bie älteften, im Saufe ber nädjften 10 big 
20 Satire jum Slbtrieb gelangenben SBeftänbe; e§ fann fid) Ijier atfo 
utinbeftenä um bie 3Iufred)nung eineä ljäljrigen, f)ödjften3 aber 
um bie ^injufügung eineä 20 jährigen 3uwa<f)feS jur gegenwärtigen 
$otjmaffe Rubeln. 

2>a§ hierbei einjufjaltenbe SBerfaljren ift, bei 93erüdfid)tigung ber 
im § 70 mitgeteilten # 93emerfungen, ganj einfadj. angenommen, ein 
gegenwärtig 70jät)riger gid)tenbeftanb enthalte 9600 gefluteter unb man 
beabfid)tige, benfelben nod) 10 Safjre warfen gu laffen, iljn aber bann 
laf)I ab jutreiben, fo wirb bie SKaffe benfelben nad) 10 Sauren wie folgt 
ieftimmt: 9Jton bimbiert bie gegenwärtige ^oljmaffe burdj ba§ 9Hter unb 

32* 
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erhält bann -=tt- = 137,1 geftmeter afe burdjfdjnittlid) jaljrlidien @e= 

famtalterajutoadfo ttmä in 103af)ren 137,1 x 10 =■ 1371 geftmeterßMoadjä 
madjt; ber »eftanb ttrirb alfo nad) 10 Sauren 9600 + 1371 - 10971 geft* 
meter tiefem. Sßürbe ber Seftanb aber nodj 15 Saljre fielen, fo toäre 
beffen ftomäfi innerhalb biefer Sßeriobe 137,1 x 15 — 2056 gfeftmeter. 

Jpanbelt e3 fid) nm bie 3utt)ad)3beftimmung eines SBeftanbeS, ber 
bem äußern 3tnfet)en nad) in ber if)m nod) gematteten ßebenSfrift merflidj im 
ßutoadjä nadijuiaffen öerfpridjt, fo fann man an bem 2)urd)fdjnitt§= 
jutoadljä einen öerljättuiSmäfiigen Slbjug eintreten laffen. 2)ie im öorigen 
Stbfd^nitte gefdjilberten äßetljoben Ijaben in biefem gjaße öor bem eht= 
fadjen Verfahren ber Stufredjnung beä ®urcfyfd)nitt3autt)acl}fe3 aud) leinen 
namhaften SSorjug. 

SBetm §od)tt>albbetriebe unb inSbefonbere ba, too eine natürliche 
Verjüngung ber SBeftänbe mittelft Stellung öon ©amen*, 2icf)t* unb 216= 
trieb3fd£)lägen erfolgt, fjält e8 oft fef)r fd)toer, für bie nädjfte 20jät)rige ljan* 
bare Sßeriobe baS 2lbtrteb$alter ganj genau öorauS ju beftimmen; e3 ift 
aus biefem ©runbe aud) fdjtoierig, bei jebem Veftanbe genau bie änjaljt 
Sa^re anzugeben, für toeldfje ber öoHe jäljrli<f>e 2)urd)fd)nitt3iutDad(jä nodj 
aufzurechnen ift. 

Um nun bennodj ben periobifdfjen ßutoadja für ttrirtfdfjaftlicfje $tot& e 
genügenb genau ju beftimmen, gel)t man öon ber 9Sorau§fe|ung aus, bafr 
toäljrenb ber näd^ften njäljrigen 5ßeriobe aHjäljrlidfj gleid) grofee Xeile ber 
gefamten Sßeriobenmaffe genügt toerben unb bafe mit biefer jäljrlid} gleichen 
SSerminberung ber 93eftanbe£maffen um 1 / n fid) aud) bie ßmoadjSbeträge 
jä^rlid^ um Vn verringern toerben* 3n biefem gaße fommt bie Summe 
be3 3moadjf & & cr Slbtrieb^eriobe ber ©umme einer faöenben aritljmetifdjen 
Sfteilje gleiclj, bereu erfteS ©lieb a — bem ßutoadjg ber öoHen Veftanbeä* 
maffe im erften 3a!)re, bereu ©lieber jaf)l n = ber Slnjaf)! 3aljre ber 
SlbtriebSperiobe unb bereu lejjteä ©lieb t — ber SDifferenj d jnrifdfjen ben 
einjelnen ©liebern b. t). bem lefctjäfjrigen $müaä)% felbft gleid) ift. S)a 
man nun bie ©umme S einer aritf)metifcf)en Steige nad) ber gormel 

S-(a + t)-J- 

finbet, fo ttrirb fid) aucf) bie ©umme beä ßuroadjfeä tt>ä^renb ber njäljrigen 
3lbtrieb3periobe, freiere man audj ben progreffto abnefjmenben 3utt>ad)8 
nennt, nad) biefer gformel finben laffen, toenn man nur bie ben tfyit- 
fäc^lid^en 3Sert)ältniffen entfpred^enben SBerte in biefelbe fubftituiert. 
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9Kcm geftattet fidj fjierbei nod) bic ber aBtrHtd^f eit nidEjt ganj entfpred)enbe 
$lnnaf)ine, bafi jeber ber Slbtrtebgperiobe jugetmefene Söcftanb bei njäfjrigen 
Sßerioben feine SÄaffe jäf)rfid) um 1 / n verringern toerbe; berechnet batyer 
ben progreffiö abneljmenben ßmoadjä für jeben 83eftanb befonberS. 

93eifj>iel: $ergegenwfirtige$oljgeI)alteine3 100 jährigen 
SBeftanbeS würbe 9600 gfeftmeter gefunben, wie groß wirb bic 
$olamaffc biefeS SBeftanbeS nad> Verlauf t>on 20 galjren unter 
ber SSorauSfefcung fein, ba& i ä^rlid^ V20 ber 93eftanbe8maffe ge* 
nu$t wirb unb ber jefcige 2)urd)fdjnitt3äuwaclj3 bti 93ered)nung 
beS progreffib abneljmenben äuwadjfeS j U ©runbe gelegt »erben f oll. 

$er $urdjfdmitt35uwad)S beträgt 9600:100 = 96 geftmeter, um Wellen 
betrag ber 33eftanb im erften 3al)re auwädjjt, b. 1). e$ ift a = 96. 

SBirb nuu bit SBeftanbeSmaffe um 1 / 20 bermütbert, fo mufj fid) für ba8 

nöcrjfte Jgaljr audj ber .ßuwadjS um V20 öerminbem; war er baljer nati) Verlauf 

96 
bon 1 3fa$re 96, fo wirb er nadj Verlauf bon 2 Jgafjren nur norfj 96 — ^ = 

— 96 — 4,8 = 91,2 gfeftmeter fein unb ftd) in ber SBeife fort jäljrlidj um 

19 
4,8 geftmeter toerminbern. Qm 20. StbtriebSalter würben enblidj = ber SBeftanbeS* 

maffe abge^ol^t fein, baljer audj ber ^uwadjS in biefem Jgaljre nur nod) 

96 — ^^ - — 96 — 91,2 — 4,8 gfefhneter betrogen. $a$ lefcte ©lieb t ber 

fRei^c ift baljer — 4,8*) unb n — 20. 

$)ie (Summe be£ SuwadjfeS betrögt baljer: 

S = (a + 1) i = (96 + 4,8) y = 100,8 x 10 = 1008 geftmeter, Woraus bit 

$olätnaffe nad) 20 gaijren 9600 + 1008 — 10608 geftmeter folgt. 

SBci biefer SRectynung §oben wir ben günftigften fjall angenommen, bafj baS 
erfte 1 / 20 ber SBeftanbeSmaffe erft nadj Verlauf eines 8a§reS herausgenommen 

würbe, eS war bann S - (a + t) A = a _L? + ^L ri « 96 . 10 + 4,8 . 10 = 
= 960 + 48 = 1008 fteftmeter. 

Stimmt man aber an, baS erfte V20 ocr §olpiaffe werbe am Anfang beS 
Sa^reS herausgenommen, fo wädjft bie 93eftanbeSmaffe nur noclj 19 galjre gu, 
baS lefcte ©lieb t wirb baijer = 9hdL SJton ijat bann: 

S = (a + t) 2 = (a + 0) — — = 2 g-; ober ba ^ = -g-, 

fo ift and): 
S = a l n — * l 11 = 96 . 10 — 4,8 . 10 = 960 - 48 — 912 geftmeter. 



*) $a bie ^iffereng ber föeilje d glei$ 4,8 ift, unb für ba$ le^te ©lieb 
bie allgemeine ©leidjung t «= a -f- (n — 1) d befielt, fo ift offenbar t = 
96 -f (20 ~ 1) x — 4,8 = 96 + 19 x — 4,8 = 96 — 91,2 = 4,8. 
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502 ®« Suroarfjsfdjäfcung natf) bem ©efamtafterS * $urd)fd)mtt3äutt>ad)3 ic. 

gieljt man üon bem SBcrtc im erften galle: -if- + -ir- & cn Sßcrt: 
—' ^— im feiten gatte ob, fo erhält man als $ifferenj t . n = a = 

= 4,8 . 20 -» 96 gfeftmeter, b. §. beibe SRefultate meinen genau um einen 'öoffen 
3a^re^äuroa^ a üon etnanber ab. 

§. ©otta machte baljer auc^ fd)on ben Sorfdjlag, ba& man roeber tftn 

einen aBert: ^ + '-^ noc$ ben onbern ^-^-, fonbern ben mittleren 

SSert — ^- hä ber SBeredmung be3 progrefffo abneljmenben 3utt>ad)fe3 ju ©runbe 
legen folle. (§& ergiebt fitf) in biefem galle für unfer SBetfpict ein SDfättelfafc; 
— - » 96 . 10 — 960 geftmetcr. 

2)iefer S3orfd)Iag £. ffiotta'8 toirb Bi3 jefct nod) f)in ttnb ttrieber 
Bei gorfteinridjtungen Befolgt, b. f). man Beregnet ben ©efamt* 
äutt>ad)§ für bie SlBtrteBäperiobe, tnbem man j,ebem ber* 
fetBen angefangen 93eftanbe ben am Slnfang ber *ßeriobe 
oorljanbeneu®urc§fd)nitt3jutt>ad)3imt)onen Setrage fo oft- 
mals juredjnet, at3 bie t)aI6e ^ßeriobe Saljre jät)It. 93et 
20 jährigen ^ßerioben toäre bie§ ein 10 jähriger votier &urc§fcl}mtt£jutt)ad}£. 
äftan nimmt hierbei an, bafc alle 95eftänbe ber StBtrieBäperiobe ba& 
mittlere Sttter ber ^ßertobe erreichen, ©iefe 2lnnat)me trifft aBer in SBirf* 
(idjfeit nidjt ju, bod) erhält man, toenn nidjt fefjr f)ot)e Stnfprüdje an bie 
3mtmd)§&eftimmung gefteKt toerben, immerhin für bie getoötjnlidjen gätte 
forfttidjer graste namentlich bann atö ©efamtrefultat Befriebigenbe Siefut* 
täte, toenn bie ber älteften ?ßeriobe jugetoiefenen 93eftänbe f)infid)tlidf) iljrer 
©tanbortSgüte nidfjt aHju ftarf bifferieren unb bie 9tetf)nung mit bem 
®urdf)fd)nitt3jMoadf)§ überhaupt juläffig ift. 

ginbet in einem Söirtfdjaftöganjen (fernere) ®af)tfd£)Iagtoirtfdfjaft 
ftatt, fo toirb man in ber Siegel im ©tanbe fein, biejenigen 93eftänbe ju 
Bejeid^nen, meldte in ber erften nnb biejenigen, toetdje in ber jtoeiten $älfte 
ber ^ßeriobe jum SIBtrieB gelangen, ©in für ben ©injelBeftanb ettoaä BeffereS 
Sftefultat läfct fid) bann erreichen, toenn man ben ber erften ^ßeriobenljälfte 
üBertoiefenen 93eftänben einen fünfjährigen, ben Seftänben ber jtoeiten 
^ßeriobenf)ätfte aBer einen fünäe£)njäf)rigen 3 uft,a ^ aufrechnet. Sa 
e§ toirb fidf) fogar unter Umftanben eine Verteilung ber ^ßeriobe unb bem ' 
entfpretfjenb bie SInredEjmmg eineä 2*/i, 7 1 /« 12 1 /« unb 17 1 / 2 jährigen 3i* 5 
toatf)fe3 burdjfüfjren laffen. 
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$)ie gutoadjäfdjäfcung ber SSeftänbc nad) ^rojcnten jc. 503 

S)te 3^tt)cic^§f(f)ä|ung ber93eftänbe nad) $ro jenten, gorm* 

jaulen unb SJiaffentafefn. 

§ 74. 

• $n § 72 würbe gegeigt , bafc man fidf) bei benjenigen ©rtragS* 

regelungSmetljoben, für weldje aud) an ganj jungen S3eftänben bie ftinftigen 

SlbtriebSerträge im SSorauS beregnet werben muffen, am beften guter 

©rtragStafeln bebient. Stber aud) für ältere 83eftänbe lönnen forgfältig 

bearbeitete SrtragStafeln gute S)ienfte leiften. §anbett es fidf) aber nur 

um bie 83eftimmung beS SÄaffenjuwadfrteS für bie nädf)fte SlbtriebSperiobe, 

bann genügt, bei nidf)t jü tyoljen Umtrieben unb unter ita bereite ge= 

f Gilberten S3orauSfe£ungen, bie Slufredfjnung beS ®efamtatterS=£)urdf)= 

fd)nittSäUWad)feS nad) § 73. 

©S §at aber aud) bie Berechnung ber äRaffenjuwadjSprosente ber 
Beftänbe für befonbere Aufgaben ber gorftwirtfdEjaft i^re Berechtigung. 
@o bienen bie .guwadEjSprojente (fietye aud) § 69) bei ber Ableitung ber 
fogenannten aßeiferprojente beS auSfe^enbeu unb nadjtjattigen Betriebes. 
£)ie Bef)anbtung biefeS (SegenftanbeS gehört aber in baS ©ebiet ber 
SBalbwertredfjnung unb forfttidfjen ©tatif. dagegen leiften bie SKaffen* 
juwadfjSprojente bei ber ßuwadjSermittlung an @amen=, 2td)t= unb 2lb= 
triebsfdf)lägen gute SDienfte, im gälte erftere in festeren fdjon früher mit 
Sorgfalt berechnet würben. StfjnlidjeS gilt für bie ßuwadjsbeftimmung an 
Dberftänbem in 9Kittetwafbungen. 

Stngenommen, bie gegenwärtige SKaffe eines Budjen * 2idjtfd)IageS 
wäre 3000 geftmeter, baS erfatjruugSmäfeige guwadjSprosent 1,5, fo wäre 

ber jät)rfidf)e 3uwad)S - — üü)~ J ~ = 30 x 1,5 = 45 geftmeter, unb wenn 

berfetbe nad£) 4 Satjren gän^Iict) abgetrieben würbe, fo wäre beffen ßu= 
wadjS bis ju jener $eit 45 x4 = 180 gefluteter. SBürbe aber bie eine 
Raffte beS SidjtfdjtageS melteidEjt fdjon nad) 2 Sauren, bie anbere §älfte 
aber nadf) 4 Safjren abgetrieben, fo wäre ber ®efamtsuwad£)S nur 
45 x 2 + 22,5 x 2 = 90 + 45 = 135 geftmeter. 

®aS 9Kaffenjuwad)Spro3ent gefd)toffener Beftänbe t)at man metfad) 
aus aritljmetifd£)*mittleren SKobeUftämmen berfetben abgeleitet. £)aft man 
bie bereits fcorfjanbene, fertige §oljmaffe eines BeftanbeS mittelft fotdjer 
3)iobeßftämme genau beftimmen lann, würbe bereits gelehrt unb unterliegt 
feinem ßweifet. SlnberS aber fcerfjätt es fidf), wie bereits § 69 B aus* 
einanbergefe^t würbe, bei äftaffenäuwadfjsproäenten ber Beftänbe, inbem 
bie gegenwärtigen mittleren SKobeßftämme {ebenfalls öor n Sauren nid^t 
bie richtigen waren unb eS ebenfo nadf) n Sauren nid£)t fein werben. 
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504 ®k gutoacfygfd&ctfcung btx S3cftänbc na<$ ^rojentcn. 

SJian fann atfo cm§ bem jefcigen mittleren SKobellftamme namentlich für 
lange 3u»adj&perioben tttd^t bte richtige SKaff e be3 $8 e ft a n b e 3 üor ober nadj 
n Sauren ableiten. 93effere SRejnltate »irb man erhalten, ba ber meifte 
3u»ad)3 an ben ftärferen Stämmen erfolgt, »enn man, ftatt an gleichen 
mittleren Söiobetlftämmen, an ©tärfeftaff en * äKobettftämmen bte 
3u»ad)3projente ableitet; leiber tütrb aber bann ba§ SSerfa^ren für bte 
ge»öf)nlid)e forftlidje ^rajiS fd)on jn umftänblid). 

SBir finb batyer ber 9Infid)t, ba& man bte äKaffenjMüadj&projente 
für gefdjloffene Seftänbe am beften mtttetft ©rtrag$tafeln beregnet, »eldje 
bie ^oljmaffe pro §eftar t>on Saljr ju Safjr enthalten» Senn jte^t 
man j. 33. in irgenb einer SrtagStafel t>on ber §oljmafje be$ 80jäf>rigett 
33eftanbe§ biejenige be3 79|äf)rigen ah, fo ergiebt fid) ber laufenbe 3utoadj$. 
SBirb biejer burd) bie in ber ©rtrag^tafel fteljenbe SÄaffe für ba§ 3af)r 
79 btoibiert, fo erhält man ba% Qütvafyfywztnt für ba3 betreff enbe 3af>r. 
3n meinen ©rtragätafeln für bie gidjte nnb Sftotbudje finb bieje ^ßrojente 
fämttid) beregnet »orben. 

©nbfid) läfct fid) ber äJiaffenju»ad)£ ber Seftänbe aud) nad) 
SRaffentafeln beftimmen. 

Dberförfter @taf)l bemerft in biefer Sejieljung auf ber legten 
©eite feineä ©d)riftd)en§ „SÄaffentafeln jur 33eftimmung beä $oIjgef)atte£ 
fte^enber Söäume u. f. »." fotgenbeS: 

„^Beiläufig ift nod) ju bemerfen, bafc mit £ilfe ber SRaffentafeln 
bcx QutoafyZ ber^oljbeftänbe genauer, leichter unb fdjnetter beregnet 
»erben fann, afö auf irgenb eine anbere Slrt. Seftimmt man nämüdj an 
SRufterbäumen, nad) ber breite ber SaljreSringe in Sruftljöfje, um »ie 
t)iel burdjfdjnitttid) jeber Stamm jeber ©tärfeflaffe in einer beftimmten 
Stnja^I üon Safjren im 2)urd)meffer junimmt, unb nad) ben §öf)entrieben, 
»ie tuet ber §öf)en»ud)3 in berfelben Qtit betragen »irb, jo geben bte 
SÄaffentafeln ganj einfach an, »ie mel §oIjmaffe burdjfdjnitttid) jeber 
Stamm atöbann enthält. @3 barf nid)t unterlaff en »erben, babei auf eine in ber 
3eit et»a eintretenbe SSerminberung ber ©tammjaf)! 9tüdfid)t ju nehmen." 

3m ©runbe genommen läfct fid) ba3 f)ier öorgefdjtagene Serfa^ren 
auf bie 3utt>ad)§fdjäfcung fteljenber SSäume mittelft gormjalilen jurütf* 
führen. Sßir geben fogar festerer 3Äetf)obe ben SSorjug, »eil bie Saum* 
infjalte in ben batjerifdjen SÄaffentafetn nur in ©tärfeabftufungen t>on 
2 ju 2 (Zentimeter beregnet finb, »oburd) in foldjen gälten immer einige 
3»ifdjenred)nungen t>eranfofct »erben, in »eichen bie boppelte SBreite ber 
testen n Jahresringe be£ 93aume3 nid)t genau auf eine gerabe Slnjaf)! 
t)on (Zentimetern ausgebt. 
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^bftufungcn t)on Jlittimrter ju iJtiUimetcr tum 1 iJtillimctcr bis ju 

1000 MiUrntttv. 



©c&rattdjgantoetfttng. 

2)ie nadjftetjenben Säbelten enthalten für S)urdf)meffer t>on ganjen 
Zentimetern nnb SÄiHimetern bie ®rei3fläd)en burdf)toeg3 in Ouabrat* 
centimetern. 2)a aber bie 9Kaffeneinl)eit für 93aum*, 93eftanbe§= nnb 
,3utt)adj§fdjäkungen ber Subifmeter ift, fo finb in Ouabratmetern auäge* 
brüdfte ®rei3fläcl)en äWedmäfciger. 3 e ^ n ^ au f en ^ öuabrateentimeter finb 
aber gteidfj einem Qnabratmeter. Söill man batjer bie in ben Safein 
fteljenben Ouabratcentimeter in Ouabratmeter toerwanbetn, fo brandet man 
biefetben nur mit 10000 ju bitribieren b. I). ba§ Äomma um t>ter ©teilen 
weiter linfö ju fefcen. SBünf^t man aber Ouabratbecimeter, fo fefct man 
ba§ Äomma um jwei ©teilen weiter tinfö, bei QuabratmiHimetem um 
$wei ©teilen weiter redf)t§. 

93eifpiel: Sin 93aum üon 38,6 (Zentimeter t)at nadfj ben Safein 
1170,2118Ouabratcentimeter=ll,702118Ouabratbecimeter=0,11702118 
Quabratmeter = 117021,18 Ouabratmißimeter. 

S)ie Safein folten namentlich ju genaueren ^otjmaffenaufnaljmen, 
wiffenfd)aftlid)en Unterfudfjungen unb 3uwadf)3bered)nungen bienen, bei 
welchen man bie ©urdjmeffer big auf äJHHimeter genau J)aben mufc. gür 
gröbere Sirbetten laffe man eine entfpredfjenbe 2lnjat)I ©ecimalfteüen weg. 
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treigpdjen»3:a6ellen für SWetermafe. 



$urd)- 
mcffcr 

Zenti= 
meter 


ftreigflädjc 

Duabrats 
Zentimeter 


%VLX$* 

mcffcr 

Zenti* 
meter 


$rci3pd)c 

Ouabrat* 
Zentimeter 


$)urcfj* 
mcffcr 

Zenti* 
meter 


ftret3fläd)c 

Du abrät- 
Zentimeter 


%VLX§* 

mcffcr 

Zenti* 
meter 


ftrctSftödje 

Duabrats 
Zentimeter 


0,1 
2 
3 

4 

5 
6 
7 
8 
9 


0,0078 
0,0314 
0,0707 
0,1257 
0,1963 
0,2827 
0,3848 
0,5026 
0,6362 


4,0 
1 
2 
3 
4 

5 
6 

7 
8 
9 


12,5664 
13,2025 
13,8544 
14,5220 
15,2053 
15,9043 
16,6190 
17,3494 
18,0956 
18,8574 


8,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 


50,2655 
51,5300 
52,8102 
54,1061 
55,4177 

56,7450 
58,0880 
59,4468 
60,8212 
62,2114 


12,0 
1 
2 
3 
4 
5 
, 6 
7 
8 

, 9 


113,0973 
114,9901 
116,8987 
118,8229 
120,7628 
122,7185 
124,6898 
126,6769 
128,6796 
130,6981 


1,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 


0,7854 
0,9503 
1,1310 
1,3273 
1,5394 

1,7671 
2,0106 
2,2698 
2,5447 
2,8353 


5,0 
1 
2 
3 
4 

5 
6 
7 

8 
9 


19,6350 
20,4282 
21,2372 
22,0618 
22,9022 
23,7583 
24,6301 
25,5176 
26,4208 
27,3397 


9,0 
1 
2 
3 
4 

5 
6 
7 

8 
9 


63,6173 
65,0388 
66,4761 
67,9291 
69,3978 
70,8822 
72,3823 
73,8981 
75,4296 
76,9769 


13,0 

1 

2 
3 

1 5 

6 

7 
8 
9 


132,7323 
134,7822 
136,^478 
138,9291 
141,0261 

143,1388 
145,2672 
147,4114 
149,5712 , 
151,7468 


2,0 
1 
2 
3 
4 

5 
6 

7 
8 
9 


3,1416 
3,4636 
3,8013 
4,1548 
4,5239 
4,9187 
5,3093 
5,7256 
6,1575 
6,6052 


6,0 
1 
2 
3 

4 

5 

6 

7 
8 
9 


28,0743 
29,2247 
30,1907 
31,1725 
32,1699 

33,1831 
34,2119 
35,2565 
36,3168 
37,3928 


10,0 

! i 

2 
3 

4 

5 
6 

7 
8 
9 


78,5398 
80,1185 
81,7128 
83,3229 
84,9487 
86,5901 
88,2473 
89,9202 
91,6088 
93,3132 


14,0 
1 
2 

3 
4 
5 
6 

. 7 
8 
9 


153,9380 
156,1450 
158,3677 
160,6061 
162,8602 

165,1300 
167,4155 
169,7167 
172,0336 
174,3662 


3,0 
1 
2 
3 
4 

5 
6 

7 
8 
9 


7,0686 

7,5477 

8,0425 

8,5530 

9,0792 

9,6211 

10,1788 

10,7521 

11,3411 

11,9459 


7,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 


38,4845 
39,5919 
40,7150 
41,8539 
43,0084 
44,1786 
45,3646 
46,5663 
47,7836 
49,0167 


11,0 
1 
2 
3 
4 

5 

6 

7 
8 
9 


95,0332 

96,7689 

98,5203 

100,2875 

102,0703 

103,8689 
105,6832 
107,5132 
109,3588 
111,2202 


15,0 
1 
2 
3 
4 

5 

6 
7 
8 
9 


176,7146 
179,0786 
181,4584 
183,8539 
186,2650 
188,6919 
191,1345 
193,5928 
196,0668 
198,5565 
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$>urdj- 
mcffcr 


£rei$fläcf)c 


bitrtf)* 
! mcffcr 


ftreiSftödjc 


Ä w** 


SJurdj- 
mcffcr 


ftretSflädjc 


(Sentfs 


Ouabrat« 


Zenti* 


Cuabrat* 


denti= 


Duobrat» 


Zenit« 


Ouabrat« 


i meter 


Zentimeter 


1 meter 


Zentimeter 


meter 


Zentimeter 


meter 


Zentimeter 


16,0 


201,0619 


20,0 314,1593 


24,0 1 452,3893 


28,0 


615/7522n 


1 


203,5831 


1 i 317,3087 


1 


456,1671 


1 


620,1582 


2 


206,1199 


2 i 320,4739 


2 


459,9606 


2 


624,5800 


3 


208,6724 


3 , 323,6547 


3 


463,7698 


3 


629,0175 


4 


211,2407 


4 1 326,8513 


4 | 467,5946 


4 


633,4707 


5 


213,8246 


5 


330,0636 


5 ' 471,4352 


& 


637,9397 


6 


216,4243 


6 


333,2916 


6 ' 475,2916 


6 


642,4243 


7 


219,0397 


7 


336,5353 


7 i 479,1636 


7 


646,9246 


8 


221,6708 


8 


339,7947 


8 483,0513 


8 


651,4407 


9 
17,0 


224,3176 


9 | 343,9698 


9 486,9547 


9 


655,9724 


226,9801 1 


21,0 | 346,3606 


25,0 1 490,8739 


29,0 


660,5199 


1 


229,6583 ' 


1 349,6671 


1 ' 494,8087 


1 


665,0830 


2 


232,3522 ' 


2 352,9893 


2 498,7592 


2 


669,6619 


3 


235,0618 | 


3 , 356,3273 


3 1 502,7255 


3 


674,2565 


4 


237,7871 


4 359,6809 


4 


506,7075 


4 


678,8668 


5 


240,5282 


5 ' 363,0503 


5 


510,7052 


5 


683,4927 


6 


243,2849 


6 366,4354 


6 1 514,7185 


6 


688,1345 


7 


246,0574 


7 1 369,8361 


7 1 518,7476 


7 


692,7919 


8 


248,8456 


8 ! 373,2526 


8 1 522,7924 


8 


697,4650 


9 
18/T 


251,6494 


9 


376,6848 


9 526,8529 


9 


702,1538 


254,4690 


22,0 


380,1327 


26,0 1 530,9292 


1 30,0 


706,8583 


1 


257,3043 


1 


383,5963 


1 ' 535,0211 


! i 


711,5786 


2 


260,1553 


2 


387,0756 


2 ' 539,1287 


! 2 


716,3145 


3 


263,0220 


3 


390,5707 


3 . 543,2521 


3 


721,0662 


4 


265,9044 


4 


394,0814 


4 1 547,3911 


4 


725,8336 


5 


268,8025 


5 


397,6078 


5 551,5459 


5 


730,6166 


6 


271,7163 


6 


401,1500 


6 555,7163 


6 


735,4154 


7 


274,6459 


7 


404,7078 


7 559,9025 


7 


740,2299 


8 


277,5911 


8 108,2814 


8 


564,1044 


8 


745,0601 


9 
~19,0~ 


280,5521 
283,5287 


9 | 211,8706 
23,0 j 415,4755 


9 
~27,0~ 


568,3220 


9 


749,9060 


572,5553 ' 


31,0 


754,7676 


1 

i 


286,5211 


1 419,0963 


1 


576,8043 


1 


759,6450 


! 2 


289,5292 


2 


422,7327 


2 


581,0690 


2 


764,5380 


1 3 


292,5530 


3 


426,3848 


3 


585,3394 


3 


769,4467 


4 


295,5925 


4 


430,0526 


4 


589,6455 


4 


774,3712 


5 


298,6477 


5 


433,7361 


5 


593,9574 


5 


779,3113 


6 


301,7186 


6 


437,4354 


6 


598,2859 


6 


784,2672 


i 7 


304,8052 


7 


441,1503 


7 


602,6282 


7 


789,2388 


i 8 


307,9075 


8 


444,8809 


8 ! 606,9871 


8 


794,2260 


9 


311,0255 


9 


448,6273 


9 


611,3618 


9 


799,2290 
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ätetSftödien-aaBeÄen für ÜKetermafc. 



2)urc§* 
mcffcr 


SfrctSflädOe 


2)itr<$* 
mcffer 


ftrciSflädfjc 


Smrdfj* 
mcffcr 


®ret3ffödf)c 


$>urd&* 
mcffcr 


ftrctSpdje 


Zenti* 
mcter 


Cuabrat* 
Zentimeter 


dentis 
meter 


Duobrats 
Zentimeter 


Zenti- 
meter 


Ouabrat* 
Zentimeter 


Zenti* 
meter 


Ouabrat* 
Zentimeter 


32 r 
1 
2 
3 
4 


804,2477 
809,2821 
814,3322 
819,3980 
824,4796 


36,0 
1 
2 
3 
4 


1017,8760 
1023,5387 
1029,2172 
1034,9113 
1040,6212 


40,0 
1 
2 
3 
4 


1256,6371 
1262,9281 
1269,2348 
1275,5573 
1281,8955 


44,0 
1 
2 
3 
4 


1520,5308 
1527,4502 
1534,3853 
1541,3360 
1548,3025 


5 

6 
7 

8 
9 


829,5768 
834,6897 
839,8184 
844,9628 
850,1228 


5 
6 

7 
8 
9 


1046,3467 
1052,0880 
1057,8449 
1063,6176 
1069,4060 


5 
6 

7 
8 
9 


1288,2493 
1294,6189 
1301,0042 
1307,4052 
1313,8219 


5 
6 
7 
8 
9 


1555,2847 
1562,2826 
1569,2962 
1576,3255 
1583,3706 


33,0 
1 

: 

4 


855,2986 
860,4901 
865,6973 
870,9202 
876,1588 


37,0 
1 
2 
3 
4 


1075,2101 
1081,0299 
1086,8654 
1092,7166 
1098,5835 


41,0 
1 
2 
3 
4 


1320,2543 
1326,7024 
1333,1662 
1339,6458 
1346,1410 


45,0 
1 
2 
3 
4 


1590,4313 
1597,5077 
1604,5999 
1611,7077 
1618,8313 


5 
6 
7 

8 
9 


881,4131 
886,6831 
891,9688 
897,2703 
902,5874 


5 
6 

7 
8 

9 


1104,4662 
1110,3645 
1116,2786 
1122,2083 
1128,1538 


5 
6 

7 
8 
9 


1352,6520 
1359,1786 
1365,7210 
1372,2791 
1378,8529 


5 
6 
7 

8 
9 


1625,9705 
1633,1255 
1640,2962 
1647,4826 
1654,6847 


34,0 
1 
2 
3 
4 


907,9203 
913,2688 
918,6331 
924,0131 
929,4088 


38,0 

1 
2 

3 
4 


1134,1149 
1140,0918 
1146,0844 
1152,0927 
1158,1167 


42,0 
1 
2 
3 
4 


1385,4424 
1392,0476 
1398,6685 
1405,3051 
1411,9574 


46,0 
1 
2 
3 
4 


1661,9025 
1669,1360 : 
1676,3853 
1683,6502 
1690,9308 : 


! 5 

6 

! 7 

8 
9 


934,8202 
940,2473 
945,6901 
951,1486 
956,6228 


6 
7 

8 

9 


1164,1564 
1170,2118 
1176,2830 
1182,3698 
1188,4724 


5 
6 

7 
8 
9 


1418,6254 
1425,3092 
1432,0086 
1438,7238 
1445,4546 


5 
6 
7 

8 
9 


1698,2272 ; 
1705,5392 ' 
1712,8670 
1720,2105 
1727,5697 


35,0 

i 1 
! 2 

1 4 


962,1128 
967,6184 
973,1397 
978,6768 
984,2296 


39,0 
1 
2 
3 
4 


1194,5906 
1200,7246 
1206,8742 
1213,0396 
1219,2207 


43,0 

1 

3 

4 


1452,2012 
1458,9635 
1465,7415 
1472,5352 
1479,3446 


47,0 
1 
2 
3 
4 


1734,9445 ' 

1742,3351 

1749,7414 

1757,1635 

1764,6012 


! 5 
! 6 

7 
1 8 

; 9 


989,7680 

995,3822 

1000,9821 

1006,5977 

1012,2290 


5 
6 

7 
8 
9 


1225,4175 
1231,6300 
1237,8582 
1244,1021 
1250,3617 


5 
6 
7 

8 

9| 


1486,1697 
1493,0105 
1499,8670 
1506,7393 
1513.6272 


5 

6 

7 

8 
9 


1772,0546 
1779,5237 

1787,0086 
1794,5091 
1802,0254 
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©urd}- 
mcffcr 


ÄrctSfläd)c 


Imcffcr!®™*^ i mcffcr 


ÄrctSflädjc 


$urd)* 
mcffcr 


ftrcteflädjc 


(Senfe 
meter 


Cuabtat* 
Zentimeter 


Zenti» 1 Cuabrat* 
mctcr i Zentimeter 


ZenrU 

meter 

56,0 " 
1 
2 
3 
4 


Cuabrots 
Zentimeter 

2463,0086 
2471,8130 
2480,6330 
2489,4687 
2498,3201 


Zenti* 
meter 


Ouabrat* 
Zentimeter 


48,0 
1 
2 
3 
4 


1809,5574 
1817,1050 
1824,6684 
1832,2475 
1839,8423 


52,0 
1 
2 
3 
4 


2123,7166 
2131,8926 
2140,0843 
2148,2917 
2156,5149 


60,0 
1 
2 
3 
4 


2827,4334 

2836,8660 
2846,3144 
2855,7784 
2865,2582 


5 
6 
7 

8 
9 


1847,4528 
1855,0790 
1862,7210 
1870,3786 
1878,0519 


5 
6 
7 
8 
9 


2164,7537 i 
2173,0082 j 
2181,2785 
2189,5644 1 
2197,8661 


5 
6 
7 
8 
9 


2507,1873 ' 

2516,0701 

2524,9687 

2533,8830 

2542,8129 


5 

6 
7 
8 
9 


2874,7536 
2884,2648 
2893,7917 
2903,3343 
2912,8926 


49,0 
1 
2 
3 
4 


1885,7410 
1893,4457 
1901,1662 
1908,9024 
1916,6543 


53,0 2206,1834 

1 | 2214,5165 j 

2 1 2222,8653 

3 • 2231,2298 

4 2239,6100 


57,0 
1 
2 
3 
4 


2551,7586 
2560,7200 
2569,6971 
2578,6899 
2587,6985 


61,0 

1 

1 2 

3 

4 


2922,4666 
2932,0563 
2941,6617 
2951,2828 
2960,9197 


5 
6 
7 

8 
9 


1924,4218 
1932,2051 
1940,0041 
1947,8189 
1955,6493 


5 j 2248,0059 

6 1 2256,4175 

7 | 2264,8448 

8 2273,2879 

9 ' 2281,7466 


5 
6 
7 
8 
9 


2596,7227 
2605,7826 
2614,8182 
2623,8896 
2632,9767 


5 
6 

7 
8 
9 


2970,5722 
2980,2405 
2989,9244 
2999,6241 
3009,3395 


50,0 
1 
2 
3 
4 


1963,4954 
1971,3572 
1979,2348 
1987,1280 
1995,0370 


54,0 
1 
2 
3 
4 


2290,2210 
2298,7112 
2307,2171 
2315,7386 
2324,2759 


58,0 

1 
2 
3 
4 


2642,0794 
2651,1979 
2660,3321 
2669,4820 
2678,6476 


62,0 
1 
2 
3 
4 


3019,0705 
3028,8173 
3038,5798 
3048,3580 
3058,1520 


5 
6 
7 

8 
9 


2002,9617 
2010,9020 
2018,8581 
2026,8299 
2034,8174 


5 
6 

7 
8 
9 


2332,8289 
2341,3976 
2349,9820 
2358,5821 
2367,1979 


5 

6 
7 
8 
9 


2687,8289 
2697,0259 
2706,2386 
2715,4670 
2724,7112 


5 
6 

7 
8 
9 


3067,9616 
3077,7869 
3087,6279 
3097,4847 j 
3107,3571 j 


51,0 
1 
2 
3 

4 


2042,8206 
2050,8395 
2058,8742 
2066,9245 
2074,9905 


55,0 

2 

3 

4 


2375,8294 1 

2384,4767 

2393,1396 

2401,8183 

2410,5126 


59,0 
1 
2 
3 
4 


2733,9710 
2743,2466 
2752,5378 
2761,8448 
2771,1675 


63,0 

1 
2 
3 
4 


3117,2453 | 
3127,1492 | 
3137,0688 
3147,0040 
3166,9550 


5 
6 
7 

8 
9 


2083,0723 
2091,1697 
2099,2829 
2107,4118 
2115,5563 


5 
6 

7 
8 
9 


2419,2227 
2427,9485 
2436,6899 
2445,4471 
2454,2200 


5 
6 

7 
8 
9 


2780,5058 
2789,8599 
2799,2297 
2808,6152 
2818,0165 


5 
6 
7 

8 
9 


3166,9217 
3176,9042 
3186,9023 
3196,9161 
3206,9456 
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ShreiSflädjen-SEabettett für Sßetenttafj. 



St «*«»* IteS! «**•* !te£ 


SfcetSflädje 


5gi i«dw 


CSenti* Cuabrat« ! (Eenti* Ouabrat= ! ttenti« 
nteter Zentimeter ' metct 1 Zentimeter '' meter 


Cuabtats 
Zentimeter 


Zenti* 
meter 


ßuabrat= 
(Zentimeter 


; 64,0 1 3216,9909 
i 1 3227,0518 
1 2 ! 3237,1285 

3 3247,2209 

4 ! 3257,3289 


68,0 
1 
2 
3 
4 


3631,6811 | 

3642,3704 

3653,0754 

3663,7960 

3674,5324 


72,0 1 4071,5041 

1 4082,8217 

2 4094,1550 

3 4105,5040 

4 ( 4116,8687 


76,0 
1 
2 
3 
4 


4536,4598 
4548,4057 
4560,3673 
4572,3446 
4584,3377 


5 
6 
7 

8 

9 


3267,4527 
3277,5922 
3287,7474 

3297,9183 
3308,1049 


5 
6 
7 

8 
9 


3685,2845 
3696,0523 
3706,8359 
3717,6351 
3728,4500 


5 
6 

7 
8 
9 


4128,2491 
4139,6452 
4151,0571 
4162,4846 
4173,9279 


5 
6 
7 
8 
9 


4596,3464 
4608,3708 
4620,4110 
4632,4669 
4644,5384 ; 


65,0 
1 
2 
3 
4 


3318,3072 
3328,5253 
3338,7590 
3349,0085 
3359,2736 


69,0 
1 
2 

i : 


3739,2807 |! 78,0 
3750,1270 1 
3760,9891 2 
3771,8668 ! 3 
3782,7603 , 4 


4185,3868 
4196,8615 
4208,3519 
4219,8579 
4231,3797 


1 77,0 

I 1 
2 

; 3 

1 4 


4656,6257 ' 
4668,7287 
4680,8474 1 
4692,9818 
4705,1319 


5 , 3369,5545 ! 5 

6 ■ 3379,8510 ; 6 

7 ; 3390,1633 ,, 7 

8 3400,4913 ' 8 

9 j 3410,8350 y 9 


3793,6695 
3804,5944 
3815,5350 
3826,4913 
3837,4633 ) 


5 
6 

: 7 

8 
9 


4242,9172 
4254,4704 
4266,0394 
4277,6240 
4289,2243 


5 
6 
7 

8 

! 9 


4717,2977 
4729,4792 
4741,6765 
4753,8894 ' 
4766,1181 


66,0 

1 
2 
3 
4 


3421,1944 | 70,0 
3431,5695 |l 1 
3441,9603 2 
3452,3669 \ 3 
3462,7891 \\ 4 


3848,4510 
3859,4544 
3870,4736 
3881,5084 
3892,5590 


74,0 
1 
2 
3 
4 


4300,8403 
4312,4721 
4324,1195 
4335,7827 
4347,4616 


78,0 
1 
2 
3 
4 


4778,3624 ! 

4790,6225 

4802,8983 

4815,1897 

4827,4969 


5 
6 

7 
8 
9 


3473,2270 
3483,6807 
3494,1500 
3504,6351 
3515,1359 


5 
6 
7 

8 

1 9 


3903,6252 
3914,7072 
3925,8049 
3936,9182 
3948,0473 


5 
6 

7 
8 
9 


4359,1562 
4370,8664 
4382,5924 
4394,3341 
4406,0916 


5 

6 

7 
8 
9 


4839,8198 
4852,1584 , 
4864,5128 
4876,8828 
4889,2685 , 


67,0 
1 
2 
3 

4 


3525,6524 
3536,1845 
3546,7324 
3557,2960 
3567,8754 


1 71,0 

| 1 

! 2 

3 

4 


3959,1921 
3970,3526 
3981,5289 
3992,7208 
4003,9284 


75,0 
1 
2 
3 
4 


4417,8647 
4429,6535 
4441,4580 
4453,2783 
4465,1142 


, 79,0 

| 1 

3 
4 


4901,6699 ' 
4914,0871 | 
4926,5199 j 
4938,9685 
4951,4328 i 


5 
6 

7 

8 

i 9 


3578,4704 
3589,0811 
3599,7075 
3610,3497 
3621,0075 


5 

i ; 

1 8 

I » 


4015,1518 
4026,3908 
4037,6456 
4048,9160 
4060,2022 


5 

6 

7 
8 

9 


4476,9659 
4488,8332 
4500,7163 
4512,6151 
4524,5296 


5 
6 

7 
8 
9 


4963,9127 
4976,4084 1 
4988,9198 i 
5001,4469 
5013,9897 | 
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|*2j£,fcettjM$e 


Quid)* 
mcffcr 


ÄretSflädjc 


$itrdj* 
mcffcr 


ÄreiSflädjc 


$urd)* 
mcffcr 


ftrcteflädje 


©eitti« ' Duabrat* 
meter , Zentimeter 


dentis 
meter 


Cuabrat- 
Zentimeter 


Zenti* 
meter 


Duabtat= 
Zentimeter 


Zenti* 
meter 


Ouabrats 
Zentimeter 


80,0 
1 
2 
3 
4 


5026,5482 
5039,1225 
5051,7124 
5064,3180 
5076,9394 


84,0 
1 
2 
3 
4 


5541,7694 
5554,9720 
5568,1902 
5581,4242 
5594,6739 


88,0 

1 
2 
3 

4 


6082,1234 
6095,9542 
6109,8008 
6123,6631 
6137,5411 


92,0 | 6647,6101 

1 | 6662,0692 

2 1 6676,5441 

3 1 6691,0347 

4 6705,5410 


5 
6 

7 
8 
9 


5089,5764 
5102,2292 
5114,8977 
5127,5819 
5140,2818 


: 

7 

8 
9 


5607,9392 
5621,2203 
5634,5171 
5647,8296 
5661,1578 


5 
6 
7 

8 
9 


6151,4348 
6165,3442 
6179,2693 
6193,2101 
6207,1666 


5 
6 
7 

8 
9 


6720,0630 
6734,6008 
6749,1542 
6763,7233 
6778,3082 


810 

1 
2 
3 

4 


5152,9973 
5165,7287 
5178,4757 
5191,2384 
5204,0168 


85,0 
1 
2 
3 
4 


6674,5017 
5687,8614 
5701,2367 
5714,6277 
5728,0345 


89,0 

1 
2 
3 

4 


6221,1389 
6235,1268 
6249,1304 
6263,1498 
6277,1849 


93,0 
1 
2 
3 
4 


6792,9087 
6807,5250 
6822,1569 
6836,8046 
6851,4680 


ö 

6 

7 
8 
9 


5216,8110 
5229,6208 
5242,4463 
5255,2876 
5268,1446 


5 
6 
7 
8 
9 


5741,4569 
5754,8951 
5768,3490 
5781,8185 
5795,3038 


5 
6 

7 
8 
9 


6291,2356 
6305,3021 
6319,3843 
6333,4822 
6347,5958 


5 

6 
7 
8 
9 


6866,1471 
6880,8419 
6895,5524 
6910,2786 
6925,0205 


82,0 

1 
2 
3 

4 


5281,0173 
5293,9056 
5306,8097 
5319,7295 
5332,6650 


86,0 
1 
2 
3 
4 


5808,8048 
5822,3215 
5835,8539 
5849,4020 
5862,9659 


90,0 

1 
2 
3 
4 


6361,7251 
6375,8701 
6390,0309 
6404,2073 
6418,3995 


94,0 
1 
2 
3 
4 


6939,7782 
6954,5515 
6969,3406 
6984,1453 
6998,9658 


5 

6 
7 

8 
9 


5345,6162 
5358,5832 
5371,5658 
5384,5641 
5397,5782 


5 
6 
7 

8 
9 


5876,5454 
5890,1407 
5903,7516 
5917,3783 
5931,0206 


5 
6 
7 

8 
9 


6432,6073 
6446,8309 
6461,0701 
6475,3251 
6489,5958 


5 

6 
7 

8 

9 


7013,8019 
7028,6538 
7043,5214 
7058,4047 
7073,3037 


83,0 

1 
2 

3 
4 


5410,6079 
5423,6534 
5436,7146 
5449,7915 
5462,8840 


87,0 

1 
2 
3 

4 


5944,6787 
5958,3525 
5972,0420 
5985,7472 
5999,4681 


91,0 
1 
2 
3 

4 


6503,8822 
6518,1843 
6532,5021 
6546,8356 
6561,1848 


95,0 
1 
2 
3 

4 


7088,2184 
7103,1488 
7118,0950 
7133,0568 
7148,0343 


5 
6 
7 

8 
9 


5475,9923 
5489,1163 
5502,2561 
5515,4115 
5528,5826 


5 
6 

7 
8 
9 


6013,2047 
6026,9570 
6040,7250 
6054,5088 
6068,3082 


5 
6 

7 
8 
9 


6575,5498 
6589,9304 
6604,3268 
6618,7388 
6633,1666 


5 
6 
7 

8 
9 


7163,0276 
7178,0366 
7193,0612 
7208,1016 
7223,1577 
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förcteffödjen-Sabellen für äRctermafj. 



$urdj- 
mcffcr 

Zenti* 
meter 



96,0 

1 



ÄrctSflädjc 

Ouabrat* 
Zentimeter 



tourd)* 
mcffcr 

(Sentit 
1 meter 



7238,2295 
7253,3170 
7268,4202 
7283,5391 
7298,6737 
7313,8240 

6 7328,9901 

7 7344,1718 

8 7359,3H93 

9 7374,5824 



97,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 



ÄrciSflädjc 



,$)urd)« 



SK te«w 



Ouabrat* I dentis 
Zentimeter ,, meter 



7389,8113 


1 98,0 


7405,0559 


1 


7420,3162 


2 


7435,5922 


3 


7450,8839 


4 


7466,1913 


5 


7481,5144 


6 


7496,8532 


7 


7512,2078 


8 


7527,5780 


9 



Duabrat« 
Zentimeter 



wtrtfj- 
ntcffcr 

Zentt= 



Ärcteflädjc 



Ouabrat* 
meter l Zentimeter 



7542,9640 
7558,3656 
7573,7830 
7589,2161 
7604,6648 

7620,1293 
7635,6095 | 
7651,1054 | 
7666,6170 | 
7682,1444 ' 



99,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
100,0 



7697,6874 I 

7713,2461 ! 

7728,8206 ' 

7744,4107 ' 

7760,0166 

7775,6382 

7791,2754 
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